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& kdvethkezd pardszdz) oldalon magprabidiom Onnel,
kedves Olvasd, megosztani azokat a régi @lményeimet, ami-
ket az elsd szemdlyi szadmitdgép magismerdselkor <ltom at.
Kezdve azzal, amikor gyerekes adhrtattal még csabk rédcsoddl-
kozni tudtam a burkolatidtdl megfosztott gép  elektronibus
panel jére &s el jutva addig, amig megfeitettem a REOM— jaba
it progeamot. Az egymashoz kaposolddd fizikai és Iogikai
szintelk bejdrdsa kizhben kdedhhi vilagnézetemet is hefolya-
sold felismerdsebre dibbentem réd. FElészir éltem &t komo-
tyan, hogy egyszerd dpitielemebkbdl hogyan épiithet fel agy
magasabh rendd mikddést megvaldsitd Sssrotett rendszer.

Sokdig foglalkoztatott zz arx dtmenst, amire akir a
legegyszerdbh példa, a feldllftott domindkbdl 4118 b L gyged—
sor vilagit réd. Az elbillendgs szitudcidia és a gravitdoids
mezd  dsszekaposolja exekel, s a sok  kis  domind eqgy  aj
rendszerben sajdtos funkoidit mikddéshe kezd.

Vagy mésilk példas tdhh ezer gyufaszdl és némi ragasz-
td, meg sok-sok emberi muinka, miként alkot eguyetlen monu—
mentalis palotdt. O ragasztd teszi? Vagy a tdzagyd itéshor
vald nagy halom guyufaszal?

Termé¢szetesen, minderekben az ember a Tényeg. Agyunk
legmagasahh rendd tevekenysége, amsly képes elvonathbortat—
ni,  tallépni azon, ami van, elképzelni azt, ami lehet,
s maegalkotni azt, ami lesz!

Ex & gondolat éppen amiatt véadlhatott a viléagnézetensat
mefolydsold tényszdvéd, mert srinte mindeniitt taldlbozha—
tunk vels., € faltdlenil azért, mert éppen a szadmithgép

nak oa pdidébnal, ahonl 22 & gondolat a legnaguy-—
szerdbhaen ds tShhardrdsen magtestesill. A rédse ds BOREET, ax
elem ds rendszer  kapeosolatédnak tenylagbzd  pelddit épp a
mikeroelebkitronika $5 a szam¥tdsterhniks szolgdltat da.

Am minderebben azr emberi elms a ltegosoddlatosabhb.

albotas 2ldggd mindennapi  csoda.,
tatén arthgépnel tudhats be, hogy

hanne 4télt osodékat, &
toa dolgokat, ameluyskpsl




Fedig sajnos -— & kedves Olvasd is tudia -—  hogy
mennyi logikdtlansdg, =zavarossdg van a kdrnyezetilnkben,
ahol az egyes részletek nem Agy  kaposolodnak eguymashoz,
ahoogy kellens.

Egy szdmitdgédpben szrigordak a feltdételek. Sok lazasig
nam engedhetd meqg, mert ax eadsz  elégod bonuonliult ahhoz,
hoady & lazasdank lehetetlennd te g makddést. Ittt az
alapalemek $5 a végsd funkoid  kix igen nagy & logikai
szintkiildnbség, fYgy aztin minden, Blag aprd részlet-
ben tett engedmény magasabb szinten véogzstes lehet.

Eppen ez a kiridlmény, valamint gppen ezeknek a togi-
kai szinteknek a felismerdse, sguymnisra épiilésiik meglitdsa
Jelenti a szédmitdagép tanulminyozdsinak naguyszeriségét. Az—
zal egyidtt, hogy az embert sgyszersmind Jelent®%s tanulsséd—
gok levondsdra készteti. A szémitdgspben zsetieg tihhszd-
rdsan Atélt csoda hatdssal lesz  minden tevékenységinkre,
véleméng nyilvénitdsunkra. Es shben, =odaedtt miar ottt van a
vildandgzed!

Ebben a kdnyvben egy kalandra hivom az Olvasst. Véagig-
J&rduk madd azokat a szinteket, amelusk a szaAmitogép mikd—
désehen egymdsra @#pilve a végshként tapmsztalhatd mikddést
eredményezik. Egy-eqy szinten hosszasabban eliddzink, a
szamitdgep belsd vildgénabk mis tdiain pedig megelégsziink
28y téviatibb panordmival.

Vannak persze, akik @md&r b1 ismerik szt a viltagot.
Akik nem a megismerés izgalmaira, a megismerhetibség nagy-
szerdségére vagynak, akiket mér csak specidlis részletek
erdekaelnek. Ha On ezek kizé tartozik, természetesen lapoz-—
zon a megfeleld helyre és kivénsédgom az, hogy mialibhb kap—
Jon valaszt az Ont érdekld kérdésre., Elndzdset héram, ha
aqy-egqy esetben ez kdzvetlenill sdgsem sikerdl. Ilyenkor
arra kérem, hogy a kdzdlt részistekben Sndlidan  =lmélyil-
ve, Jdédtsszon =1 kicsit & bizto acddinid

On nyilvan 2lddntdtte mér,
arh, nyissuk fel tehat, kpd
by aEitény indulds!t

Gay velem
fv-Compiitert

; Mas valtozatd sz

bi feljlesztést BASIC:

' fz iluen gépeb
F2)

haszndldsabor i
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S ALAPSZINT.Ee
RECGL. TUDMI  KELL

On nyilvanvaldan tudia, hogy nem valamiféle P G S -
zédsi alaptankdnyvedt tart a kezéhen. Mem akarunk a Fizikai
makddés  aprd  részieteiben sem elmélyedni, Ygy tehit az
alapszint valami sofszen mast jelent.

[
i

A hardvaerrel foglalkozni sokfeleképpen lehet, &m ne-—
kilnk, felhsszndlaknal ceak annyit kell rdla tudni, ami a
szamitoaep mdkddésének megéridsther és haszndlatihoz sziik-
SRgEE .

Vizsgialddbdsunk a hardveresl szdl, de szen a szinten
teljesen funkciondlis szemléletd. Megkérem Ont, kedves 01—
vasd, hogy a kdvetkezrdbkben szinte csak vazlatosan Lkdzdlt
fizikai sajatossdgokat, az egyes hardver elemelk tulajdon-
sagait, a TV-Computerben alkalmazott konkrét megolddsokat,
nira #s alaposan gondolja at, mert ezekre késShh sokszor
hivatkozunk. Ebben semmi killdnds nincs, hiszen végsH soron
az egész mikiddés azen a szinten realizdlsdik, Késdbh azon—
ban, mar nem szabad, hogy ezek a részletek kissédk le a Fi-
gyelmiinket.

A szdmitdgéppel  egyitt vésdrolt "Kezelési adatmutatsd®
28 a "BASIC programozisi segédlet® mellett a TV-Computer—
rol szdld sorozatban magielent "Operdcids rendszer" cimf
kdnyvbdl szerezhetink részletes, a késShbiskben idl has=z-—
nosithatd ismerstele

.12

a TW-Lompiiter egy I 80-as tipuss mikroprocesszoreral
mitkdudik (OPL = ttral Processor Unit, kdzponti  verdrld
egysdgl .
A szdmitde
zérlddel, 14 hit
A zlhalema

14 bhites

cim- @8 8 bites adatveretbel biztosft in.
Dradel-Frekvencia 2,125 Mus,

> bbbl elemével vald kapeosolatdt 13 ve-

tehetdve,
L mezkdreivel S

Sndl LS Funke B okGlvi-—

&
portol segitséadvel tartia a kaposolatot,

7



Ezelk pontos ismerete a gép mikiddésénel megéritésdher nélkii—
i1dzhetetlen,

A Z 80-as CPU 18 db © bites és 4 db ié bites regisz-
terrel rendelkezik. Ezek a mikroprocesszor saisdt, helsd
téaroldegysdégei. Segitségikkel oldia meg a CPU a memdriaban
elhelyerett program, valamint a sajdt aritmetikai &s logi-
kai egysége kdzdtti adatmozgatist, ezek tartalmival zaila—
nak a szémitisok, logikai &s eguéb miveletek.

A regiszterek felsoroldsat és a velik kapcsolatos né—
hény fontos tudnivaldt a Flggelékhen adiuk megqg.

A CRU teldes utasitdskészletének ismertetésatil
ugyancsak eltekintink, viszont a Filggelékben dHsszefoglal-
Juk az utasitdsok leirdsdra haszndlt mmemonikokat (a mive—
letekre emlékeztetd ridvid szimbdlumokat) és azok jelenté-—
set.

1.2 A mendrim

A Z 20~as CPU a 14 cimverstékével L5534 ofm kdzil
valaszthat. Evnnek megfelelden, FfHleg a kordbban gyértott
gépakben igen gyakori volt az ennek  pontosan megfeleld,
&4 kbyte-ons membdria. Egyszerd lehetdség van persze arra,
hogy a mikroprocesszor &4 kbyte-os  horizontidn  szilkség
szarint cserdél jik magukat a memdridkat.

gy elvileg egy szamitdgépben akirmennyi téroldelem
elhelyezhetd, csak arrdl kell gondoskodni, hogy a CPU min-
dig az aktuadlis tartalmi, &4 kbyte-nyi memdriarészt lds—
s&. A kdzvetlenll cimezhatd memdrisszeletek cserdidt igen
kifejezd smival, memdrialapozdsnak neverzik.

Gyakori és a TV-Computerben is alkalmazott megoldis,
hogy a telljes memdridt 14 kbyte-os szegmensekee, lapokra
oeztidk, (g4 a memdrialapozids a CFU &4 kbyte-os cimbarto-
manyan belil a 4 alérhetd lap oserdiet delenti.

Idézziik fel a konkerdt lehetdségehket!

A TY-Computer &4k deld gépekben a OPlU-val 128 kbyte
mamdridt  kezelhetink, ami éppen duplida a sikroprocesszor
cimbtartomndnydnalk,

A oimek @5 adatok  Yrdsdndl emutdn - ax egyszerihb
kezelhetdsdg &5 a szédmdbrizolds szamitdgépben realizdladd
formndia miatt —— a lé-os szidmrendszert hasznaliuk.

& CPU 44 bkbyte-os cimbartomanyidt 4 db 14 kbyte-os
tapra osstink fely
. Laps G000 - SFFF odmahk,




A TVC—-be (TV-Computer—be) heépitett memdridkat ig i-—
lyen sregmensekre osztink és a kdvethkers megkidildnhdztetd
nevebkbel 1&tiuk =213

8YS (BYSTEM ROMI: a rendszer ROM  (csak olvashats
membdrial) 4% rédsze.

EXT (extension, kiterjesztés, meghosszabhitas): eb-
ben a 1é kbyte-os szegmenshen a felss khyte
a rendszer ROM kiegédszitése, alsd 8 kbhyte-ian
pedig a kivalasztott csatoldkértya I0OMEM- iét
lathatia a CPU,

Vip a képmegielenttésre hasznalt 16 kbyte—ons RAM
Cirhatd, olvashatd memdria)d.

CaRrT a szamitdgép bal oldaldn kialakitott cstlakozs—
ba dugaszolhatd 14 khyte-os progeammoditl ROM
vagy RAM.

10 I i 4 dhb, tetszbleges tartalommal feltdlthety,
16 kbyte méretd RAM.

Egy adott pillanatban tehit a mikroprocesszor
44 kbyte-os cimtartoményaba négyet helyezhetiink az aldbbi
16 kbyte-os szegmensek kamiil:

Lo 1l Lz Lz VIR CART  SYS  EXT

A konkrét kiosztdst illetden sainos csalk korldtozott
lehetdségeink vannak: az UO...U2 RAM-ok ceak a sorszdmuak-—
kal azonos lapon lehetnek, a VID csak a Z. lapon, az EXT
csak a 3. lapon, a COART és a SYS pedig csak a 0. vagy a 3.
lapon helyezhetd wl.

A kivant lapozdsi konfigurdcid a OZ-es port Yrdsival
Allithatd be.

Az EXT szegmenshen a rendszer ROM folytatdsat tartal-—
mazo teridlet mellett, valamelyik csatoldkartyan elhelya—
zett memdridt &ri el a mikroprocesszor. Hogy a 4 kdziil me-—
tyiket, azt a O%-as port b7-hé hitieinek irdsaval lehet
kivalasztani.

A TV-Computer portiainak funkeoid srerinti kiosztédsdt
a kinyv Filggeldbkdhen megtaldlia azx Olvasd,

mr g e Lay
Dotipiad
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A CRT kontroller egy regiszterédt a 70H-¢ port frdsd-
val valaszithatijuk ki. Tartalednak olvasésa, vagy (réss poe-
dig szt kivetden, a 7iM-s poriton bonyolithatd le.

A4 2 és 4 szind dremmddban a képernygdn  megiselend pon-
tok szindgt a palettaregiszterek hatidrozzék meg. Ezek tar-
talmdt a SOH...&63H cimd portok frdsdval dllithatink be.

& képarnyd keretszindt wmeghatdrozd an. borderregisz-
ter drdsi port ofimes 00.

A képmegielenités esrhizeiher tartozik még & TVD hat-
oldaldn taldlhatd szinkaposold, amelynek pillanatnyl &11la-—
pota az SPH-s port olvasdsa utédn, a bé biten drzdskelhetd.

1.4 A billentylzet

A TY-Computer billentylizetének Ssszes nyomdgombia, a
heépitett, valamint a két kitls®  botlkorminyg, egy 10x8-as
matrixba van szervezve. Ez 10 gor— s 8 oszlopvezetédhket
Jelent. Valamelyilk gomb lenuomdsa, vagy egy bobtkormény mi-—
kiddtetése a hozzd tartozd sorvezetébket a neki megfeleld
oszlopvezetékkel kdti dssze.

A 10 sorvezeték eqyikét a mikroprocesszor a  O3-as
port alsd 4 bitjébe rt adattal v&laszitia ki #s egyben lo-—
gikal O &llapotba hozza. Ezutdn a 8 oszlopvezetek Allapota
sgyszerre olvashatd be az S58H-s portrdl. & beolvasott
adatbitek O vagy I  @rtékébdl pedig a kivAlasztott sorhoz
tartozd 8 billentyld lenyomott vagy felengedett dllapotira
lehet egudrtelmien kdvebtkeztetni.

4.3

gnebtoPon
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& memdriatartalomn szalagrdl vald visszaolvasdsza ese—
tén a magnetofonrdl  egyméds utdn Srkezd fesziiltsdgviliond—
gsokat hasonld dramiobe dolgozza fel, s a pillanatnyi jel-—
gzint most aw 39—z port b bitién Jelenik meg. Ezuatin mbe
8 REOM-ba {rt program oldia meg a magnetofonrdl ddvé jel-
valtéasok értelmezdsdt.

A megfeleld ROM-lista rész tanulmdnyozédsaAnidl  kelld
részletességgel megvizsgdliuk madd e rendkrviil szellemas
¢s s0k szemponthdl tanulsdgos mechanizmust.

A TV-Computer két magnetofon tavszabdlyozdsdt is meg-
oldia hgy, hogy a  OBH-s port bé-h7. bitiére kiilddtt adat
motorverdrld jeleket juttat a két magnetofoncsatlakozd fe—
ig:  minden adatmozgatés =18ttt elinditia, a végédn ledlist-
Ja a motorokat.

1.4 A nyomtatd vezdrldse

A kifrandd karakter kadidt a QlH-s port  drdsaval
killdhetdik a CENTRONICS tipusd rcsatlakozd adatvonalaira.

Az adatérvényesyitd STROBE jelet a OdH-s port bs bit-
Jébe 0, majd 1 frasdval lehet elBallitani, a nyomtatd O
szintd  ACK (hyugtédzd) jelét pedig az 59H-s port b7 bitién
olvashatiuk be. A két verdrldijel kilcesdndsen alaphelyzethe
allitia egymast, gy az adatédtvitel sordn tShbsrérds vagy
téves vezdrlési helyzet nem Allhat =18,

2.7 f soros vonali hardves

A TV-Computer soros vonalanak lelke @ay  DEBIA tipusa

BT dUniversal Synchronous-Asynchronous Recervier—Trans—

LI

S,

mititer, Altaldnos szinkron-aszinkeon dremmods add-vavi

grAlt Arambkde.
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i.8 A hanggeneridtor

A hanggenerdtor léndegi része egy 12 bites PO granoz-
hatd osztd, amelynek bemenetdt 3,125 MHz-es Aradel hadtia
meg. A mindenkori osztdsardny hatdrozza meg a kilépH jel
frekvenocididt. A felsd 4 bit a 05-8s port hi3...h0 bitiei-
be, az alsd 2 bit pedig a Ob4-es portra frva &llithatd be.
A kikillddtt 12 hites adat megfelel a BASIC-b31 ismert
FITCH  értéknek (PITCH = osztdsarany, de pl. hangmagassig
igd. Ezt a szimbdlumot haszndlva, a 12 bites osztd kimene-
tén megielend jel frekvencidia: 3125/ (4096-PITOHY kHz (de—
cimdlis értékekl.

Ezt a Jelet eldszdr felezve kapiuk a soros vonalhoz
hasznalt drajelet: 1542500/ 40%E-FITOH) Hz.

Tényleges hangképzés, valamint megsrzakitdskérds oél-
Jaira ezt a Jjelet még egy S-as osztdra vezetiik, gy itt
mar 1P3IELZ.5/7C40%4-FPITCH) a kilépd jelek frabkvencidia. o4&
kitldnbséggel vald osztéds  azt eredménusxi, hogy & beirt
FITCH  értéklkel képezett hang frekvencidia nem linedris:
kis értékekkel (mély hangok) egészen finom szabidlyszids &r-
hetd o1, ugyanakkor a magas hangolk tartomdnya (nagy PITOH
értékek) eléggd durvan szabidlyonzhatd.

Példaként a O, 1, Z, ill. a 4000, 4001, 4002 PITCH
értékekhez tartozd hangfrekvenciak rendre: 47,488 Hz, 47.70
Hi, 47.71 Hz, ill. 20324.51 Hz, 20%5.92 Hz &s 2077.7% Hz.
Lathatd, hogy a magas hangok csak delentds kompromisszu-
moklkal &llithatdlk be.

A B-as osztd utdn a hangiel kétfeléd adgamiks € LS Uy
kapcsoldra dut, amelyek egy-egy port egy-egy bitién érhe-—
8k el

A hangjel a 0585 port b4 bitiével letilthatd (O
vagy engadélyezhetd (1), Az engeddlyszett jel sgy 4 hites
amplitudd- Changerd-) szabidlyozd  Arambdree Jut, amelynek
wertdsa a  O0&-0s port bé...bZ bhitisinek frdsaval aAllrthatsd
e,

A O08-bs port bS bitie a hang IT-1 érvényesiti vagu
¥ pu hos B
tda.  Amikor azonban a  hangielebket negszakitishkdrédsre

@l duk;  eldtte célzszerd ——
B hanga: ratort alarphelyzetbe
BBH-s port ivasasadval dgrhet ik
(megszalk

Bl tds mi
cwh | Funked

dskdrd jell pantosan

ik :
hatdrozott idd siiva delenil mea
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Z. 6BZ I SMERKEDES MOVETHEZS SZINT =g
ELSHKESZOLETEK

Mostantdl elm@lyiltebb munkdba kezdink.

A késdbbi  biztonsdgos eligazodds megkfvania, hogy
preciz leltdr készidlidn a részletekrdl. Mindenskeldtt ala—
pos  eldkészileteket teszink a tovabbiakra: megkezdiidk a
rendszer  Altal haszndlt memdriateriletek hendpes {tését,
magismerjik a fontos munkaterdleteket, megkezdiik a fizi-
kai feltételek &s a magasabb logikai szinthez tartozs
funkoidk egymishoz rendelédsét; figyelminket ezutan kizdrd-—
lag a mikroprocesszorra, a memdridra &5 a  portokea ird—
nyrlt dnk.

Zo i A memdria eleje &z néhédny 7 80—as
sajatossadg

A Z 850-as mikroprocesszor 16 cim—, 8 adat— és 13 ve-—
zerldvonaldval, az 4%t kiszolgils éramkurokkel és tekinté-
lyes utasitdskészletével egyszerre el  tudia &rni &
&4 kbyte-os ocimtartomianydba helyszrett memdriarekeszel bhir-
malyiket, az utasitdskészletében levd IN &s OUT utasitasok
réven pedig mindazokat a portokat, amelyek kdzvetlenil a
ki Tdnbdzd funkoidis  hardver elemekkel létes{tenelk kapogn-—
latot.

A CPU ax INT (Ennawr’pﬁq maszkolhatd megszaki{tdskd—
rés) vezetéhkdre duttatott aktivadld jel hatésdra —— az an.
i-2s megszakitdsi mddban (IML3 -~ hafejezi ax éppﬁn vig o
haitdas alatt A11S miveletet, maid direkt ugé&r 1 & OO0Z8M
cimen kezdddd gtesitéssorozatot haitia vk ey

sriibyeuct CRSTY uwitasidtdsok agyan-—
CEmEire Aﬁ@%UJi%«fHQMS;JMQ HE hesge-
imAlis “bend ugrdst ”imongcxn k. E :
ndlatahox is ax HdgEs, b
maken msgfelsld —— Rbatalal
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A I 80-ra épitett szémitdgépek esetében guakori, hogy
@ppen az eldbbiek miatt, erre a teridletre eleve BEOM-ot hoe-
lyeznek, fay a CPU 4ltal is megkiildnbdztetetten hasznialt
fiw cimeken mindenkor valtozatlan utasftiéssorozat &Ll
(Ami persze nem zidrja ki a rugalmas mikddést, mert ezskrs
a cimekre a RAM-ba mutatd ugrédsi utasitdsokat irhatunk, a=z
ottt elhelyezett rutinok pedig mér szabadon Atirhatok.)

A TV-Computer esetében szzel szemben a memdria oleid—
re eleve ROAM-ot helyezink. Az 218frt cimekre 19y & gép
minden bekapceoldsakor be kell frni a szitksdges utasitbs-—
gorozatokat. Az a tény, hogy itt RAM-ot haszndlunk, az e
gész rendszer mikddésének rendkiviil nagyfokd rigalmassagot
bhiztosit, mivel a kitintetett cimek tartalmat elvileg tet-
szdleges programokkal frhatijuk &t.

A lehetséges memdrialapozdsi konfiguraciok ismereté-—
ben lathatd, hogy a TV-Computer mikddéséhen az U0 RAM-nak
eleve kitintetett szerepe van.

2.2 Az U0 BRAM Ffunkcidi

Lattulk, hogy a OCPU helyes mikddésehez a megszakitias-—
kezeld és az RST rutinok bhelépési cimein a megfeleld ruti-
noknak kell Aliniok. A kivetkezdkben 1latni fogiuk, hoay az
O RAM-ban a mdkddés alatt levd rendszer szamtalan, fontos
paransterét is tédrolni kell.

Erek vgy része valdban csak az aktudlis rendszeralla—
potot tikrdzd drtékek tédrolédsdra szolgdl: ezek a rendszer-—
viltozshk,

Mas RAM-teridleteken ugyanakkor komoly munka Folyiks
adatmozgatdsok, atrendexésel, sramolédsok, az egyes Funkoi-

ok elldtdsa kdzben adddd részeredmények  adminisztrilasa.
Ezel a sunkateridletebk.
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A kivetkezidkben részletesen lefriuk az U0 ide vonat—
kozd részdének szerkezetét.

Az Dlvasd részletes ismertetést taldl majd az 2gURE
byte-—ok Funkuiﬁiéw ol, amelyek minél alaposabb ismerete (de
legalabbis megértése) nagyon fontos: sok ssethen SgYyenesen

felidtele a &ﬂﬁm§@iwéw egu-aegy felezete eredményes tanul-
manydridsdnak.

A legtdbb fontos cimet névvel is alldtiuk, ami lshe-
thve  teszi az ezekre vald rivid és  egyédrielmd  hivathko-
zast.

Viszonylagos bonyoslulisdga ellengre munkank mostantol
kezdve valik igazén izgalmassd. Olyan terepszenlét tar-
tunk, amslyben az egyes objekbtumok mér kdzvelleniil a szé—
mitdgep intelligens mikddésének alapelemei, bennilk a maga-—
san szervezett rendszer mély és csoddlatos értelmének na—
gyon ds praktikus nygomaira lelhetink. A gép logikai $rte—
temben vett agydtdl még nagyon messze vaguunlk, de kdzvet-
tenidl annalk hatdkdrdédben mozgunk.

Erdemes —— éppen ezért —— mér most odafigyeini  arra
nogy az U0 ROM egues byte—ijainak tudatos atirdsaval, a
rendszer egészének mikddését hogyan mozdithatiuk el a sza—
munkira célszerdbb funkoidk irdnydba. RAM-ra1l, &tfrhatd me—
mOridrol van szd,  tehit 2lvileg barmilyen eredeti Htlet
redlisan keresztiilvihetd.

2.3 Az WO RoM eleje “

GOGO-0002  Felhaszndlatlian.
Ex egyattal azt is jelenti, hogy a TV-Comnputer
nem haszndlia az RET 00 egubyte-os szubrutinhivast.

QOO P-SAVE (paging-save, lapsorszamozis—mentds)

A kivant memdrialapozédsi konfiguraciot —— mint
tudiuk ~— & OZ-es portra (rt adattal lehet bedllitani. Te-
kintettel ?“mh%mﬂ BT, ﬂ@qq mw@naxﬁwmvﬂ%@ tipusa felada-
tokat a s * mandrialapozdssal tud
v =y a rendszer kényte-
%uun%én alrontani. A
v harolt érték alasidn
konfigurdoid visszadl-

gzl - i,
noa kordbban b
Tacdat =lvdas
tdrténhet azr =l

tithsm.
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kenysége #515tt. A tervezett magasabb szintd logikai makd—
deést természetesen nem képes felilbirdlni, de észreveheti
& nyllvénvald tévedéseket (gépelési hibdk, ismeretlen sza-
vak, formai, logikai ellentmonddsok sth.). Az észlelt hi-
bédkat a rendszer sorszéanmkkal, hibakadokkal killénhdzteti
meg, s a legtdbbh esethen azok sredetére utalsd sziveg ki-
frasdval taidkoztatia a felhasznaldt., Néha csak a hibakd—
dot Yrja ki.
Az RET 08 uténi byte—on meg kell adni a hiba kodiat.

A szubrutin:

o008 Ei POP HL Elskeént kiemeli a verem
tetején levd visszatérd—
si cimat, &5 innen

QCOR 7E LD Gy (HLLD hbeolvassa a hibakddot
0o0oh B7 OR A Bedllftia a Z jelzdbitet
OO0E ES PUSH HL &s visszateszi a cimet,
Q00C 00 N
QGOD 00 NOE ma.id ires utasytésokkal
QOGOE 0O N r&fut a2 mAdsik hibakezeld
OOOF 00 NOF agra (Atirhatd!)

Q010 Ez is a hibakezeld belépési pontia, az itt kez—

diddd  rutin azr  RET 10 utasitdssal hivhatd.
Olyan esetben hasznal.julk, amikor valami okndl fogva az A
regiszterben mar eleve a hibakdd van. Az eldzY programrész
idéig éppen ezt oldotta meg.

0010 C8 RET Z Ha a hibakdd O: vissza—
tér, eguyébként pedig
oGi1 ER POP HL eldobia a <ofimet, maid
Q01LZ C35CFD JE s ugrads a ROM  tényleges
hibakezeld rutinjara
O01s Ugrdsi oim az REST 18-cal verdrelt rutinakhaz.
Qo1S C3E0000 S GO0O0 & 00 bhyte-ok  aktivélads

eldtt termndszetesen meg-
feleld tartalommal 81—
LHdnek fel

GULE Az srre a oinre $prltett  RST hivasok itogikailag
sadatons  kizbilsd nyelvet alkotnabk a tiszta gépi
kady, verdridas é aunbbh szintd nuyelveb (pl. BOSIOY kH-
zHtt. Uguyanil T ECe-ra dpitett dan. Funkoidhivés
i, Az i ’ 5 ITEHCLETY

!
eradmdnyg az

bizonygos
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szubrutinokra. Az RET 18 utédn tOhh szimbolikus kéadot Cru--
tinsorszamot) is felsorolhatunk, a vegédt az utolsd hyte-
han b7=1 pbedllitidsa Jelzi. (Tehdt pl. a OS5 sorszém he—
lyett 25H-t kell frni.) Maga a szubrutin agyetlen uagrisi
utasitast tartalmaz az UO RAM-bhan:

0018 C38ZFR AP FReZ Ezen a ROM-cimen kezdSdd
program @rtelmezi és hait—
Ja  végre a szimbolikits
kidddal kijeldlt feladatot

QO1E Szubrutinként hivhat.iuk ezt a program-észt. Egy

funkcoidhivast bongolit le, amelynek kbdjdt az A
regiszter tartalmazza. (A funkcidhivdsokrdl késdhh részle—
tesebben szd lesz.) [ttt -~ és a tovdbbiakban mindig —— axz
RET 30—hoz kaposolddd funkoidkddot a mnemonik jdt (utasy—
tds szimbdlum? kdvetd Eettdbspont utan 1rjuk.

QO1E 2Z1F00 LD COOLFI, A A Funkoidkddot a  O0LFH
QOO1E F7nn FEST  20: nn cimre,  tehdt az RST 20
GOz0 Co RET kadidt (F7) kidvetd bhyte-

ra tesri é&s kész

A kdvetkezd byte—-okon az EXTO...EXTE EBASIC utasrta—
sokhoz tartozd gépi kddh szubrutinok kezddoimeit tarol juk.
Az EXTn kényelmes lehetdséget kinal a felhasznald gépi ki
di rutinjainak BASIC-h31 vald indrtasara.

GOZ1-00ZE USR-TAE (Felhaszndldi szubrutin cimek taAhlaiad

002100227 EXTO

00Z3-0024 EXT1

QOZ5-0024 EXTZ

QOZ7-0028 EXT3

GOZ9-002Z0 EXT4

QOZE-0O0ZT EXTS

QOZ0O-00ZE EXTé&
QOZF gres; a felhasznild rendelkerdsére All.
QQEO A Funbkoidhivasok beléepési pont.ja.

Még mindig nem mondunk rdla semmit —— a megfe-—
leld helyen hdgyis kimerrts részlaetességgel kell ma.id Fioyeg—
lalkozni vele -~ maga a belépési pont amigyis csak egyat-

len ugrédsi utasitéast tartalmazx:

GO0 CRZ20E - OBz Ugréds a O0BZZ RAM-Cimre

QOEZ-00E7  Felhaszvndlatlan 5 byt

7
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QOB A rendszer megszakitdskezeld alprogramianak be—
lépédsi pontia. Valahdnyszor a CPU az INT veze—
tékén vezérldimpulzust kap, erre a cimre ugrik.
A helépédsi pont most is cesak eldkésziti a tényleges
mGlkbdésts

cozEE FS FUSH AF A ket reagiszter akiudlis

@r-tékét a verembs menti,
0039 BET7O Lo A, 70 HO—1-UZ-5YE  memdriala—
QOZE DR0OZ oUT COZ A pozast AlLlLYt be, majd
Q020 C31204 P C412 ugeréds a ROM megszabkitéds—

kezeld alprogramidera

QO40-00sF A bvitd csatoldkirtydk dinterface-ek)
QO70-00%F aronositdi és input-output (hemeneti-lki-
QOAO-O0CF menaetil) pufferel (Atmeneti tadroldid széd—
QODO-0O0FF mara Ffermmtartott, 4 = 30H méretd teridlet

(Qo..3. csatlakozd sorrendbenl.

A rendszer inicializdlasa (a bhekaposnlast kdvetdben a
mikddési dJellemzdk elsd bedllitidsa, s egy sor, a rendszer
heinditasdval kapcosolatos, késbbbh részletezett tennivald)d
soran a rendszer megvizsgdlia a 4 csatlakozd Allapotéat. Ex
az 3AH-s port beolvasasaval tiHrténik, ahol b7-heé a 2.,
bS5—bh4 a 2., Db3~b2Z az 1. és bl-b0 a 0. csatlakozd Allapo-—
tat Jellemzi. A hitparok értéke alapidn azonosithatd a
csatoldkartya tipusa: 00 —— sorros vonal (REZ323; 01 —— vi-
deo jaték-modul azonositasara tervezték; 10 —— floppycsato—
1ds 11 —— dres vagy azonositatlan.

Azonositott kartya esetén keridl sor a megfeleld oim—
tartomany felitdltésére, a kidvetkezdk szerint.

Az elsd byte-ra az azonositd név hossza keriil.

A kidvetkezd —— legfeliebb & hyte-on —— a név karakte-—
rai taldlhatdk, ASCIT kédban.

A B. byte az 4n. egységszam: Tibhb, azonos tipusi kdr-—
tya esetén 00...03 lehet, egy-eqy kértya esetén: 00,

A tibhbi -~ csatoldnként 28H db ~ byte pufferbként (&t-
meneti taroldhely? szolgdl az input-output miveletekhez.

GLOGC—O&FF  ASTII-kddi képernyd-mésolat azx Editor szédméera.

Mésdhh részletesen megismarkedink a TY-Computer
full screen a2ditor—édnak (teliss képernyds szdvegszerkesz-
4 mbkddésdvel., Ez nem mis, mint =gy dsszetett  program-—
ceEomag,; amsidy a tv képerngdidn megislend informacidhk, 21—
sthsorban szdvegelk kerzelésénel, Jjavitasédnak hatékony eszkd-
za. Hdzvetlenil elssorban a BASIC programosk gyors davita-
sdra, fellesztésdre haszndlhatd, Ar EBEditor & képernyin

gguidiben Tathatd mawimédlis terjedelnd szdveget ezen az
ASCIT kadd mAsolaton tartia nyilvan, véltozdsailt ittt admi-

N,
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nisztralia. Mérete ennek megfelelden -—— a 27—
ltegnaguobh teridletigénysdt is kieldgitve —— 24 %

bByte.
O700-072F Szabad terilet. Mérete figyaelemranditd

0740-0AFF A definidlhatd karakterel mateiwa.

A képarnydn megielend karakterek képe 10 sorban
és aoronként 8 ponthdl 411 Sssze. A = pont egyetlen bhyte 8
hitjen, tehat egy karakter 10 egymast kivetd byte-on Abra-
zolhatd, Célszerd az alapszind (PAPER) pontokat O értékn
hittel, az frandd pontokat (INK3 1 ertékbkel reprezentdlni.
Az fgy kapott byte—-olk értelmerdsét a EOM karaktermegisele—
NIt rutinjal megfelelden feldolgozzak —— a 4 és 14 szind
dzemmddban pedig a szélesebb karaktereb magislenitéséher a
szilksdaes dtalakitdsokat is elvégzil.

Két példén mutat.iuk meq a karaktersek fent leirt deti-
nYcinidt: az eqyik a normal &, a masik a billentyfizet 41—
lapotat Jelzd inverz C. A tarolt byte-ok és a bhitekkel Ab-
razolt karakterkép a kdvethkerd:

Q2 00001000 . . . L o# . . . FF 11111111 # # # # # # # #
OZ 00001000 . o L L # ., . T2 11000011 # # . . . . # #
QL 00001000 . L L L # . . . P2 10011001 # . . # # . . #
B0 00111100 & L # % # # . . YF 10011111 # . . # # # # #
O& Q0000110 . . . . . # # . PEOLO0011111 # . . # # # # #
3 OOLI1110 o o # # # # # . YE 10011111 # . . # # # # #
GE 0 01100110 o # # . . # # . FEO10011001 # . . # # . . #
3 QOL11110 o . # # # # # T2 11000011 # # . . . HO#
Q0 00000000 . . L . L . L. FF 11111111 # # # # # # # #
G0 Q0000000 . L L L L . . . FF 11111111 # # & # # # # #

A O740-0AFF  merdriateriletet lefoglald 240 pyte
e mivel RAM-rdl van szd —— az Atirhatd karakterek pont-
matrixait tartalmazza. Ezek a TU-Compuster esetéhen a
SBOMH-DFH  ASCTIT kddh (decimalisan: 128222 karakterek. Ko-—
ik az elsd 22 (decimdlis) ax inicializédlés sorén ar é&-
keretes nagy— &és Eishetldk, valamint az an. felgrafibus ka—
rakterel  métrizdval t81t8dil fel. Természetesen ezek is
atirhatdk, de nem célszerd.

A kidvetkezSkben eren karakterek 10 byte-ons definfoi-
Diat @s ASCIT kddidt adiuk M o

ASCIT kod Cim Karakter Definfoid
SOH (128 Q740 #4 Om o 3BE AR AR T7F
Bl (129 G744 E Q0B TE &2 &0 70
S7HCLE0N Q74 ¥ OZ 08 30 18 18 18
23H (1313 O75EE s G 0D DE AR AR A3
S4H C1E2) G7 AR ) 140G 3E &2 &
il IR ReiC GTFZ Ol 14 14 2E &3 ]
makt C1ERg) Q77 i OB 08 AB A3 &3 A%




ASCII kdd Cim Karakter Definicid

a7H (1353 Q784 & 14 00 53 &3 A2 £32 43 2ZE 00 QO
BEH (1263 Q790 i 14 14 77 &2 &3 &2 &3 ZE 00 QO
89%H (137) o794 gt-at 0O 00 00 00 1 1F ig 12 12 18
8AkH (13285 0784 gtr-af ig 18 18 18 1F iF 00 00 00 00
SBH (12%) O7AE graf i2 18 12 18 18 18 18 12 18 18
aCH (1403 O7kg grat 18 18 12 18 (F 1F 12 18 18 18
8DH (1415 072 graf 00 00 00 OO0 FF FF 18 18 12 18
8EH (142) O7CC graf ig 18 12 18 FF FF 18 18 18 18
8FH (143 o704  inv. A FF E7 £33 99 99 81 9% 99 FF FF
P0M (144> O7E0 & 08 08 08 2C 04 ZE A5 ZE Q0 OO
@1iH (145) O7EA & 08 08 08 30 &4 7E &0 30 00 QO
P2ZH (1469 Q7F 4 by 08 02 00 38 18 18 18 23C 00 00
a@EH (147 QO7FE D Q5 08 08 3C &4 &6 &4 30 00 QO
G4H (148D Qg0 L 00 24 OO0 3L &4 &6 46 3L 00 00
95H (149) GB12 o) 24 24 OO0 3L Aé &6 &4 3O 00 Q0
@sH (1500 0g1c " (% 08 08 &4 &6 A6 66 3E 00 QO
97H (1513 QB2Ze i 00 24 Q0 && A8 A6 £4 ZE 0O OO0
¥aH (152D QB30 f 24 24 OO &6 &6 &4 &4 BE 00 00
@IH (153 oez2a grat 00 00 00 00 F8 FS 18 18 18 18
@AH (154) 0244 agraf ig 18 12 18 F8 F8 00 00 00 00
YBEH (135) QE4E graf 00 00 00 00 FF FF 00 00 00 G0
aCH (156) 0858 graf 18 18 18 18 FB F8 18 18 18 12
YDH (157) 08&2 graf i 18 18 18 FF FF 00O 00O 0O 0O

9EH (158) 0840 inv. C FF O3 99 9F 9F 9F 99 C3 FF FF
9FH (159)  087& inv. & FF C3 99 9F 03 F9 99 C3 FF FF

Ezutan -— a OS80-0AFF terileten —— 44 db 00 All, ezek
tetszdleges tartalommal feltdlthetdk, s a megfeleld karak-—
terek az AOH-DFH (140-223) ASCII kadokkal megielenithetdh.
Ceak a kiddok és a megfeleld 10 bhyte—os mdtrixok kezdidoimét
sorol juk fel:s

ASCII +0 +1 +2 +3 +4 +3 +& +7
AC 08B0 QLEA 0ee4 ORYE OBAL 0sBZ ospC oBCe
A OBDO O80AO OZE4 OBEE o G902 GO O9is
BO 0920 QO92Za 094 O%EE asrae 952 ERTT OPES
B  Ow70 o746 aad OYBE oo OSAZ QAL O9PES
CO ORCo OICH ovna OeDE OPER OwFZ OoFC GRS
ca  Ooflo oAlA OfZ4 OAZE OAZE OA/Z oA4c OABE
LG 0RO OASH QA7 4 GATE S Eay=is OARZ GATT GABE
0o GABROC GAEA Oaca GACE oAl OpEZ CAES OAF &

Az U0 RAM  tovabbi -~ a rendszer Altal lekdtdtt része
—= alapvetd Ffontossdgdr téabléazatokat, valtozdparamédterekat,
munkaterileteket tartalmaz. Erebk mlnu@nkm%i értédkei ds Al-
lapota  dédntden befoluydsolia a szamitiadp sadsy mikddésdt,
Ertékei Atfrdsindl rendlivili figuslemmsel kell eljarni,
mert sokszor a mdgoly  dArtatlannak tdnd vaAltoztatdédsok is,
amennyiben  kdvetkemménuysit nem gondol juk véglag, kit ikus
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esaethen a rendszer mikddéséncek telijes dsszeomldsdhoz ve—
zethetnek., Ui, még nem kitapasztalt valtoztatésok eldtt
feltaétlenidl Javasolt a gépben levd felhaszndldi  programok
hiztonsdgos tdroldsa. Ez persze ar U0 RAM eddig targyalt
régzeire is —— kevés kivétellel -— igaz=.

2.4 8 fPfunkcidhfvisokrdl

A hardverrdl szbdld fejezetben a funkocidk szempontid—
bdl csoportositottuk azokat a fizikai eszkidzdket, amelyek
a szamitdgép mikddése srempontisdbdl a legfontosabbak. Ott
minden esetben beszéltink arrdl is, hogy ezek azr eszkdzdk
a CPU oldalérdl hogyan érhetdk el. Megadtuk azokat a port
cimeket, amelyek frédsdval-olvasdsidval a mikroprocesszor a
szidban forgd eszkdzdket kezelni tudia.

Ez az elsd lépés a Jd1 kézben tarthatd, magasabb
szintd mikddéshez: a szdmitdgépet egyittesen megvaldsitd,
legkildnfélébb funkcidid és fizikai tulaidonsdgh eszkdzd-
ket egyetlen irdnyitd szerv, a mikroprocesszor fennhatodss—
ga ald vonjuk.

Az egyes eszkizdkkel kapcsolatos feladatok  azonban
sohasem egészen elemi formaéban Jelentkeznek. Ezxenkiviil id—
részt flggetlenek is a magasabb szinten megfogalmazddd
feladatoktdl. Ha pl. egyetlen betdt kell a képerny® adott
helyére frni, ez a feladat a video-RAM néhidny byte-jdnak
megfeleld tartalommal vald feltdltését delenti. Ezt a CPU
valamekkora uwtasitédssorozat végrehajtédsdval o1 tudia in-
tézni. Maga a feladat azonban teljesen filggetlen attdl,
hogy a kérdéses betdt miért kell egyaltaldn a képernybre
irni. Minden kifrdsi feladatndl ugyanazt azr eljardst kell
megismdtelni.

Ezeket a feladatokat, ill. a nekik megfeleld utasi-
tassorozatot  egyszer kell csak Hsszedllitani. Ha az dsz—
szes mlkddtetett fizikaili eszhkdz funkcoidit a tervezett fel-
haszndlds minden igényédt kielédgrtd részfeladatokra osztiuk
@s ezek megvaldsitédsadt egyszer aprdlékosan  kidolgozzuk,
akkor ezzel olyan —— alacsony szintd —— rutincsomaghoz ju—
tunk, amely a késdbbi felhaszndlést nagyméritdkben lesgy-
srerdsiti.

Ezek a rutinok ddabb szintet képviselnek a gép fizi-
kai mikddesdtidl az emberméretd alkalmazédsi feladatok meg-
valdsitdsdhoz vezetd aton.

Erdemes a tovabbiakban az eszkdz eddigi értelmezését
is kiterjeszteni. Tuladdonképpen kdzdmbds, hogy egy ala—
ceony szintd ruatin ténylegesen egy Pizikai sszhkdzt ke
zel-e. Felhaszndldi szemponthdl inkédbb az elhatédrolt funk-—
cidn, ill. dlgen funkoidk logikailag Ssszetartozd csoport-
Jan van a hangsily., Tgy dutunk a logikai eszkdz  fogalmé-
hoz. Bz oazt delenti, hogy hozzéd nem tartozik  olkvetlenil
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valamilyen konkrét hardver, de a vele kaposolatos funkoid
mégis bizonyos szami alacsony szintd rutin  kérremibkidédsd—
val valodsul meg. A TU-Domputerben ilysn logikail eszkéz pl.
az Editor (képernuySszerkeztd). Ezentil az eszkdz szt
ilyen, Altalanosritott értelemben hasznal k.

Aszerint, hogy egy parancs a magnevezatt eszkdz  szd—
mara killd-e feldolagozandd informaciat vagy Forditva: a pa—
rancs az eszkdztdl varja az adatot —— output (kiviteli) és
input (hemeneti’ wmiveletekerdk beszélink. Némely eszhkdz
mindkét irdnyd miveletre képes (pl. magnetofon, editor),
masok  osak azr  inputra Chillentulzet), vagy az outputera
(riyomtatds.

A TV-Computerben minden eszkdzhdz horzd van rendelve
bizonyos szdmi olyan szubrutin, amely a gyabkran el®fordualsd
feladatokat dnalldan megoldia. Ha sorravesszik a lehetsé—
ges eszkdzdket: Lképmegielenitsd —— hillentydzet —— editor
—= hang —— nyomtatd —— magnetofon -—- ceatoldkartydk (kill-
s eszkdzdkhdz vezetd interfarce aramkdridlkd, akkor ladthat-
Juk, hogy az equy-egy adat vagy egész adatbhlokkok feldolgo-
zasdra vonatkozd, az eqyil eszkidzre kiadott parancs a ma-
sik eszkdz szamara is végrehajthatdan értelmes lehet.

Ez azr eszkdzidket illetden +tovahbi Altaldnositédsra,
kezelésiket tekintve pedig szokatlanul gazdag &s praktikus
megoldasokra ad lehetiséget.

Az eszkdz fogalman tallépve, an. funkoibdbosztadTyokerdl
beszélink. Azt mondjuk, hogy az eqgy—-aegy feladat elvégrbésé—
re kiadott parancsainkat ezekhezr a funkoibosztédlyokhoz  ~—
&s nem az eszkdzdkhéz —— intézzik. A funkoidosztalyokat
ugganazokkal a nevekbkel 1latiuk el, mint az eszlizdiket, a-—
zonhan ezeket elvileg szahadon egymashoz rendelhet jik. Fgy
agy  adott funkoidosztalunak  killdstt parancsot gy masik
eszkdz alacsony szintd rutiniai is vagraehaithat jak —— ter-
mészetesen az dltaluk kiszolgdlt eszkézdn. Mindehhez, mint
Latni fogiuk, =21ég egyetlen hyte tartalmianak Atirdsa a
megfeleld hozzdrendelési tabldazathan.

Masképpen kifejerve arrdl van tehdt szd, hogy ax esz—
kdzdHk @5 a Ffelhaszndald  kidzé gy ddabbh lédncsrzemet iktatunk
he. Ez egyben diabb logikai szintet is jelent, amelyek
egymashoz ~~ a magasabhrdl az alacsonyabb szintek felé ——
a kidvetkezdbképpen kaposoladnak:  feladat —— Ffunkoidosztaly
= a feladat megvaldsitdsdt a hozzdrendelt eszhdzdn M v a—
lositd szubrutin ~— mikroprocesszor —— eszkdr., Taldn  mon-
dani sem kell, hogy ez a struktira a felhasznals srAMAra
manynyire dinamibus lehetdsdgebet biztnsit a szamithadp
input—output sszhidzeinel lkezeldsdreo,

FY ey - R S N iy s cor, NS APV SO S0: R . S (S
A esxkdeik dés & Funkeoidosebal il

o, oo B

s@t minden pillanathban a kdvetbk



OBOO~-OBOF Input-output hozzdrendelési tébla

I n p o ou % O uw t p u %
Fundoo b~ Kiszolgs~ Kiszolgéd-
oertaly Cim 14 eszhdz Coim 19 eszkbdz
G. Videno GECGO FF - GBog 00 video
1. Billentyfizet oBGL Gl bill. GRO®  FF -
Z. Editor OEBCGZ 02 edit. GBCO 02 edit.
F. Hang oBOGZ FF - OBGE  FF -
4. Nyosmtatd ORG4  FF - OBOC 04 nyom.
5. Magnetofon OBOS 05 magn. OBOD 03 magn.
%, Csatoldkirtya oBos Qs ocstl. OBOE 04 wostl.
7. Tsatlakozd QBO7  FF v. ssz. GBOF  FF v. ssz.

kivalasztés

A tablézat adatainak 4&tirdsaval az egyes funkcidosz-
talyokhoz més eszkdzdket rendelhetink hozzé. Ha pl. a
OBOEH cimre Od4-et frunk, akkor a videoosztialgyhozr killddtt
parancsokat a nyomtatd Fogia végrehaitani.

A funkoidhivasokedl tovabbi részleteket talal az 01—
vasd az "Operdcids rendszecr" o, kézikdnyvben.

A Ffunkcidhivéads azonositdsa az REST 20, egybyte-os
szubrutinhivd  uatasitassal torténik. Az RST 30-at kdvetH
eggyetlen byte-on kell megadnunk a funkoidkddot, mely meg-
hatarozza az 213%10rt mdvelet irdnydt, a Ffunkcocidosztadlyt és
a kért funkoidt végrehaitd szubeutin egyszerd  sorszamdt,
a kidvetkezdblk szerint:

b7 bé ——— BS - h4 ha ——— b2 ——— bl —-— ho
Atvitel Funkoidosztaly Meghivott, végrehaitan—-
irdnya SO S TAMA dd szuabrutin sorszéma

(Listainkban a nagyfokd dsszetartozds hangsalyozrdsira az
ntasitds  mnemonibkia utdn, kettdsponttal elvialasztva adiuk
meg a Ffunkaoidkddot, pl.: RBRET 30: 22 3

A Funkocidosztdly —— eszkdz hozzdrendelések megval-
toztatasanak alapia természetesen az, hogy az adatidtvitel-
tel kaposolatos parancsok mindegyib eszkiz szémdra egyfor-—
man  végrehalithatdak., Az elsd 3 funkoid azonos valamennyi
eszkidz esetén: a 0. sorszéamd ratinokat a megsrakitiskezreld
alprogram hivia, az 1. szdmi szubrutinok ar  egy karakter
feldolgozdésaval kaposolatos parancsokat dolgozzék fel, mig
a Z. szama rutinok tEbh karakterbsl 4118 hlokkok Atvitelédt

fronunl Ot d4k Te.



2.3 & rendszervidltozdk

Folgytatiuk az U0 tovéabbhi részeinek vizsgalatat. Az
input-output hozzarendelési téblazat utan zlapvetd fontos-—
s&gh rendszervaltozdk kivetkeznek.

OE10 INT-DES, a kurzor- vagy hang-IT &ltal kiszolgd—

landd eszkdzdk. A CPU feld megszakitaskérd je—
leket a képmegielenftést vezérld dramkdr (CRT kontroller)
kurzor-kimenete, valamint a hanggenerdtor killdhet. A meg-
szakitdskérést kivetden lefutd alprogram annak megfelelSen
hajtia végre az egyes eszkdzdk erre a célra szolgdld  ru-—
tindait, hogy az INT-DES rendszervaltozdban a hozzd tarto-
zd bit értéke O vagy 1 (O az aktiv érték). A bitkiosztas a
kbdvetkezd:

b7 hé hS h4 b3 hz hi hO

B 2 1. Q. hang edi- il vi-
cetl. cetl. wetl. cetl. tor lentyh dan
OBl FORETOZ, a O03-as output port kdpidia.

Azt az értéket tarolia, amelyet utol jadra erre a
portra killdtink. Tidbb ilyen rendszervaltozd is van, a leg—
elsd peldat a 0002 cim P-SAVE nevd valtozdia adta, ahol az
aktudlis lapozdsi konfigurdcidt téarolgjuk.

Azonkiviil, hogy esetenként id tudni az egyes portokra
kikitlddtt aktudlis értékeket, s & valtozikbdl barmikor ké—
nyelmesen visszaolvashatd, az ilyen rendszervaltozdknak
mas, komdlyabb szerepe is van.

A O3—as portra killddtt adat bitijeinek Jjelentése:

b7 - b hS5—-h4 b2 - b2 ~ bt - b0
EXT belapozdsa esetén a billentylizet bheolva-—

a O...3. ILOMEM - sasdhoz & O...9 sor
egyikének kivalasztasa eqyibkénelk kivdlasztésa

Lathatd, hogy a b7-hé, ill. bh3...0b0 hitek teljesen
méas Ffunkoidkhoz tartoznak. Emiatt pl. a billentydzet sor-—
kivalasztdsa esetén csakis a b3...bh0 biteket szabad &tir—
niy, & Db7-bé bedllitott éritékét vadltozatlanul kell hagyni,
@8 forditva. Ez pedig csak agy haithatd végre, ha valahol
rendelkezéste 411 a  portra kordbban bedllitott érték tel-
Jes masolata.

Amennyiber pl. a billentylzet 5. sorat kell kivdlasz-—

tani —— az IOMEM kivAlasztds bedllitott értékének meagval—
toztatasa nélkil ~- ez a PORTOD felhasonalédsaval a kdvet-—

kexdlképpan haijthatd végre:
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Lo C,05 Betdltiik - pl. a © regiszterbe
a hedllitdsra LkeriilH biteknek
megfeleld adatot,

Lo A, COBLL) az A regiszterbe pedig a O3-as
port  mésolatédt, amely az I0OMEM
kivadlasztd biteket helyssen tar—
talmazza.

AND FO Az 11110000 bitekkel wvald  AND
Clogikai é3) midvelet a fealsd 4
hbitet valtozatlanul hagylija, tehat
az  IOMEM kivAlasztd hitek megma-—
radnak, azr alsd 4 hit értéke
pedig O les=z.

OR C Az  OR (logikai vagy) hatdséra a
C—~beli 1 bitek az A-ba maAsolad-
nak, gy ezutdn az A felsH bitjei
ugyanazok lesznek,; mint kordbban,
mig az alsd bitek a megvaltozta-—
tott &llapotot mutatiik.

Lo COEL1Y,A Exz lesz a OZ-as port i kapidia,

ouT <oz, A s ez az adat ki is kiidhetd.
Ezzel a technikaval —-— vagy mas, vele egyenédrtékd
megoldéssal —— a ROM-lista sok helyén taldlkozhatunk.
oB12 FORTOS, a 05-35s port kbpidia.

Evnek a portnak a  bitjei négyféle Ffunkocidhoz
tartoznak, gy az egyes bitek vaAtoztatdsa esetén gondns—
kodni kell a tdbbi bit kordbbi értékének megirzésérdl. A
05-58 output port hitjeis

b7 hé hS h4 hz — hZ - bl -~ ho
Magnetofonmoto- hang hang hangfrekvencia, FITCH
ok vezrérlése IT Jel felasd 4 bhit
Jobhb bal
Or ki Ostil. O=ztil.
1: be l:eng. lzeng.
OBLE FORTOL, a Od-os port kapidija.

Ex a port 3 kdldnbdzd funkcidhoz tartozd bite—
ket tartalmaz., A port Iradsa. ennek figyelembavételével tor—
téerhet. A Od~os port hitiei:

b7 hé b3 ~ b4 - b3 - b2 hbi =~ bo

O szintd - a hangiel izemmbdds
adatérvénya-— amplituddia QO 2 szin
1S impulzus Gl 4 sxin
a nyomtatonalk 10s1s s=in
COTROBED 11314 s=in



OB14 Ezx a rendszervaltozd egyszeri Jelzbfunkaoidt
51t bhe: hang van folyamathan.

A OFFH érték azt delenti, hogy a kordbban kéert hang kép-

zése még nem fejexddiditt he.

OpLs Egy masik hangképzéssel kaposolatos paraméter.

Tulaidonképpen eqy parancsot képvisel. Ha erte-
ke OFFH, akkor az 43 hangnak nem kell megvarnia, hogy az
eldzd bhefeijezddidn, az 4i hang megszakitia a régit.

OB14& STOF; a hbillentylzeten CTRLAESD lenyomasa.

NMagyon fontos  rendszervaltozd., Ha egyidedifileg
lenyomiuk a CTRL és az ESC billentydt, akkor ide FF érték
iradik. Ennek a memdriarekesznek a tartalmdt a BASIC rend-
szeresen megvizsgalia, s ha FF Jelzést taldl, megfeleld i-
zenet kirlrdsa utédn megallitia a programok futdsat &s a pa-
rancsok végrehaitédsat is megszakitia.

OBR17-0EB12 A processzor-stack alsd hatéara a zmért alakzatok

: festésénédl. A CPUY —— mint arrdl mdr beszé&ltiink
- mlkddése kdzben megfeleld RAM-teriletet igényel a szub-
rutinok visszatérdsi cimeinek és  hels regisztereinelk ta-
rolasdra. Ennek neve: stack (veremmemdrial. E memiriateri-—
let aktudlis cimeire mutat a CFU 14 bites EF regisztere
(stack pointer, veremmemiria cimmutatdd. A stack egy fe—
liitrdl definidlt bkezdBoimtdl, a tarolt adatok  szématdil
filgghen, az alsd memdriacimek felé mélyiil.

Erte a célra az U0 EAM-bharn meglehetdsen nagyméretd
teriilet &11 rendelbkezésre, azonban bongolult alakzatok ki-
festése esetén, az exrt a feladatot megoldd szubruatin kiild—
ndsen veszélyes mértébkben mélyitheti a vermet. Arnnak érde-
kében, hogy az alsdbb cimeken elhelyszett egyébh adatok ne-—
hogy megseéridl jenaek, az alakzatfestd rutin Ffolyamatasan el-
tenrzi az SPF értékét.

A OR17-0B18H cimelk a veremmutatd megengedhetd leghki-
sebbh értékét taroliak.

A beirt értdl: OFL1OH.

Valdidban a mikroprocesszor széaméra fenntaritontt teri-
tet médr a OEACH cimtdl kezdidik, tehdt a festésndl megen-—
gedatt hatéardrighk slérdse esetén még mindig &4H (100 deo.)
hyte marad, amit a CPU verem—miveletekhez hasznédlhat.

OR19-0B1Aa HI-MEM, a hasznalhatd leagnagyohbh REAM-cim
A TVD &4k deld gépeknégl —— hibdtlan esethen ——
a legnaqgyshb memdriaciym: OBFFFH.

A ROM szédmos mivelet elvégrése elBtt ellendrzi a fel-
haszndld  memdrishivatkozdsainak koreekiségét, s a legna-—
aguobhl lehstséoges RAM-oim tallépédse ssetdn hibat delezm,



GELR U3-STAT, az U2 RAM &llapota.

A rendszer a gép bekaposoldsdt kdvetd iniciali-
zdlas soran valamennyi EAM-ot teszteli, az Ssszes memdria-—
rekesz ismételt IYrdsaval-olvasdsival. Az UL teszt eredmé-
nydt erre a cimre teszi oa rendszer:

QG az U2 RAM 3o
FFa az U2 hihas.
OBLC BvitSkartya alaphozzdrendelés.,

A rendszer a Od. funkcoidosztalyghozr a  soros vo-
nalat rendeli hozxd, fgy ha van a rendszerhez RSZ237-es so-
roe vonali kértya csatlakoztatva: 00, eguébként FF a byte
tartalma.

OB1D~-OEIE TIME, a rendszer belsY, kéthyte—os Ardja.
A megszakitidsokat kezeld alprogram mindig meg—
nidveli eggyel (a kurzor-IT esetén pl. 20 ms—onként).

OB1F IR-STAT, az IT forridsok engedélyezése.

A TV-Computerben megszakitdskérd jelek forrdsa a
képmegielenitést vexédrld Aramkdr kurzorkimenete, a hang—
keltesre szolgdld frekvenciansztd és eqgy kills¥ eszkdz va-—
lamelyilk bivitdosatlakozdha helyezett interface—kirtydia
lehet. Az IRG-STAT vAltozd bitieinek 1 értéke ezeket enge—
délyezi, a kivetkez¥dl sretint:

b7 he h%5 h4 ha he hi hO
- - 3. Z. 1. G. hang kurzor
cstl. cstl. cstl.  ostl.

QB2 INT-FLAG, egyszerd adllapotielzd.
Amikor a megszakitiaskezeld rutint haitia végre a
rendszer, értéke OFFH, eguyébként 0O,

OB2i WARM-FLAG, meleg RESET végrehaitasat delzi. ‘

Eléggé elter jedt smdhasznilattal “"meleg RESET -
nek nevezzitk a szamitdgép olyan allapotvaltoztatidsat, ami—
nek eredméndgeként  minden fontos paraméter az alapértékre
all vissza, am a memdridba it programok nem vesznek el.
Ex tehat egyfaita inicializdlisi folyamat. Ha a rendszer
éppan ext haitia végre, akkor a WARM-FLAG-be Atmenetileg
OFFH-t 1.

GB2Y COLD-FLAG, hideg RESET szikségességét delzi.
Amennyiben a rendszer  annylira megsérilt, hogy a

norméalis Allapot visszadllitédsa mér lehetetlen, vagy ha a
Felhasznald kifelderetten fgy intézkedik, akkor a rendszer
telies inicializdlast hait végre, a szamithagép 2 hekaposo-
lasi alapdllapotba keriil.

Ha a COLD-FLAG drtébe OFFH, alklkor hideg FESET-et kell
véarehaitani.

P



Z.%& £ nagy gondolat: ROM program a RA&M—ban

opzz A funkocidhivasok heveretd része.

Az RET 20 szubruatinhivds bkezddoimén csak  a
JPOOBZE ugrdsi utasitds van, tehdt a tényleges végrehaités
itt kezdddik.

ORZz E3 EX CSF, HL A visszatérdési cimet a
veraembl  Hi-be +t51ti,
eqyideidleg a HL kordbbi
értélket tarolda

opzZ4 7E Lo &, CHLD Axr RST 20 uwtdni byte-rdl
henlvassa a funkoidkddot

oBpzs zZ3 INCG HL Az ezt kivetd ciore kell
ma.jd visszatérni

OBzZs EXD EX CSF , HL Ext a cimet teszi vissza
a verembe, eqgyide idleg
H. is az eredeti lesz.

0oBZ7 08 EX AF , AF A funkcidkddot a masod-
lagns készlethe teszi,

aRze FS PLISH AF az eredeti AF'-t menti,

QBZS ZA0Z00 Lo A, (0002 mald az aktuidlis lapozd-—

opzc FS FLISH AF 5i (paging’ hyte-ot is.

OBzZD 3E70 Lo £, 70 A vegrehaitashoz bedl-

OBZF 3203200 LD (0003, A 1Ytia az UO-H-1Z2-5YS

OB=22Z D30z T 023, A lapozési bkonfiguriAcidt,

OB34 C34303 JF URC T ma.jd ugrds a ROIM megfe—

leld cimére.
gy indul tehd&t valamennyi funkocidhivais kezelése.

A feladat lebonyolritésa utéan pedig a program  agyan—
itt, az UO RAOM kidvetkezd cimén folytatadik. Most az A re—
giszterben fontos informicid van: a hibakdd (00, ha "min—
den rendben"’, ezt meg kell Srizni a felhasznald szémira.

Tme a funkocidhividsok hefeijerd résre:
QE37 O EX aF , AF A mésodlagos &F-Ffel fel-

el
cserdlve, menti a hiba-
koot .

oBzZs Fi FOF AF A veremhtl kiveszi az e—
redeti paging-bute-ot és

OB39 3203200 LIk COOO3E3,8 visszadllitia a kordbbi

OobB=z Doz oL LOZ3,A memidrinlapozéast.

OBpzE F1 FOFP AF Vissradll az eredeti aF’

QEZF o= EX aF , aF &s a hibhakad, tehat

OBR4C Cw RET késw.

Ceak méag ~— sainos -~ a kdzeps nidnyzik!



Erdemes észrevennink a nagyszerd lehetiséget. Mivel a
funkoidhivdsok végrehaitdsdnak be— és kifutd része a RAM-
bhan van, teh&t &tirhatd, lehetdségink van a funkcidhrvasok
hdviteésére. Ha ezek mikddési sebessége eqgyébként elfogad-
hatd, akkor a rendszer szémdra definidlatlan funkecidkddok-
nak is értelmet adhatunk, Sndlldan megirva a szilksédges
végrehaitd rutinokat. Ehhez az elbhbi programrészek jelen—
téktelen valtoztatasdra van csak sziltkség. (Ekkor a kiilén
megfrt rutinokat minden alkalommal be kell tdlteni a memd—
riaba, de az egységes hivhatdsdg miatt megéri.)

OB41 A megszakitdsokat kiszolgdld, OO3Z8H crimen kez-—

dbdd szubrutin ottani vrésze csak bizonyos eld—
készilleteket végez el. A rutin f8% része a ROM OC412H cYmén
indul. A befejezd rész pedig ebben az esethben is az UO—ban
kapott helyet. Ezért az ide vonatkozd RAM-crmelk atrirdsaval
most is lehetdségiink van az operdcids rendszer IT-rutinid-
nak megvaltoztatdsira, bivitésére vagy akdr teljes lecse-
rélésére. Erre bizonyos felhaszndldi programoknak szilksége
lehet, azonban nagyon figyelmesen kell elidrni.

Az IT-alprogram hefejezd része:

OB41 320300 Lo CO003),A Visszadllitia az eredeti
OB44 D30z auT  02),A memdrialapozdst, majd az
OE4s F1 FOF  AF AF eredeti értékét

OB47 FE EI Engedélyezi a megszaki—
Oop4n C RET tasokat és kész

A 4 A video rendszervaltozok

QBE4Y-0OB4A A CFU veremmutatdidnak ideiglenes téaroldsara
szolgdl.

OR4E L-MODE, a vonalkeresztezdsi mbd.

Ha a képerngd olyan helyére kell egy pontot el-
helyezni, amely mér el8z8leg sem volt dres (vonalak met-
szespontia, karakterek felillirdsal, akkor az ilyen esetebk—
re a TVD négyféle lehetdséget kindl. Ezek kézill valasztunk
az L-MIDE vAltozdba beilrt értébkekkel, a kévetkezflk sze—
rints

00: telies felilirds, az A4J hitek betdltése a video—
memdri&dba
Ol: OR mavelet a videomemdria régi gs i ponthoz tar-
tozd bitiei kdzdtt
OZ: bitenkénti AND mivelet
s XOR ofivelet

e



OB4C L-STYLE, vonaltipus.

A két pontot dsszekdtd Ffolyamatos és szaggatott
vonalak 14 féle lehetséges tipusdbdl valaszthatunk azx
L-STYLE vAltoxd frésdval. Nem sorolick itt fel az Hssze-
tartond értékebket és vonalakat, a ROM ide vonatkozd része-—
ingl a meghatdrozd hitmintdkat dgyis megbeszél jitk.

OoB4D INK, az aktudlis tintaszin.

A valtozd tartalmdt 2Z-es és 4-es dzemmddban eqgy
palettaregiszter sorszdmédnak, lea—os dzemmbdban pedig egy
sZin sorszamanak értelmeri a rendszer. A tintaszin hivat—
kozas azt Jelenti, hogy a  képernysn —— annak alapszindtdl
filggetleniil -— a betdk, irdsielek, pontok s vonalak ezzel
a szinnel Jelennek meg: tehidt mintha egy alapszind papirea
ilyen szind tollal frodnk.

OB4E FAFER, az aktuilis papirszin.
Tartalmidt a rendszer agyanigy értelmezi, mint
az INK valtozdét. A képernyg® alapszingt hatadrozza e,

Op4F BORDER, az aktudlis képkeretszin.
Az ebben  térolt  édrtéket mindig a  kdvetkexd
hitkiosztds szerint értelmeri a rendszer:

h7 hé hS ha hE ha hi ho
I - i3 - [ o e -
altaléanns
intenzitas ZzHla viardg kél
OBS5O V=FLAG, karakterfelilirds midia.

A kepernybn egy egész karakter helyén  hatrozza
meg a megijelenités kiridlméngeit olyan esethen, amikor  azx
ajonnan kidrandd  karakter helyén mér eqgy mésik  karakter
talalhatd., Ilyenkor néguyféle dolog tdrténhet, a V-FLAG-ha
Irt értdktbl figghen:

00: a karaktermezd az 4 PAPER és INKE szinmel telissen
&t rrddik

Ol: az 4J INK helyein a karabktermez® gl tartalma 1at-
sTik, méshol az 4Wi PAFER eltakaria a régit

0Lz éppen forditva, most az aj INE-pontolk takaridk 21 a
regit, az 4J karakter FAPER része nem Srvényesiyl

O sem ax 4d INE, sem az i FAFER nem Ervényaesitl, te-
hat a kiifrdsi kép a karaktermezd pontiaiban véalto-
zatlan

E lehetiségek kihasznédléasdval valtozatos &5 szokatla-—
nul érdekes képeffelitusol drhetdk el.



2.8 Még egyszer a billentylzetrsl

OB31-0RT3A  PICTURE, a billentylizet aktuilis Allapota.

A TV-Computer megszakitidskezeld programia min-—
den lefutaskor megvizsgadlia a billentylzet &llapotat és az
eramdnyt ezen a teridleten térolja. Az itt taldlhatd 10 by—
te tartalma tehdt pontosan tilkrdzi a hiltlentylzet Allapo—
tat az utolsd vizsgdlat idején (erre a vizsgalatra, mint
tudiuk, Atlagosan masodpercenként S0-szer keriil sor).

A kivetkezBkben megadiuk az egyes byte—ok Altal hor—
dozott informacidkat. Emlékezzink arra, hogy a billentylk
10 sorba vannak szervezve, egy-egy sorban © hbillentyd ta-
talhato. A billentydk lenyomott Allapotdnak itt az 1 érték
felel meg. A kivetkezd byte-ok mindegyike tehat bitenként
egy-edgy, Odsszesen egy sor © billentyliiének Allapotat mu-—
tatia. (Kivételt képeznek az ALT, LOCK, SHIFT és CTRL nyo—
mogombok, ezek itt nem Allftanak be bitet.)

Cime Sorg b7 he b3 b4 b3 bz bi hO
OBp351 O 4 i ¥ ) O 2 = 3
oBRs52 1 7 ) % * 8] @ &

OBS3 2 = [ @ z 5 W E T
OBRS54 3 & F e} L ) 8] I ]
sl Chatal 4 F A < H \ = i) G
OBS5& 3 o E 8] RET <) L K DEL
OB5B7 & v Y o LOCk N SHIFT X i B
OESa 7 M - SPACE CTRL ESC . ’ ALT
oBSw =] LEFT RIGHT ACC  FIRE DOWN  UP INS
ORS5A £ LEFT RIGHT ACC  FIRE DOWN  UP

A felsoroldshban mindeniitt csak a hillentylkre 1Irt al-

g0 karaktereket adtuk meg. A billentydkdn nem —-— vagy nem
igy —— szerepld rividitések és szavak jelentése:
RET = RETUREN FEIGHT = jobbra FIRE = taz
SPACE = betdkdz WN = le AL = gyorsités
LEFT = balra s = fel Ctaccelerator)

A billentylzetkezelés telies mechanizmusit a FOM lista
tanulmdnyozdsa sordn ismerjitk megq.

OB3E-0Bed  OLD-PICT, a bhillentyfizet =l8zd dllapota.

Fontosan megfelel a PICTURE-vel kapcsolathban
lefrtaknak, de mindig a megeldzd vizsgdlat szerinti Alla—
potot téarolda. A két 10 byte-os médtrix dsszehasonlitidsaval
nyilvénvalosan elddnthetd, hogy mikor és milyen valtozds
thrténik a billentylzet Allapotdaban.

=t



OE&S DELAY-KEY, hillentylikésleltetés.

A tartdsan  lenygomott billentyd attomatibus
funkoinismétlésénelk késleltetésédt Allitiuk be ebben a val-
tozdhan. Az azonnali ismétlés nyilvanvaldan nem célszerd.
A beirt érték 20 ms egységekben adia meg a késleltetéest.
Az alapeérték 1EH, tehdt egy billentyd tartds lenyomésa e-
setén kdzelitdleg 0.6 s id® utén kezdddik a funkcidismét—
lés,

$)CTT LOCK-KFEY, a billentylzet tartds LOCK allapota.

Az Olvasd szdmara feltehetden ismert, hogy a
billentydzet egyes nyomdgombjainak hatdsa az ALT, a CTRL
vagy a SHIFT gombok egyiittes lenyomasaval alkalmilag, az
eldbbiek és a LOCK billentyd lenyomidsa utdn pedig tartdsan
megvaltoztathatd., Ez utdbhi Allapotokbhan a képernydn lat-—
hatd kurzor képe is jelzi az alapmikidéstdl vald eltérést.
A kdvetkezBkben megadiuk az egyes &llapotok Jellemzdit.

SHIFTHLOCK a kurzor képe inversz S,
Ebben az Allapotban nagybetdket frhatunk,
ill. a tdbbhi billentyd esetében a rajuk Irt
felsth szimbdlumok Jelennek megq.
SHIFT-tel egyitt lenyomva az alapdllapotnak
megfeleld funkoidkat kapiuk.

CTRL+LOCK a kurzor képe inverz C.
Ebben az &llapothan nagybetiket irhatunk, de
a tibhi billentyl hatisa nem valtozik meg.
A SHIFT alkalmi lenyomdsa most is visszaval—
th hatdsa.

AL THLOCK a kurzor képe inverz A
Az egyes nyombdgombok lenyomdsa a definidlha-—
td karaktereket Jeleniti meg, a kivetkezdhk
szerint (a téblazathan természetesen csak axz
egyaes ASCII kbddokat generdld eredeti billen—
tyfszimbdlumokat tudiuk megadnid:

AS o 1 2 3 4 35 & 7 85 % A B - IO OE F
A Q1 2z 3 4 5 & 7 08 9 % g -, s
B @ A = 0D E OF G O0H I KL M N O
i FoR R S T OV W X Y Z L \ ]

] A& E T & 8@

A tabhlédzathdl hidngzd OCFH és D%. .. 0FH kbdok
niem az  ALT Allapothidl, hanem a CTREL billen-—
Tyt @5 ar A, il1l. a CTRL és ax E,F,d, 0,8, 0
egyide it lenuynmésiaval drhetd =1.

Most az ALT billentyl alkalmi lenyoméss less
visszavaltd hatdsh.



A LOCK nyomdgomb Snmagédban vald  lenyomésa
mindig az alapértelmerdésher juttatia a bil-
lentylzetet.

A LOCK~KEY valtozidbha frt érték a billentyl-
zet allapotat a kivethkezdk szerint hatiroz-—-
za meqg (00: alapillapot):

h7 s h4 B b i bO
- - - ~ ALT SHIFT CTRL
C04) COZ) (a1
OR&7 RATE-KEY, a billentylismétlés dteme.

A tartdsan lenyomott hillentyldl funkcoidisméetlé—
senek sraporasdgidt Allilthatjuk be, 20 ms egységekben. Mar
tudduk, hogy ez az érték nem azonnal érvényesiil a  billen—
tyd lenyomdsa uwtédn, hanem csak egy meghatarozott késlelte—
tés - DELAY-KEY vAltozdban megadott idd —— letelte utian.

Az alapérték: 03, tehat azr elstd késleltetds utdn a
tartdsan lenyomott billentyld hatdsa &0 ms—onként ismétld-
dik.

OBes HOLD-DIS, a CTRL+P hatdsdnak tiltasa.

Az operdcids rendszer megszakitdsokat kiszolgé-
1o alprogramia a billentylizet minden leolvasdsakor ellen—
drzioe két nyomdgomb  egyidttes lenyomisadt. Ha a CTRL és a
F billentyldk le vannak nyomva, akkor a rendszer mikddését
teliesaen beszinteti.

Ex a funkoid nagyon hasznos minden olyan esethen, a-—
mikor egy gyorsan pergd esemény kdzben akarunk hizonyos
vizualis elemzéseket tenni, vagy éppenséggel kifeiezetten
ididt akarunk nyerni egy program futdsa kdzben. Ygy megidl-
Lithatiuk egy hosszi program kilistdzdsadt a  képernydn,
vagy a képernydn rdvid iddre megielen® és valtozd  Abrikat
hosszabb idbre kimerevithetdik sth.

Kivanatos lehet ugyanakkor ennek a funkcidnak a til-
tédsa is. Erre szolgdl a HILD-DIS (hold disable, a heraga-
téds megakaddlyonzdsalr vaAltozd.

Ha a HOLD-DIS valtozsha FF-et Yrunk, akkor a rendszer
nem foglalkozik a CTRL+FP billentydk egyitttes lenyomdsaval.

2.9 A soros vonal két byte—ja

OB BALD, a soros vonal sebessége.

Egyetlen byte-ot haszndlunk fel, tehdt a beirt
@rtel nyilvAnvalbdan szimbdlikus, a hozzdéd tartord Adtviteli
sehességel baud egységebkben (hit/s) & kivetberSk:

G
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e 0 431 37 0 <y

Bit/ee 110 180G 300 400

shetam sz Dlvasst awvn? hc

soros vonalat vesdr
@y Ao
téqrozzédk., & BOAUD-ban iniciz
viteli sebegsd 1200 hasd ih ot
; utasitdsdban :ﬂ&j@lw%PNPV@mﬂ'é%
rrtunk 2ld, anibdl a hanggererdtor soros vonalhor szinkro-
nozott frebkvencidias 16%1200=19200 Hz. A mag?&%@?n B g B
mozanctd  FITIH drtéb pedigs 4015 (OFAFHY . Ha a FITOH értél
attdl eltér, azt egy kildn valtozshan Jelemni Foveg il

g gy ohe R
szerint, » ha

‘,2

az &t

ART -

OF s FORMAT, & soros vonall USORT dzemmddia.

Nem hnrua%iwvwn$ lemdt az  USART  parancsaival
kaposolatos részletekbs, csak annyl Jegyziink meqg, haogy ax
LEART alapdlliapotdédban, a O...3% csatlakozdhelysknek megfe—
leiden a  1IH, 214, 31H 41 portol &3@u1du%t pa
rancshyte dzemnmdadlival utasitds 5 &
FORMAT-ban inicializdl JEEH alapértdél a
tis

jwtﬁnm

e 2 BTOR bit,
= paritaskibiilidés s —-ellentrzés vincs,

== karakierhossz 8 bit,
e LS gweneng deadel,

2.0 &

O a0rong we Lo




218 rutindainak tanwimdnyozdsakor még sod esik. Most
antiyit kell btudnunk, hogy sminden File-hozr  hozzd t&rm
ik ey an. Pedtdnb ds egy vagy tEbb adattdmb. Ubabbi
egsetbleg el is maradhat.

& Feitdmb utéﬁ
taralt mende
ar adatok IEn

‘ hiogy ax @ggﬁs Eudii

alkotnal &s

£ nem pud
timbiben tarte

& ~=- ram pufferelt @lnevezdst az indobkollia,
hogy a kétféle tipush file kezelédse kiildnhdzd: a pufferslt
g2

File-ok esstdn a szdamitdgdp és5 a  magnetofon kizstti adat—
%ﬂ"qﬂinm say meghatdrozott odmd, Allandd  memdriateriilet
Cputfeerd kzvetitésdvel bonyolddib le, mig nem pufferelt

%;L@wmk zeetdban a kimsntendd vagy beolvasandd adatok kdz-—
vatienidl a magnetofon és a meacimzett memdriateriletek kd-—
zH0t mozognalk.

A Felhaszndldtdl Filgyg, hogy a memdria téroldsabkor mi-
Lyen tipusi File—t hoz létre, ez nyilvanaldan a  tervezett
kasdhbi felhaszndlistdl filgg, azonban a rendszernek az el-
tard kezeléds miatt tudnia kell, hogy melyil tipusrdl van
smbd. BEvnmek jelzésére vald a  BUWFFER rendszervaltozd.

QR FEMRED, a magnetofonmotorok verdrlése.

A magnetofonkezeld hardverrdl szdld fejezethen
megheszéltilk, hogy a TVC a maghnetofonnal lebonygolitott a-—
datforgalom sorédn két készilék tdvszabdlyozdsidt képes meg-
oldani (Feltéve, hogy a magnetofonok is fel vannak szerel-
va a mator—tévikaposold Arambkderdbkkeld.

A 0505 port bh7-hdé bitidnek frAdsival kildhetiink a gé&p
magnetofonosatlakozdira motorverndr 19 jseleket.
A ket magnetofont EEldn-kildn felvételere vagy ledjsdt-
szasra all{thatiuk, s ezutédn a FEMRED vatowmsha vt adattal
egyszerd  muinkamegosztédst alakithatunk ki, a kdvetkezd mbi-

oo
Fitdlk Eol b
QG olvasds 1rAs
LI - Divasas—irds
50 elvasds—I{rds -
e {ré&e nlvasas

alve a  tévkaposoléshoz
alkor ax  eldhhi verdrldésekst ter-
£ bkﬁmlfugém ket magre—
sk dnt

hoagy

Ha & Manﬁ*W#mw ninos




OBSD PROTECT, a file frédsvédelme.

Ha egy file szalagra vald felirdsa el8tt ehbe a
véaltozdba nem nullat frunk, akkor a file rrdsvédett lesz.
Ez azt eredményezni, hogy a rendszer hizonyos fokd védel-
met nydit az ilyen file-ok tartalménak Atrirdsaval sremben.
A részletes mechanizmussal a megfeleld helyen ismerkedink
me.

OBAE EOF, file vége.

Egyszerd Jjelzdbyte, amelyet a rendszer nem nul-
la értékere 4114t he, ha a szalagrdl a file utnlsd karakte-—
rét is heolvasta.

OBaF-ORB70  MUDDLE, az ellenfrzdhyte-ok megvaltoztatésa.
A muddle szd dssreravardst, rendetlenséget je-
lent. Ertéke eredetileg O.

A file-ok felirdsanidl az adatobk fizikailag 254 hyte-—
ns szektorokba vannak srervezve. Minden szektorhozr hozzi
tartozik néhdny olyan byte —- azr adatobkon kiviil -—-— amely
ezt a szektort azonositia, Jellemzi. Exek kézdtt =2 hbyte a
szektorban taldlhatd adatok ellendrzésére szolgadld  CRC
(Cyclic Redundancy Check, az egész blokkra kiterjed® cik-
likus paritdsellendrzés). Ennek értékét a rendszer a file
szektorainak kikiildésekor folyamatosan kiszdmitia és ered-
ményat a szalagra irja. Visszaolvasdskor a szalagrdl bheol-
vasott hyte-okkal végzi el ugyanezt a szamitast, s ameny-
ngiben a kapott érték eltér a szalagon rigzitet é&rtéktdl,
az nyilvanvaldan rigzitési vagy olvasédsi hibat jelent. I-
lyenkor a rendszer le is &llitia a tovabbi beolvasdst.

A CRC széamitas kezdiértéke mind a Eimentdsnél, mind a
visszanlvasds kezdetén a MUDDLE-ben tArolt érték. Ext  a
reandszer O-ra inicializdlia, ha azonban egy file tarolisa
eldtt atiriuk, akkor a dolog természetéh&l  adddéan  ax
egu=s szektorokhoz felirt CRD drtélk srinte hBizongosan min-
dig eltér attdl, ami a MUDDLE O értékével a szalagra ke-—
rillne.

EbbS1l pedig mér kivetkezik, hogy a visszaolvasés csak
ngy  lehetséges, ha eldtte a MUDDLE—t Hgyanarra a kezdbér-
tekire AL1Itiuk be, ami a térolds eldtt vialt, mésként az
egyes szektorok beolvasdésndl sramritott és szalagon ragzy—
tett CRO értéke Allanddan eltér.

gy elérhetd, hogy a tarolt file-okhozr s
hessen hozzd, aki a MUDDLE  vAltozd kerdidrtd
tehdt egyfaita jelszd szerepét téltheti be.

KT Fée—

abk
ket lsmeri,

1



OBR71 E rendszervaltoznd 00 értéke azt jelzi, hogy a
' hanggenerator frekvencidia a soros vonalhoz van
szinkeronozva.

Exz elromlik akkor, ha a rendszer a magnetofonnal kom—
munikal (a magnetofonkezelés, mint latni fogiuk a hangge—
nerdtor haszndlatara épil), vagy ha a felhaszniald hanggal
kapcosnlatos utasitédsokat adott.

Ha a generdtor frekvenciiia megvaltozott, akkor a
valtozd értéke: OFFH.

Z.11% A munkateridletek

GE73 Az dzemmbdot tarolja
00 2 szind 0l: 4 szinh GZ: 14 sz=ind
OE74 Az elektronsugdr ki-  wvagy bekapcsolt Allapotat

Jelzi. Szemléletesen agy fogalmazhatunk, hogy a
TVZ  egy képzeletheli, tdbbhszind tollat kezel, amelynel
nyoma latszik akkor, ha le van téve a papirra —— ekkor el-
mozgatva vonalat is rajzol -— felemelt &llapothan azon-—
ban  barhovd mozgathatd anélkill, hogy ennek a képerngbn
Lathatd dele lenne.
Ezzel a szbhaszndlattal élve a OE74-en tarolt adat je—
lentése:
FF: a toll le van téve
00z a toll nem &+ a papfrhox

OE73 A videomemdria egy hyte—jdba téltend® értéket
tarol da
OE7&~0E77 A videomemdria aktuédlis tarrekeszénsk cime,

amalyhdl az éppen zaild megislenitési munka so—
réan  adatot kell kiolvasni, vagy ahovad a megialenitendd
adatot tdlteni kell

OBE78-0B7%Y  lLogikal x koordinata
Az Olvasdh szédmdra bizonyéra ismeretes, hogy a

pontok kirajzoldsdhoz hasznglhata wtasitésokban, annak &r-
dekében, hogy a pontok az dizemmidtdl figgetlenil mindig a
képernyd agyanazon pozicididn Jelendjenek meg, an. Fizikai
Eoordindtikat haszondlunk.

Ez azt Jdelenti, hogy a pontok vizszintes helyretdét
minden dzemmddban & G...102Z3, a figgileges helyzetet pedig
a O...¥3% szdmoklkal adhatiuk meg.

=7



Tudd duk ugya

wénylegesen megdelenith

megnataronott mndérettdi, AT S T
akkora, = AEemmnddban Blora,
padig &kk%wa & g o 3¢
E Ak Tl tag cfmzett

3i’ pont

L pont
!

acdddna.
mbddban Z5E&
ey sorban.

Ludmﬂm

£ Fligagbleges helymn maghatdro Eoordinatadt
mindig 4-guel kell os: %wn;7 hisxzen Gl O rmEEe
hetink «— & képerngdn Sssresen osab Vava

A rendszernek atkddése sordn sziksdgs an srebre aw
atgzamitasokra.

8 OBR79-0B7Y cimeken, az dzemmddot
a logikai » koordindtdt tdroldiuk. Ez oa i
bal, az egyes lzemnddok swerint, a
chbelibos

Tambe véve,
i Ls ol ndt A

sewtdsaal a-

t

b

PRS- Ay g dzennddban
a Fizikai » koordindta
togikai w = s 2 s 4 s B

Ezel az értékek - mint sorszdmolk ——az dzemmsd szerin-—
ti méreteket Figyelembe véve Jeldlik ki a pontok heluydt a
képarnygdn.

OB7A-0E7E  Logikai y koordindta
A pontok helydre vonatkozd utasitdsobkban a sor-—
sramot a  0...95% fizikai koordindtakkal adiuk meg. A meg-
feleld logikai érték  minden dzemmidban ennek  4-ggyel vald
Dsztdsdval adbddik,
A Pe0 Féle Fizikal hivatkozdsi lehetbesdg a 240 db
endaellendsinkre &112 tv-sor miatt sohasem haszndlhatd ki,

OB7C-0B70 A fFizikal » koordindtédkat térolia 1ttt & cer

szer. Bzt & O...10083 bdedtti szdmot kell

peltetnink a BASIC PLOT wtasitdshan vagy a megfeleld Ffun
cidhivasokban.

QB7E-OB7F A Fizikai y el indta
: tti

& O . ESEdtti sméamot kell szerspeltet-
nitnk a  BASTC PLOT atasdtédsdban  vagy a megfeleld funkois—

hivasoalkban.
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OBEC-OBED Az sltérdst mutatd oim az OLD-FIC tablazathan.

A rendszer az utolsd és a megeldzd bhillentylile—
tapogatds eredménydt visszafeld haladva hasonlitia dssze.
Ahol eldbszdr eltérdst talal, azt a cimet Jdegyzi meg ebhen
a ket byte-ban. Az 4J hillentyd kddidt ennek alapidn képe-—
zi. Az eliards ismerete —- amelyet a ROM megfeleld részei-—
nél  tisztdzunk -——- ar dsszetett billentylikombindoidkat
haszndld programok készitésdngl hasznos.

OREE A hillentylzet aktuidlis letapogatidsdndl az slsd

eltérdst mutatd, legkisebb helyi érteéekd bit.
Ebben a byte-ban tehat egyetlen bit értéke 1, mégpedig
aze, amelyik az eldzd OLD-FIC tAbldzatheli cimen  belill a
legkisebh helyi értékd, az ottanitdl eltérd drtékn. Tehat
az nj, lenyomott billentylire utal, az dsszehasonlitéds le-—
Irt sorrendidghen.

OBEF A hangiddtartam szdmlédlédsdhozr hasznalia a rend-
STEr . A hangképzés definidlasakor megadott

DURATION diddtartam) értéke irddik eldszir ide, majd visz—

szafelé szadmldlia a rendszer O-ig, 20 ms egységekben.

Az ezutén kivetkezd, igen nagy méretf: OBFO-0E47H oi-—
mek kiz3tti teriiletet a ROM magnetofonkezeld szubrutiniai
haszndl jdk.

OBFO Eorderszin.
A magnetofonnal kaposolatos mdveletek kdzben ax
aktuadlis keretszin tarolisara szolgal.

OBF1 VERIFY, a szalagon tarolt file és a memdriatar—
talom dsszehasonlitésa.

Ha az ezen a cimen levd érték nem nulla, akkor a rendszer

nem vegez beolvasdst, hanem csak dsszehasonlitia a meg-

adott memdriaterilet és a szalag adathyte-jainak tartal-—

mat.

QBFZ A magnetofonnal kaposolatos miveletek sorédn  az
operacios rendszer  megszakitdskereld programia
kikaposolddik. A magnetofonkezeld szoftver egy OF  kadot

tesz a OO038H IT-belépési cimre, ami a fHprogramba vald a-
zonmall  visszatdérést eredménysz. Az IT-kereld programea
haruld  feladatokat —— mint maid latni Fogivk -— ilyenkor
masképpen oldia meg a rendszer, a megszakitdsokat hanggal
vezerli és elsdsorban csak pontos iddzytésre hasznalia.

A OBFZ cimen az IT alapprogram helépd hyte—jdt téarol-
Juk y amelynek helyére az emlitett 09 kdd keriil.

Evnel visszairdsaval tirténik —- egyehbal mellett —— =
normalis mdkddési Allapnt visszadllitésa.
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GEF Olvasisra megnyitott file és file-tipus.

Egy file beolvasdsi parancsdt kivetden a rend-
szer megkeresi a szalagon a hivatkorott #file—t (név fRes cpa
désa nélkil az elsdt), beolvassa a feitdmbigt, s azr abban
magadott informiacidkat elhelyezi a munkateriletén. (Régz—
tetesebben ererdl még lesz szd. ) Ezt a miveletet nevezzilk
File-megnyitédsnalk.,

A TVC egyetlen olvasdsra megnyitott file-t enged meg.

Ha a OBFZ tartalmas 00, akkor még ninrg nyitott file.
A0l ér+éb pufferelt, a 1IH &rték nem pufferselt File bhenl-
vasasit delzi.

OBFA4-—-QI04 O kért fFile neve.

Ezen a 17 (dec.) byte-on helyeri o1 a rendszer
ax altalunk bheirt file-nevet. Az elsd byte a név tényleges
hossxa,  wtédna pedig legfeliebh 14 (dec.) Pyte-—on a név
AECIT kddd karakterei &llnak.

i

QUOS-0015 A File neve a szalagrdl.

A rendszer ide tOlti be a  szalagrdl beolvasott
Fite nevet -- er sikeres (eltaldlt) beolvasis s=setén e ge-
guyezil a megadott névvel. Ha a két név azonos vagy a fel-—
hasznéald nem névvel adta meg a parancsot, akkor a rendszer
intézkedil a szalagon taldlt file beolvasdsirdl.
QUOS-0004  Input puffer.

Erre a teridletre tirténik a pufferelt file-ok

adatainak beolvasdsa -~ szektoronként.

CROG-0D0E A szalagerdl heolvasott adatbyte-ok széama.

ORG7-0R0E A kivetkez® - még fel nem doigozott —— adat-
hyte oime a pufferben.

3 QOOA A szalagrdl még beolvasandd byte—ok széma.

olon

iy .:;_dlc\g? sl ovald  beolvasés, ill. a
&5 hen esetleg dsrlelt hibéersl ba-
e esetdén a munka félbhesrzabad.

tvasott file frdsvédett, sz

) =t @ewan a he-
Lusn s nui Lvdntart juk eay nem OO Sehél

sxdEmat b

A hesivasott szeltor soar

Loy o
EE R A
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ODOF

rendszer.
dig: 0O,

onio-oott

opiz

tHrtént.

oD14

tott file.
s ha mé&g nincs masik
ide beljegyzi a file —— felhaszndld Altal eldirt —— ty-—
(pufferelet —— nem pufferelt),

lendrzi,
ko
pusat

Ertéhke:

Tombt ipus.
A heolvasott tomb tipusat tartia itt nyilvan a
FF a feitdmbik esetén, adattimbdkneél pe-—

Az elsd hetdltend® memdriacim.

Benlvasdsi féazis.
Ertéke FF,
file nyitésa volt,

ha az aktudlis olvasdsi folyamat
Q0:

egYy
ha egy kordbban megnyitott file—hal

Irdsra megnyitott file és file-tipus.

Erteke 00, ha még nincs madsik, Irdsra megnyi-
I'rdsi parancs esetén a rendszer eldszdr ezt el-
irasta megnyitott file, ak-

dtitva ezzel egyittal

az ajabb file-ok megnyitdsat lehetdvé tevd 00 értéket is.

oD15-0025

megadott file—nevet,

Megadott file-név.
Itt helyezi el a rendszer a felhaszndals Altal
legfeliebbh 1&4 (dec.) hosszisiaghan, az

esetleges kishetiket nagybetdkké konvertalva.

QEZC—-OEZD

QOEZE

OE4£

OE4%

Dutput puffer.
Errdl a teridletrdl torténik a pufferelt file-ok
kitlsh taroldsa —— szektoronként.

A tarolandd byte-ok szama.

A kdvetkezd tarolandd byte cime.
Hibakdd
A tarolandd memdriateriilet kezddcime.

A tadrolandd karakter.

A file tipusa: Ol: pufferelt,
1i1H: nem pufferelt
I'rasvédelem: Q0 a file nem frdsvédett,
nam 00 a kimentett File frdsvédett.

rdsi fazis: FF o feitdmb (rdasa,
GO adattdSmbh rdsa.
hasznalt

A kurzor villogtatdsanak idbzitéséhez

szamléald.

A kurzor y koordindtiddia (sorszéam).

4

N



GE4N kurzor o koordindtédja, soron beliili poz Lo id-

A
Jda.

OE4B~OE4C A kurzor helyének megfeleld cim az ASCII puf—
ferbean.

CE4D A kutrzorpoziciondlissal kapeosolatos vaAltoza,
OE4E-OE4AF A bkurzor pozicidiinak tarolisa.

OESO0-0EA7 Sorjellemzdl.

A képernyd 24 sordra vonatkozd informaciokat
tarolia ezekben a memdriarekeszekben a rendszer. A részle—
teket a megfeleld ROM-listarészek tanulmédnyozdsdnil fogiuk
megismerni.,

OE&£B-0EAA  Ugrads a végrehajtdshoz.

Ezen a harom byte-on a rendszer eqy —— az izem—
modtal figgh cimre vald —— ugrasi utasrtast helyez el. A
karakterek megielenftését az EDITOR nem a megfeleld VIDED-
rutinok hivasaval, hanem teljesen #nalldan végzi.

OEAR Aktualis sorhnssz.

A haromféle iizemmbdban a képernygdn megislend
szivedgeket mas—-mas sorbontéashan kell kezelni. Ezt a byte-
ot a rendszer az aktudlis iizemmddhoz tartord sorhossz S
tékével t31ti fel, tehat:

Z—es dzemmdd esetén 40H (&4 dec.

4-es dzemmbdban ZOH (22 dec.),

14 szind dzemmddban 10H (1a dec.).
QOE&L Farakterszélesség (hyte)d.

Mint tudiuk, azr egyes ldzemmddokban eqy-egy pon-
tot, ami a képernydn megielenik, a videomemdridban 1, 2
vagy 4 hittel adunk meg. Mivel eqy karakter egy soranak
ahrdzoladsdhox 2 pontot hasznalunk tfel, ezért ehhexr a vi-
deomemdridban a Z-es iizemmddban 1 hyte, a 4-es mddban 2, a
lé szind dizemmbdban pedig 4 hyte tartozik.
Ezen a memdriacimen az aktuilis idizemmddhoz tartozd ka-
rakterszeélességet taroliuk, az el8bhiek szerint:
Z-es mhd: O1,
4-as mdd: OZ,
lé—ns mdd: 04,

OEAD-0EY4 A kurzor helydn &114 karakter taArolasa.

Exz a 40 (dec.) byte annak a video—memdria terii—
letnek a masolata, amelynek magfeleld helyshken, a képer-—
nydn a kurzor éppen villog.

Ivmen tdrténik az eredeti képtartalom visszadllitésa,
amibor a kurzoe az adott teriletet nem fedi le.
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QEwS INE szind vonal.

Ebben a hyte-ban azt az drtéket taroliuk, ame-—
tyet a videomemdridba Yfrva, a  képerngd megfeleld helyén,
az aktudlis dzzeammddban, az egy byte-ban tdrolhatd hosszi-
shagn tintaszind vonaldarab delevne meg,

Taralidsa a karakterek megislenitésdt segiti.

GES S FAPER szind vonal.
Lgyanaz, mint az eldzd, csak & képernyd alap-
szindvel,

OCEAC-1&08 A 7 80-as CPU szémdra biztositott  verembori-

let. Mint mér smd  volt rdla, a zéert alakzatok
bafestésandl lehet szilksdg ilyen nagy méretd (2 kbyte')
vaerem haszndlatéra.

2Z.12Z RMNéhdng BASIC munkavaliozd

A kidvetkezd —— 1440, .. IVEEH kézdtti tekintélyss  mun-—
kateridlet a BASIC szamébra van fenmtartva,

Fontos és  kevédshd fontos  vaAltomdk (termdgszetesen  a
maga neméhen  mindegyibl az), a részeredménysk és mikdddsi
paraméterek adminisztridldsa folyik az U0 BEOM-nalk eren a
részeén. A megfeleld helyen foglalkozuank  velik, itt ocsak
néhanyat emelink ki Loz litk.

1700 Fontos delzdhiteket tartalmas:
hO=1 bkell TRACE funkoid,
Bi=1 wmem kell "ok" dzenet,
=1 futd progeram,
DA YRS nyitott file van.

17031 A feldolgozds eldtt 4119 vAltozd tipusas
01 karakterléan:,

O szAm.

1702 Ertéke 1, ha a rendszer feltételes wtasitist
hait végre.

1704 A RET 18 wtand aktudlis byte téeolédsa.
1705 Az aktudlis Ffunkoidosztédly.
1736 A perifdriahivatbordssal kijeldlt eszkax,

1707 AUTORUN jJelzdse (OFFHD.

1708 TYFE, & szimbdlumtébla akitudlisan kerelt olamd-
ek tipusa.



17O

17081708
17601700
L70E~170F
17101711
17121712
17141715
1711717

17181719

171681718

1720-1721

17261728

17221830

183 1-193F

1200150

P97 - 180D

LPCE- 1 9DE

L20F -~ T wEE

BOLPERH oim pedig a  VIDE
memdriacimne, Az U0 BFAM ettal

END vl toma,

FMD vaA T boms.,

A aktuidlis PBASIC sor bkeed

A kdvetkerd BOASID sor kerdde ime.

A kivetkezd utasitds oime.

DATA sormutatd.

Oz aktuailis OATA sorban

INFUT adatmutata.

Az BET 12 uténi felsorolédshan

1112

A BASIC veremmotatdia e gy-a gy
b g

Brclatdyn .,

VEOMEM, ax aktudlis PBASIOC

TEXT, az aktudlis BASIC

CHAIN, & szimbdlumtdbla utolss

TR,

&
nak cime,
FITOH drtéke.

COMMAND, aktudlis BASIC

BUFFER, ivnput puffer a BASIC

A

Y, lebegipontos regiszter.

File-ngy puffer,

i

g;_

71

=itds puf

it

2 W

kidvetbezd

sorpuf fer.

s lebegipontos regiszber

adat cime.

Edvetkerd kdd oy~

EBAZIC utasritis

prosgram kexddoime.
eleménel cime.,

szimbdlumtédhla kidvetherd srabad bhyte— &~

heirdsahoz.

Bitintetett



Z2.13 Az eldkésziletek vége

A dolgok ezutdn kezdenek nagyon Hsszefiiggeni egymas-—
sal. Egy—=gy részprobléma kimeritd targualdsdhoz, annak
egészen mads, szertedgazd kérdésekkel vald dsszefiiggéseit
is figyelembe kell venni, csak azokkal egyiitt kapia meg
igazi értelmét.

Meg kell elégednink azzal, hogy amennyire lehet to-
vabbra is igyekszink Atfoghan, globalisan kezelni a prob-
lémékat, &m belenyugszunk abba, hogy adott esethen nem le-
het az adott kérdéskdrben felvetid% minden részletre ottt
és azonnal vAalaszt kapni.

Amikor a részleteken tirelmesen Atragtuk magunkat
mddot taldlunk arra, hogy révid id%re megdllva, visszate—
kintsink az addig megtett dtra, s megprdbidliuk az esetleg
m&g mindig nyitva maradt kérdéseket megvAlaszolni. Az
igazsag azonban az, hogy a szamitdgép a maga legteliesehb
valdsadgdhan csak minden részlet megismerdse utan tarul fel
eldttink.

A kdvetlkezd fejezetekben nagyon elmélyediink a részle-
tekben. Egy—egy tfontosabb rész elHdtt megheszéljilk az =1l8t-
tiink alld feladatokat, a fejezetel végén pe- dig dsszefog—
laliuk, néhol értékelliik is a tapasztalatainkat.

Erdemes nyitott szemmel jarnunk, mert alig lesz olyan
része az  eldttink &1LS  munkanak, amit mashol dgyesen ne
haszndlhatnank fel. Az a gylitemény, amit &n a REOM tanual-
manyozasa utdn Onnek felajinlok, semmiképpen sem neverhetd
teljesnek. Kerem, hogy kdzben On is Jjegyezgessen, s axz
eqgy-eqgy adott  helyen felvilland lehetdségeket ne hagylia
vaszendhbbe menni.



C # TYV-COMPUTER ROM PROGRAMJA

3.1 Nyitany

3.1.1 A gép intelligencid.ja

Itt &allunk a TV-Computer agya =214%tt!

Mégpediqg ahban az ertelemben, hogy minden, ami a gép
bekapcsoldsa pillanatatal tirténik, az a ROM kezdeményaz4,
szervezd, felliigyeld és ellendrzd munkaidnak kdszdnheatd,

Természetesen, amikor ROM-ot mondunk, akkor valdjdban
sohasem a tranzisztorok szdzezreit és mis alkatrészeket
tartalmazd chip-ekre kell elsHsorban gondolnunk, hanem
sokkal inkabb az Altaluk megvaldsult bitekre, a belMliik
szervezett és mér  konkraét tevékenységelemeket hordozd
hyte-okra, a szadmitdgép agyse it jeire, amelyek csoddlatos
szdvevénye végil is eqy dinamikus, a killvildg felé nyitott
rendszert teremt.

A ROM készséges és faradhatatlan rabszolgd.ia a mikro-—
processzor. Minden feladatot agy fogalmaz meg, hogy azxz a
CFU szAmdra végrehaithatsd legyen. A ROM minden intézkedése
csakis a CPU kézremfikddésével realizdlddik, &m Ygy képes
arta, hogy globadlisabbh problémakat is kezel jen, mikiddése
logikailag magasabb szinten is értelmes legyen.

A ROM heszélget az emberrel!

Meg Ygy is eléggé butuska Jhszdg, azonban ez csak  a
TVC é&s mé&s, hasonld kategiridii szamritihgépelk esetéhen van
rgy. Ma mAr kinnylszerrel késrrithetdk Dlyan szadmitdgépek,
amelyek mestersédges intelligencidia nagyon magas.

Nem lehet célunk e gondolat tovabbi, részletekbe men®
fejtegetése ~— azr erirdnt grdelk1ddd  Qlvasd  ehher hiséges
irodalmat talal —--—, de még megiegyezrik, hogy az eddig a
EOM-nak  tulaidontitott intelligencia és ax aggyal wvald
Funkciondlis dsszehasonlitds mér eleve csak részigazsdgo-
kat hordoz. Még akbkor is, ha csak kifejezetten funkeoioni-
lis és nem képességheli dsszehasonlitdsrdl van szd.

Végsd  soron ui. egy szamitihgép teljesytménye  annak
fizikailag meghatédrozott lehetdségein belill attal ar uta-—
iftassorozattdl (programtal) fiigg, amely az el¥%bbhieket a
gmesszebbmentkig képes az ember szolgadlataba &llitani.
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A hardver és ax %z% mdlkddtetd  szofiver  szerencsdés
S5 6 Whmnqia ar  adott gép képesséaeit messzemendbkia figuys—
lembe veszi, 5% igénybe veszi, és mzn&”mg} aeldreldpds Al-

o
taléban u%ak mindkettd lecserdlésdvel képrelhetd =21, A
tartalom $s a forma dltaldnos drvényd srhabhgia it i
ltapkivetelményg &5 hiztositédsa a hardver, valamint a raidpli-
18 szoftver tel jestdképessdgénel felsd hatédrdn az  eanbes
kreativitds aminden elemdt igdnybe is veswzi.

Ebben a megkdzeldtésben axz, hogy a tartalmat heqia
taesdtd  progeram BOM-ba vagy ROM-ba  van-e deva, tel je
Formidlis kdridlmény.

Mitdbbh, a vnagy kapacitdsd ds ayors hattértiaeoldk bhic—
tokéban a  lehetd legkisebb ROM alkaleazdsa az  &ldnyis,
amalynek csak arra kell képesnek lennmise, hogy a kegges
prodgeanokat a hattértarolshdl a mendridba tiltse.

Azonban a  szemédlyl szémitdgdpeak  esetdben - fgy a
TV-~-Computerndl is —— kissd més a helyzet.

Erzel a gépek a felhaszndldk rendlkividl heterogén téabo-
pra szamara készitlnek, ahol gyakori ar alapgép szinte Sndl-
1d alkalmazdsa. gy indobkolt, hogy a dslentds Jehatd memd-
riateridlet biztositdsa mellstt a gépben olyan Fix  progras
mot is elbhelyezrensk, ami valamilyen magas szintd  nyslve
valy & gép Ffizikal adottsdgait a legteldssebb mddon ki
haszndld  operdcids rendszererel, 5 hatébony feligysldruti-
nokkal ellatva, magas mlﬂﬂ%wgl sTinvonalon  tamogassa &

elhaszndldk legszdlesebh kdrdnek muombéiat.

Egy ilyen gépbhen, mint minden munka sm@rvw*ﬁim
@mber parancsainak  értelmezdie dés végrehaitdia,
lapintelligencididnak  hordoxdia, a gép egésy mﬂt x
Funkoiomélis értelemben velt agya - valdban a ROM,
leirt orogranmal.

Gyakeran halihatd ellenvetéds szxrel szemben  azosknak &
gépl kddd programoknal sz esete, amelysk  nagyon intelli-
genselk lehetnek, s odkddésik a ROM-tH1 ladtszdlag Fligget-
Levi
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Minket persze az eddigi eldtanulmdnyaink utdn ezek a
nézateltérdselk nemigen érdekelnel.

Bokkal inkdbb  arra  kell forditanunk a figyelmiinket,
hogy  mi &s  hogyan  zaldlik le a TV-Computer bekaposolisa
wtdn, hogyan is beszélget a ROM  azr  emberrel. Salinons, ez
wtobbi kérdés megvalaszoldsdtdl még meglehetdsen messze
vaguyunk, ezért visszatérink a legelst  mondathoz: eldttink
a TV-Computer agya -— a kinyv lapiai &ltal képviselt tér-—
hen @s fleg id¥ben —— y 5 vegre az a dolgunk,; hogy nézzik
az @ls?h "agyseiteket"!

Z.1.2 A start

ZOO0 CEZe0R s Qz2% Lehet, hogy elstre fur--
csdnak tand indulds, de
nagyon logikus!

Ugrds a OZZ%H cimre' Ebben nem azr a furcsa, hogy dgrd
wtasitas, hiszen J% megoldiasnak tarthatd, hogy a ROM &le—
Jén bizonyos fontos tabladzatok dlldanak, ezeket pedig At
kell lépni.

Nem is a cim abszolit értéke a meglepd, hiszen elvi-
leg mindegy, hogy hol folytatadik a vegrehaitis.

Meggondolandd azonban, hogy miért eqgy  REAM-cim szere-
pel az ugrdsi parancshan!

Ne lapoxzon a kedves Olvasd ar elM»d feljerethez! Az
HO O RAM-nak  ezen a részén  nem taldl semmi érdebeset (az
editor ASCIL pufferel!

De nem is eredl van sos!

A LR ext az utasitdst ritkan haitia végre: bekaposo-
taskor  vagy ha  megnyomiul a TV aliadn taldlhaty RESET
agombot .

Azonban vequilk sorea az esemndnyabat!

A szamithgép hekaposolédsa eldtt a hédsmiilék mindeaen rde
sze halott.

A hekaposoléds  pillanatédban inicializdld impulzus fut
&t oa smaAmitdgdp minden Fontos hardveregysdgdn, ami equysheb
mellett a portok minden bitiét is nullérra. Emiatt paedig a
; 4 Y S -V - CART memdridkat te Loa DL elé.

A QL Tapon
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Jelentds, megengedhetetlen sériilédsebket szenvedett, akkor a
rendszer a  tovabbi prabidlkozésobkat 2leve kildtdstalannak
mindsiti és  bkidngdrtelenidl, a telies rendszerinivializéala
progranoct hadtia végre. Ekbkor mdr nincs mit tenni!  Ezxutéan
a szamitdgdp ugyanolyan &llapotha keridl, mintha éppen  ak-
ko kaposoltuk volna bhe.

Mindenképpen tandcsos, hogy  bonygolult, hosszadalmas
@5 Faradsidgos fejlesztési munkdink kiprihdléasa elédtt a bhe—
it progeamokat mentsik hattértiaroldra. A gép telijes elte-
ritlése esatén egyszerden visszatdlthetilka beteg programot
@5 maris folytathatd a hibakeresés.

s

& RESET  gomb rdvid idin belili kétszeri benyomédsa
~- agyéhként eleve nagyreset - a telies inicializéald
prraogeram letfutidsadt idézi eld.

AkAr Ygy, akar hgy, a rendszer adrainditdsa minden-—
kédopen a megbheszélt mbddon kezdidilk.

A FOM tehat a 0. lapon van —— a O000...3FFF cimtarto-
M&IYon - 5 & processoor uagribk oa OZEY ormre.

B3.1.3 A szorzatédblak

Fussubk &t gyorsan, hogy mi van a ROM kdzbidls® cimein.
(Tekintettel arra, hogy a rendszer adkddésénel i lnygomd
részében a ROM a I, lapon van, a kdvetkezbkben mindig ax
gzan a lapon érvényes cimeket adiuk meg. O8r inicializdlés

ca-degye tehdt O helyett

gied pillanataiban a cimelk &lsd hes
(I

orzdtadbhlak 10-es szamrendszerben

e

GO GO 00 QG GG a0 00

OO0 O1 07 O Qs 07 O

QO G704 1o iz 1 Ezt a tébhldazatot
Qo G Z4 & lebhegl—
a0 04 G 5o szmamolési ml-
G 403 veletelkhes haszndl-
00 4 dan.

GO0 :

O30




3.1.4 BASIC eldzetes

A BASIC a felhaszndld szémdra lehetiivé teszi, hogy a
feladatokat a gép széméra valdsidgos emberi szavak —— vagy
azok meghatdrozott rdviditései -~ Fformdidban fogalmazhassa
meg. Az értelmezd és végrehaitdst vezdrld program (BASIO
interpreter) feladata az ilyen szavakbtl felépritett P g
ram lebontdsa a OFY szémdra végrehadithatd elemi utasytd—
solra.

A REOM-nak ex a rédsze, mint madd latni fogink, érthe-
ten, meglehetdsen nagy terjedelmd.

A haszndlhatd szavak szadma nem tal sok, 19y lehetidsdeg
van arra, hogy elsh lépdshen minden szémak egy-eqy O...255

kdzdtti  szédmot feleltessink meg. Ezx rdvidehb és =X=TEE
szerd kezelhetdséget hiztosiyt. Ereket a szamokat neverwik
tokeneknek (tokensszimbdlum, delképl.

A BASIC-ben Yrt programok mondatokbsl &1 lnak, amea 1 yea-—
ket kettdspont vAdlaszt el egymdstdl. A mondatok bekerdése—
ket alkotvnak, s egy-egy bekezdést sorszédmmal l1atunk el. Ex
a sxerkeret naggun szigord kidvetelmény,

Ha egy bekezdést sorszéam nélil frunk bhe, akkor a vé-
géat delentd  RETUEN lenyomésa atén ax interpreter  azonnal
hozzaldt a beilrt mondatok értelmezdséher és tiistént Vs ge
is hajtia a benne eldirt feladatokat., A& sorszammal el léa—
tott bekezdéseket exzzel szemben egy program részének te-
kinti és osalk tarolia a memdria megfeleld résrdédn.

A mondatok elsd szavai mindig megkilénbdrtetett sze-
raepet tdltenek be: ezek hatdrozzak meg a  mondathan eidirt
feladat tipusidt. & mondat t5bhhi része pontositia, kiegd-
s2Itl a megnevezsett funkoidt. Ereket a kerdiszavakat s 11,
a naekik megfeleld szdmszimbdlumokat a tovabbiakban  elsHd-
lteges tokeneknek neverzik, a mondatban el&Forduls Sy,
BASTCher tartozd Jtaﬁltm&uka% pedig  médsodliagos tokenek-
nek. Bz oatdbbiak dvmagubban sohasem ertelmessk, ocsakis egy
elsbdleges token utdn &llhatnak.

Feldaul a
TEOUND FITOH 2000, VOLUME 11, DURATION o0

mondat egy hang o1
et Jeldli ki (sour
heszd TH szamébr
mondat ﬁuhbz b
Tume) da o

ﬂgﬁlv&t
AR A

.
A




A ROM a billentyfzetrdl beslvascott eldbbi karaktere-
ket eldszdr az ennek pontosan megfelelds
05 20 BE Z0O 32 3230 30 20 84 30 BZ 20 3L 21 a4 20 o8 270 avw
rdviditett formédra hozza. Ebben O%: a sound-ot jelentd el-
shedlegaes tokeny BB, B3, Cd és A4: a pitch, a volume, a
diration &5 a vesszd tokenie; a t8hbi karabtes pedig & be-—
thkdmidl (ZOH) @5 a sréamok  ASCIT kadia.

Végrehaitdshkor az elsbdleges token alapidn vélaszia
ki a rendszer azt a programrészt, amelyet a  CFU-nak végre
kell hajtania a feladat megoldédsdhoz. A& FOM ittt kidvetkezd
tadbhladzata ar ehhez tartozs ugrdtaAblat tartalmazza.

Az elsddleges tokenek ugratdbldias

FOM-  Ruatin- Sz4, djel Token FOM—  Rutin— Sz, jel  Token
o cim cym cim

COe7  DRERER ! FF COw7 E452 LOMEM E7
COes DREER ! FE DOy DEOS NEW Edé
ZOAR DES0 H FIs O E4RA MEXT ES
CosD DRERRE fREM Fiz CORn o ORO&s ] o E4
LOsF  DFFZ DATA FE CO9FE Eany OIN *
D071 ESYE CLOSE Fa ZOAL EBCe OFEN Ez
LO7z  DEFC CLe Fo COAR ES732 QUTRUT E1l
CO75  Dpas CONTINUE  Fe DOAS EX4z oy EO
LO77  EQQZ DEF F7 COA7  E754 FLOT OF
Co7e  pnnes DELETE Fe COAT ESSD FPoOkE DE
CO7E Eosz 0Im Fa COAE  ER7R FRINT o
CO70 EL104 ELSE F4 COAD EACT EANDOMIZE DO
LO7F E10E BN e COAF EZLR READ DE
E1S0 Fitke i ZORT EaFa RESTORE JiTa)
E910 GET Fi CORR E7OF RETURN L
Emez eI AR FO CORS DELR LN [
GOTO EF COoR7  Ewemz SAVE o7
GRAFHICS  EE DOES E720 SET 30
IF ED CORR Eand SN 5
INPLT e CORD STOR 4
LET E CORF TRACE [
LisT EA SOy VERIFY iz
LLTEy Ew A EXT [ED )
INTAYE s LFRINT 00

A kulosszavak azonos{tdsadt vagzd programéss - amint
madd Latni fogiulk -
el iut ehher 2 téabla
ik, abhol s by

7
Cansornrat bald

DS lgen egysrerd el idrdssal
2ol megadott kezddbodmrs ag-
3 atot megvaldsitd  gépi

& B progeameds ek ben

kel wtbas



aoanting drtelnerdsdt jelentd

ellendrzi a rendszer & foeladat
= o) mé\wrﬂ@ § valamnint

masodliaoos tokenek ds egudh par
azok helyességdt is.

;-’ ":3

Megieguezzilk, hogy a  tokenebk dae most mar &
harmnadibk példa arra, hogy a CPU tisz : ndu itaSI%&SW
sorozata @s a magasabbh szintd ﬂgeivWi Cpl. BASTOY kixd eqy

Edzhilsd nyelvet hozunk ilétre.

Ilyen volt az RET 30 egybyte-os szubeuativhivésera Gpi-
tett Funkoildhivasok esete, amely - mint mdr megbeszdl-
ik ——  a  Fizikal &s logikail eszhkidzdbbkel kaposolatos leg-
guyakoribb feladatok megolddssdt teszi lehetdvée nagyon o
vid, kéthyte—os hivatkozdsobkbal.

Méar emlitettik, de rividesen ismét besrélink az
RET 18-ra éprltett kdzbilsd nyelverdl, amely logikailag ha-—
sonld szerepst 41 be, mint az emlitett masilk ketithH.

Szerepilbket tekintve szek a megoldésok sqy-sg9y  nagy-—
szerd, kizbilsd &llomdsobkat delentenek axon azx  Aton, ame-—
lyalk révén végill is Filéd emelkedhetink a részletebnek. &l-
taluk nem kell tdbbé a CPU rendkiviil szorgos &5 az ember
szamara folyamatosan  kivethetetlenidl aprdlékos  munbkdidt
szem 218tt tartanunk, erdinket dtcsoportosithativk a min—
ket @rdebkld feladatobk megoldésira.

Amyg azonban a funkoidhivéasolk a szémitdagép  operdcids

endszerdvel, a tokenek pedig a ROM  BASIC értelmesnt idveal
kapcsolatua hlvatkmxésok == taehédt meglehetdsen specidlis
Ffunkoiak - szolgdlatdban &llinak, addig a most kidvebtkez®
tabhlazat kaposdn ismertetdésre kerald  kdzbils®  nyelyv  mér
gyakorlatiasabbh feladatok megoldédsat segiti.

.18 A BASIC veremei®l

Mieldtt tovabbmenndnb, a késdbbhiek megérid
tisztdznunk kell néhény alapvetd Ffogalmat és a  TV-Compo-
tarben alkalmazott megoldést.




a teridlet mindig a hasznalhatsd legnagasabh BAM-ci—
bexdidik, 5 mint 2 processzor v e, ez is lefeld @
L. Hibdtlan FEOM-okat feltételes vy & &d kbyte-os gépek
eseten tehdt a BASIC verem kezdﬁfzmgu OBFFFH. Cimmutatd—
ként & TV-Uomputer a mikeroprocesszor 1Y regiszterdt hasz—
nalda, amely {9y & verembsn utolidra hase &1t memdriare—
keszre mttat.,

& veraenbse kerild elemel most mamgmﬁ i ldnhbdzd mératd—
ek, tartalmiak és Ffunkoiditak, ezért olkat megfeleld je-
lekbael azonositani kell. Minden al&m egalacsonyabh oimd
byte-—dia gy iluen aronositd.

r*‘ N

Madd léthatiuk, hogy a BASIO nagy  kidridltekintéssel
adminisztrédlia ezt a teriletet, hiszen mikddése kdzben
en alapvetd fontossdgh informbcidhk 9gu1tuhw15u &5 forrdsa.
Bzt a tényt a felhasznalaonal is illik dg drdemas budomisul
vennie: a BASIC - amibkor ceak szobhor Jut —— valdszindleg
haszndlia (Atyrda'? ax IY mutattas mambriateriiletet!

A BABIC veremmel kaprosolatos tudnivaldkat, azr slemek
azonositdit ds srerberetédt a “BEASIOC progranczasi segédliet”
tartalmazza.

Faldaként teguik Ffel, hogy a  BASIC veremben a kdvet—
kezdt taldlinks:
O 01 R0 7o &1 ST 37 00 44
@5 LY a O%-re mutat. Mi er ar elem?
A 0P-LAT kivetkezil, hoguy sxéamed T van s Elmegyiink

__‘n
tehat a 4. byte-ig, 5 azr elsd degyet egésan mb, a tdbbit
tizedes djegynek véve ledriuk a szam an. mantisszd ihts

He ZBTELTER0O0L

mlﬁvﬁ
Ayrioinan
11 médg




3.1.6 lemerkedés az RST I8 eslemsivel

A BASIC verem kezeldésdre, ar ottt elhelyszett szédmok
mozgatdsara, kHzdHttik meghatédrozstt miveletek eslvégzésére
sEolgdl — specidlis szimbidlikus nyslvként -— azxz ST 18
hivasokra épitett utasitdsstrubktira, amsalyst programiaink-
ban mi is b&tran haszndlhatunk.

Az REET 12 wtasitédst kivetd byte-ra egy ratinsorszéamot
frrva a rendszer felismeri a kért hivatkoziast, s a sorszém-—
mal meghatierozott feladatot haitia végre. Az gy meghivott
it inok sok esethen meglehetdsen bonygolultak - mindegyi-
ket részletesen megismer iik. Hivasuk tdrténhetne természe-—
tesen CALL atasitisokkal is, azonban ax egybyte—os hivat-
kozxds lehetisége még egyszerdbb programozidst tesz lehstd-
vé: kisebb a memdriaigény és valamivel Jdavalt az &ttekint-
hetbség is.

Az RET 18-ra épitett strukbira alapvetd saidtossiga,
5  ebben méAr Jelentdsen tovadbblép ax RET 20-cal sdlkodd
Ffunkcidhivasokon, hogy az RST 12 atédn nem csak  egystlen
sorszam medgadiasdra van lehetdség. Ax eqguymiast kKiveld bhyte—
okon a rutinsorszéamol tetszdlegesen  hosszd sorozatdt he-
lyezhet ik el:  mondhatjuk, hogy a tiszta gépi kaddd prog-
ramba egy logikailag magasabb szintd nyelvet ékelhetink
he -~ hozzd kell tenni természetesen, hogy ezek hatdbkire
lényegesen kevéshd Altaldnos, mint a CPU elemi uwtasitds—
készlete.

Az EST 18 atédn Irt ruatinsorszdmobkat, funkocidhyte-okat
azzal zariuk le, hogy  az  atdlsd Ffunkoildbyte 7. bitidébhe
l—-et frunk.

Ar  elsddleges tokenek ugrdtébldaia utén a RBEdM-ban ax
RET 1g-cal hivhatd ratinok  wgrdtédbléds Bdvetbkezik. A& k-
vaetkezdblcban megadiuk a ROM-cimet, a funkoidbyte-ot, a vég-
rehaldtd rutin kezdboimét, valamint a Ffunkoid  késdbbiekben
hasznalt ridviditésedt és ledrdsat.

A BASTD veremben szamakat az nwly ndZ smim-
hdlumoklal Jeldl fik, az elhelyszés  sore
is megadiak, tehidt az vz ar uwtaolidra slhelyezett adat.

ey et

sak -t dreunbk, ax mindig a  verembe atol fdra tett
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A ket szammal végzett miveletek wtan mindkét ereds-
ti érték elveszik, a veremben csalk ax eradmény marad &s IY
az eraedményre mutat.

Ha a funkciv lerfrdsidban az = szerepal, akkor er azx
Jelenti, hogy az utédna &L1S elem a verembsl elveszilk.

Egy elem puszta lerrdsa az illets elem verembe va-—
Ld betiltését jelenti.

Az aldbb ismertetett funkcishyte-okkal megvaldsytha—
to szamitédsok, ill. inkdhh srek kivitelezrésdnek formiia
sok tekintethben hasonlit a FORTH proagramozasi nyelv logi-
kajdahoz. Ha On, kedves Olvasd ismeri ezt a nyalvet, akkor
a TV-Computer BASIC funkoidbyte-oklkal megvaldsytott proge-
ramré@szeit kidnngysbben fogia tanuliményonzni.

A BASIC verem FST 18-cal hivhats alapmiveleteis:

ROM—~  Funkcid— Ugrdsi Funkcid— Lefras

cim byte = im szimb.

Zoo7 GO Fa% + vio= onl o+ onpz

oo o1 Fare / o= onl /o nZ

COCE Oz F51z * no=onl ¥ onp2

2O 3 Fa4sE - no= onl - onz

COE a4 F7%2e MNEG no o= -

oont a5 EQasz i Az 1. szamot teszi a verem—
he. Az indexet egysrerien a
funkoidhyte utdn kell rni

sons O EASF X X értéket teszi a verembe

OIS a7 EATH

-

Y értékét tesri a verembs

oony O Eanz

5

X -t X-he mésolda
O (= EACD =Y et Y-ha mésolia
ConE 741 EACE X ZX, maid vt tarli

LG O EORE =Y Y,y madd vt €de 1

COnE G Fasr O megismétli a szdmot
OB O YOk netoa sEimbAlumtaAblaha mi-

=D I -

- L L RIRE 2y Zardialss bhifejends de-
tékdt teszi a verembe



Exek a miveletek - mint madd 1at
Ldnhdzd  hedpitett Flggvényshk  drtakdy
tesenek nagyon G szolgalatot.

’{.-
- H
i
B
w

Magyon lényeges ugyanakkor, hogy a felhasznédld  sald
programiaibdl is egyszerfen hivhatia ezsket a ratinokat
segitségiikbkel kis memdriaigdnygld, bonygolult, s mégis Jol-
strubktardlt szédmitasokat végezhet.

& kidvetkezd néhdny hyte a fejlesztd cég szerzdi Jogé-
ra emlEkertet, ASCIT kddd szdveggel

»
e
N
LN

4 5 5

~J
bx}

!
>
b
i
m
a1

COEG 4 &F TG0 7R 72 a9 &7 &3 T4
COFG &2 2% 20 31 3% 38 34 20 20 4% AE 74 &5 a0
C100 &7 &5 &E 74 20 53 &F &6 74 77 &l 72 &5 20
C1io &4

zaz: "Copyright (o2 Intelligent Software Ltd".

3.1.7 Szédmkonstansok

A ROM C111.., . 02Z28H oded hyte—dail a kA Ldnbhdzd Fliggvé—
nyak  kidgrtékeldésdher hasznédlt konstansokat tartalmaszalk
ahban a formdtumban, amelyet a BAZIC veremmel kaposolatbhan
meagheszéltink.,  Eguystlen eltdérés, hogy a két thlosordald
5*ém1 egy sZédméra fermtartott byte ittt - e lsmerfdaen — Viam

Ax RET 18 hivasokkal megvaldsitott veremmlveletebk ko
rabban ledrt szimbidlumail Szl a Di szen konsansok egyibkét
Jeldli ki

A kdvetkezd  tabléazst s RHW-cimet, a megle
imbdlumot, & lebegdpontos BUD szamot tartalmez

T o o
Ertdlkdt @s
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MNem  boosdthkozunk  annak rdszletes taglaldsdba, hogy
midrt dppen ezebkkel tirténik a széamités, mert nagyosn mesz-
sxire vezetne. Az egyes Flggvényel szémolési elijdrdsainak
tanulmédnyszidsdnal mbddunk lesz rd, hogy néhéany ezzel kap-
cenlatos problémdra rdmutassunk, de az egy=ss flhggvényskes
vonatkozd matematibai el jdrdsok elmdletdnel taglaldsa tal-
nidne @ kingy keretein, s alapidban véve nem is feltétele a
szamitdgép mikddése Johb megéritésénelk.

Exel mér a nyitény atolsd hangldai.

Hok mindenrdl szo esett ebben a részben. Beszéltink a
rendszert inditd inicializdldsrdl, kifeijtettink a ROM-mal
kapocsolatos ndhény adltaldnos gondolatot sib.

Most mér a mi kezdetén Allunk.

Olyan tételek kivetkeznek, amelyebkben mir o2tt  vibhral
a rendszer telies mikddésének mindenre kiterjedd%, mindent
megmozgatd dinamizmusa.

me: a kezdet.



2.2 & rendszerinicializdlis

3.2.1 Az elsd gombnyomds eldtt

Ebben a rdészhen még nem Jutunk el az elsd gombrnyomi—
sig. Azonban ennek mér csak bizonyos formai okai vannak.

A ROM maga nem egybefilggben tartalmaz bizonygos funk-
cidkhoxn tartozd programrésreket. Mégpedig azért, mert egy—
egy wtasitdssorozatra a mikddés mads Fazisaiban is sor ke-
ritl. A program a  FOM kdl1d4nbdzd részein —— sHt a  SYS mel-
lett az EXT-hen is ~— véaltakozva fut. Mi ezt a kidnyy lap—
Jain ebben a formaban nem tudiuk EdSvetni.

A szigordan funkoiondlis mikddési sorrend kdvetdése ——
mint szempont —— sokszor érvényesithetd lenne és a megfe-—
leld részletekerdl logikusabh képet festene ~— mégsem tesz-—
szitk ext.

Egyrészt —— mert ez a koncepoid elvileg sem lenne ma-

adéktalanul keresztillvihetd. A mikidés kidzhben adddd, sok-
sZOr nagyszami feltételhezr Litddd eldgazdsok idBben egy—
massal parhuzamosan futd lehetdségeket jelentenek. A FOM-
ban futd program e sokdimenzids vildgdt a  kinyv egymast
tanuiménygozdsa sordn ismer itk meg.

kidvetd soraiban és oldalain, egyatlen logikai dimenzidban
nem lehet sremléltetni!

Masrészt —— s ez mar gyakorlati kérdés —— a mikddést
meg linsarisnak feltételezve sem lehetne a rendszer egész
munkéaiadt a funkoidk kivitelezdsdnek sorrendidhen vésgighkd—
vetni, mart ez sok-sok programcész  megengedhetetlen ismé—
telgetésdvel Jarna.

Srerencsére a helyzet ax, hogy a szamithgép megisme—
résének nem ex  az egyetlen, s rdaddsul nem a leghatélo-
nyabh mbddia.

Az alkotd és kombin
dimenzidsséd domboritia a
logikal képet.

ald emberi értelem miar sleve tdhbh
= elétaruld, sgysikavd alakitott

Azt a megoldést valasztiuk tehédt, ami a legegyszeribb
¢s az eldhbieket tudomdsul véve még nemibképp logikus is: a
EOM ndvekvd cimei feld haladunk, s a mas teriletekers  tar—
tend atmeneti hivatkozdsokndl igyskszink az ott elvéegrzett
muinkaral globhalis ismertetést adni.

gy legaléabb a oimsk ndvekvd sorrendie sgy2rtelmnd Ffo-
?;mMm%dt adia munkdnknak. A 3¥vy viszonylag Ednnygen
magtaldalia ax 4t dgrekld rés de azx ottt taldlhats
hivathkozdsok sgybhen F@l% woiEE met a més teridletebbel
Ffarnalld Dssrefliggésekre 15,

et,
=1



A ROM elsh részénelk tanulmdnyozdsakor Tattuk, hogy
benne elsisorban tdbbhé-kevéshd fontos téblazatok, adatok
taldlhatdlk. Mégsem egy merev, passziv terilet ez goncn -
Junk az  ugrdtdblakea. Igaz, hogy tényledes, fizikai munka
itt nem folyik, de ezek a szédmitidgép helsd sligazitd pont-—
Jai, vezérldtermei. Amikor mér tisztazodik, hogy mi oa  so-
ros, végrehaitandd feladat, a CPU innen kapia meg azokat a
cimeket; ahol a munkat ténylegesen le kell bongolitani.

Az indulds mindenesetre nagyon energikus volte Hgras
a QZZ9%H cimre!

Most innen nézzik tovdhb, s ettdl Kezdve mir kemdé-
nyehb munka véar rank. N

3.2.2 Az inicializdlis

att tartunk, hogy most kaposoltéak be a gEpet, vagy
pedig mar be volt kaposolva, de éppen megnyomtéak a RESET
gombot. A OZ-es port minden bhitie O, tehdt a FEOM a QO0O.
cimre keridlt. Az l-es lapon a CPU az UL RAM-ot, a SO000H
cimtdl a  videomemdridt latia, a felsd cimeken paedig a gép
hal oldaldn bedugaszolt memiridt —— ha wvan.

Kiavetkezik az inicializalas.

Tisztédzni kell, el¥%szdr is, hogy mi okozta ezt ar &l-
lapotot. Ha elsd hekaposolésrdl van sz, akhk rengeteg  a
tennivala. Ha csak  egyszer nyomtiak le a PESET—et, akkor
némi ellendrzds é@s hedlllitds utdn  mehet minden tovéabb. Am
ha ketszeri RESET volt, adra kell inditani az eqesz gépet.
Figyelni bell, mert a2 ET-at most dis, kizhen is  dlira
megriyombhat jak!

rendszerinicializdlis bhelépdsi pont.

(KR4 Egyeldre tiltia 2 wmeg-

T 1 srakitasokat da rdill =Y

véglegesen hasznalt  IT-
ilatatoy: 8
lapra 135 = TR
. 1 SRR e TR

AR T




A rendszer 1ttt par soron tisztdzza, hogy milysn &lla-
potban kherdlt sor ar inicializdldésrac

=ea G lapra dtmenetileg az UO-t hozza és meavizsgdlia a
funkoidhivasokat kezeld utasitédssorozat hibdtlan meglé-
tét (hekaposolédskor természetesen nincs ottt

= odrtekell a OBZIL ofmen levd WARM-FLAG tartalmédt.

éz‘ areamndngt & WARM-FLAG-Dben &#s az &' ragiszterben

= e az U0 ép ds kordbban médg nem volt  reset &llapot,
akkor  (OBZ1)=FF és A =FF: meleg reset lehet:

=~ ha az U0 tartalma nem megfeleld vagy mér exeldtt is
reset Allapot volt, akkor pedig  (OBZ1)=00 és A’ =00,
tehat hideg reset kell.

!

A kordbbi reset dllapotot egyéhként éppen az adia, ha
a WOREM-FLAG-ben mér a vizsgalat eleidén FF van. Ez a kdril-
mény eppen azt Jjelenti, hogy a CPU mér mdsodszor Jdr ezen
a programcészen, tehdt a  RESET gombot meleg reset kdzben
masodszor is megnyomtak. Ax inicializdlds utédn ui. a rend-—
szer a WOARM- é&s COLD-FLAG-et vwullazza.

Y
teswi

giil az EXT-hen futd programedgsz a 0. lapra vissza—
SYZ~t és a munka ugyanitt Folytatadik.

@
&

L2260 LI Ay, 40 A SYS ROM-ot a 2. lapra
INeAr: T OuT oz, A is Ffelteszi &z mér
C2EE I CE4l a 2. lapon ugrik a ke

vathkherd sorra

L. Q-1 -VID-SYS konfigurd-

T cid, tehdt behozza UO-14
Kok
Gl aOG4 (K A AGH. . AEH portokea 00,
BT T tehd&t minden palettare—
Q DN gisztert feketére ALLIE
1OFE Nz
A Lo bdparnygt tal-

Fealtdlti a
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$3c Lo G, COBZZ) COLD-FLAG. FF esetén hi-
deg reset kell

INC A Valdban az?

R NZ, CZER Ha nem: tovébblép, ha i-

Lo COBzZ1, A gen: peallitia a nem me—
leg reset Jjelzést,

3
K3
o
a

R W

ol

NP

-

C:

o

Czah BEOD LD A, OF
Czal 30 INC A s mivel gy A=0% lett,
CZeD Zo4al W L, CE2ER nem ugrik el tehat foly-

tat.ia a hideg reset &g-
gal

Figyeliik meg: ha a OBZZ COLD-FLAG-ben eraedaetileg nem
OFFH van, teh&t ez dnmagédban nem teszi kdtelezfvé a hideg
resetet, akkor uwgyanez a  program teljesen mAsképpen fut
le. Akkor a CZéd-re Yt  INC A eraedménys  nem lesz 00,
gy a CPU a CZeE cimre, tehdt azr eldhhi LD A, 08 uatasi-
tas kdzepébe, annak 02 tartalmi byte-—.idra ugrik. Ezx lesz
az utasitaskdd, s ugyanaz a program most gy fest:

CZalh 08 EX aF, AF Vesszitk tehdt az EXT-hen
CZal BT INC A eldkészitett A'—t, gy a

tovéabhiakhan a reset mi-
nasege attdl filgg, hogy
milyen volt az O Alla-—
pota s a WARM-FLAG

]
B
o
o
i
0

41 R Z, 2B Ha A'=FF volt, tehiat a
meleqg reset valdban me—
het, akbkor ugrds eldre’

A hideg resethez tartozd memdriaellendrzések  kivet—
keznek. A OUIZBEH cimd szubruatin a  HL regiszterpérhban e o
adott kezddoimd ROM szeamenst teszteli ismételt ir&sokkal,
Dlvasdsokkal, s hibatlan szegmens ssetén Z=l-at A111t he,
a H.-ben padig minden esethen azx wiolsdként Jddnak talalt
memdriarekess otédni cfmet adia vissza.

CZeF BIFFRF (S S, BEEE A vermet sgysldre a VID
tetelddrse tesszilil, hiszen

DT 210000 L1 HL, OO0 az Uo-t kell tesztelni

CE7% ChDECE CALL OEzE fm LG fhT

CE78 ZRes AR L, CETE Ha igen: tovabb!

DEC S

O COy 8 el
AR D278 tlen,

3

.
badoned villogdsa Jel-
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210040
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CEATOZ

a mendyriatesst

L0

L0
AL
R
Lo
LT

LI
(i
LI
ol
CAalud.
DEL
L.

LD
[RIRNE
L1

M

L0
QT
L0
URCATIR
L

wtel

SR, LEAD

2, 70
COZY, A
HL., 4000

7, CEEE
HL
COELS)  HL

A, 40
COZY, A
SF, BFFF

QzAT

A, O

7, CEEE
£

Sl

SENR B A

lezdrualtal.,

folytatddilas

Most mdr a  verem a he-
tydera keriilhet
A videomemdria
lata kivethezik.
Ha a VID is dd: tovabbh!
A videomemdria hibdjira
vidrds border figyslmez—
tet. Nagy baj =2z is, de
végiil is nem Jelent tel-
Jes mdkddésképtelensédget
Ex m&r az UO-di-lUZz-5vE
alapkonfigurdcis

vizsga—

Ellentrzi

ha U1 G,

L oaz YOy
G

l-et, maid
meg  LEZ—-t is,
% Eiadddd legma—
9

asahb haszndlhats  RAM
Do

mat belria HI-MEM-be

Ehhez eldszdr SYS-t a O.
lapra kell tenni

A 0. lap foglaltsdga mi-
att a verem a VID-he ke-—
ritl, madd ugrds a kdvet-
kexd sorra, de a O.lapon
gy a 3. lapra behozhatds

U=

&

A szokidsos tesztelés, a-
minek eredméngdt az A7
hordozza: A =00, ha i,

&' =FE

Vigsszatbdr

OIS SE
A--hoz.

ha &z

Jreape
R e

a mzleg resethas

o e o~ o’ e vos, g0, o
2l oveehAny st

i reset voalt, akkor s mesmdritartalmat  is tEC 1A
tesEtel slmaradinal aoprogeram 1tt folutatsdik:




Ax iniciali
aasetdn ugyandgy

Ld program ezutédn a hideg
t tovabhb.
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Fig

Ll ZEA LIv A, 40 A BYS-U1-VID-SYS lapoz
D24 DEoz OUT Cozy, A csak &  hideg tes

Jelent ismétlést
Cz2is SFE Ez a 0. lapon a kédvethe—
oZow 3EEO LD ket sor. EXT-t hozzuk a
CZCE B0z LT 0z, A Zelapra. gy tinik, hogy
C2CD 31a01s Lo SR, LAOD a veram a FiM-ba kerilt,
D20 CEOOFO S Faoo am a program az o EXT-ben

folytatddik, s ott a O,
lapra mér természetesen
FaM-ot tesz

Az EXT ROM-~bhan az U0 feltiltésdvel, maid a csatold-
kartyalk és  a  progeammodol csatlakombhely vizsgdlatéval
folytatddib az inicializdls program. Munké&ia nagyvonalal-—
ban a kdvetkezt:

- Ha hideg reset volt, akkor OB1B-re (U3-STAT)  hetrde
dik az A'-b8l az UZ Allapotidt jellemzs ertél, 00
FFe rossz.

------ Atmasolddik UO-ba a definidlhatd karakterek kidzill  ax
dlheretes betdl és a félgrafikus  karaktersk natriea
CHE dhbldy a tdbbhi heluydgt nwalldzza (54 dbd.

----- A program az  EXT ROM-b&1 ar UO-ha masol ja az input-
output Ffunkoidk hozzdrendelési tablasist.

e BEzatdn a 00320, .. 003FH terilletre a Funkoidhivasaok  és
ag IT-kezeld rutin helépédsi utasitasait Iria.

e QEZEH-EAT & fenti ruatinok U0 BAM-ba tartozd s g
masol ia aAt.

- A kurzoe-IT Altal Eiszolgdlandd eszkizdblidént a viden—
kereldt ds a hillentyldzetet Jeldli € cesak & kure
Zoe- I T-1 engedélyexi (0RO és CGELF ey Zarva L tomdl

T A Qans port kdpididba is betalti
O, nyosmtats STROBE el nyugalmi sz

e B0 GBELTH vatomsha betdlti s verem itdltésndl maege
engedett alsd hatdrats QF10H-1.

czatoldbkirtydl

o portedl beolvasatt
a4 caatold

QQQHM ga QODOH

seitott o inter
rnosszhyte whdy
iatélk moduld vagy
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Chy hekdtéssel nem azonositott (vagy idres) csatlakozs
esetdn ellendrzi a kdrtydn elhelyerett memdridban
a MOIFS sz jelenlétét, s ha magtalalta, akkor az
uténa megadott azonositd névvels

(o) azonositatlan kértya és a MOPS szé hidnya esetén
pedig gy OFFH érték herlrdsival.

Ha soros vonal van a rendszerhers csatlakoztatva, abk-
kor a  funkocidosztaly ~— I/0 hozzdrendelési téblabha a
caatoldkirtyidkhos ez rendeli  hozzrd C(ha tobbh soros
vonall kéartya is van, akbor a legkisebhb ilyen csatla—
komd sorszamédt  frda bed. Egynttal & bihvitdlkartya
alaphozzirendelést tartalmams rendszaervaltondha
CORLICHY is heldegyzi ezt ar drtéket. Ha nincs  soros
vional, akbkor a beifrt dértédk: OFFH.

A bavitdk széméra biztosrtott 0040H, QO70H, OOAOH és
QODOH 170 RAM-teridletek 2. byte-jaira fellegyzi az

egysegszamoalkat: e kildnhizd tipusi kértydlk esetén

OO, tdbb azonos kdrtya esetén  00...03 lehet.

Inicializdlia a soros vonalat. Exz abbsl &l11, hogy az
atviteli sebességet a (OBA%H) BAUD vAltozdban Od-re
(1200 haud? &llitia, az USART dzemmddidt meghatarozd
COBEAHY  FORMAT-ba pedig a OEEH értéket fr.ia be.

Exzt kivetden a tidbbhi azonositott eszkéz  inicializalsd
rutiniat hivia meg. E ratinokat maguk az  eszkézélk
tartalmazzdk., El8%0rds  szerint a 3. lapra belapozott
memot L& dulk OCOORH cimén kell, hogy elhelyerzék a sa—
Jat inivcializéald roatinduk kezddocimét. Az azonosrtott
katrtyadlk memderiidit a  rendszer a 3. lapra hozza, s a
COOEBH-n taldlt cim  alapian  sorea meghiv.ia exeket a
rutinokat. Vilagos, hogy a sdkdddképesnel szant rend-—
szeral  kiteleselk &  formai Edvetelménysknelk eleget
tenni.

Az Heszes inicializédlédsa atén az EXT REOM-bhan
program visszadllitia az UO-U1-UZ-5yE memdrialapords i
onfigurdsidt, maid visszatér a M Fordszdhe, ahol a
amvegrehaitis a OCZDEH oimen Folytatsadil.

i
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A leirt rassz irdnt a progeram utasitas mes Ly d-
el Tahds Dl g D.7.1 ponthozr lapozva az  eldhhi
ottt taldlhatd leirds alapidn vyl s zererel |
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CEDE AF X A

Cehd 2z1ion Lo COELLY,A A OZ3-as port kdpidia
L2n7 Doz OUT o3, Alaphelyzet

CEDe Doo7 UEI RN S A kurzor/hang IT-6 nyug—
Ut (5E) tédzza, a csatoldkirtysdk
Ut (B megszakitaskerd Jeleitd

A
A
A

LT (5A), A pedig térli, ill. le is
A
A
3,

o

ki
k]
b
3

ke

OUT (SR titt.ia

auT o0y, Fekete border, szt mée
Lo CORAFI A tarolia is.

L G, B0 Hangerd &5 nuyomtatdy a-
DT (0 A laphelyzet, most mée a
LI COR1IZ) A Of—os kapidba is.
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Ezutdn  a bedpitett eszkdzdk inicializdald i
hivia meg a rendszer. Itt is figyselemre mélits az az el
ras, ahogyan az egymasthdl figgetlen, az egyss eszlkdzm
haitokhoz tartozd négy szubrutint aktivizal iuk.

A CE53 cimen egy specidlis ugrdtébla kezdddik. Ennek
elsd 2 byte-jin a video—-, a billentylzet—, a hang— #s a
magnetofon—-inicializald rutinok cimei taldlhatsk. oz LLegrt
tabla felhaszndldsdval a 4 kidldnbdzd, nem azonos lapordsi
konfigurdoibdhan elédrhetd rutin egységesen, kdrdnséges oik-—
tusha sxervezve kezelhetd.

213505 Lo HL., C555 Az ugrdtabla sleds
Q17004 LD B, 0470 E=04, & ciklusfel;

C=70, a lapozési alap-

bonfigurdocidhoz kell,
PUSH BC eraket a verembe tesszilk
1.0 B, CHL3 Az ugrdcim-té&bhlazathdl
ING HIL hetdltidk DE-be a kdvet-
I O, Ok kertd  szubruatin Cimét,
INC HL ma.id ax aktudlis MHL-—-%
PLSH HL taroliva, & bkioclvasott
EX O, ML cimet  Hi-be tessxiik 4%
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[N S DA 10 U e R It Cabl CEEl A DEZi-en JFHL D van,
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Az oelsd szubrutin cime: C9F2, a képmeglielenitdt hozza
alaphelyzethe. Ez a kivetbkezdt delentis

ez L-MODE (OB4E},  FAPER (OB4E) és V-FLAGZ (0BS5S0 rend-
gzervaltozdkba 00—t tdltve felidlirdst megvaldsitd  vo—
nalkeresztezési mddot, a képernydn fekete alapszint és
teldes karakterfelilirdst &11it hej

== @z |L-STYLE (OR423 valtozdba Gl-et tdltve, folyamatosan
hazostt vonaltipust fr elds

—- @z  INKE C(OR4D) valtozd értékeét Ol-re &llitiaz az aktud—
lis tintaszint az 1. palettaregiszter tartalmazzas

—e A gzind dzemmddot AL1Yt be, ezt felijegyzi a OB73H rend-
grervaltozdba és a Qd—os port kdpididn (OBLZ) is  admi-
nisztral iag

- & szinkikaposold Allapotat ax 59%H-s5 portedl beoclvasva,
a:na! helyzatéatdl fliggben, a palettaregiszterekbe 0...3
sorraendben, fekete-fehdr Allapot esetén a fekete-fehdr-—
~zdld-vidrds, szines kapcosoldidllapotban pedig a fekete-
=B ld-vidrds—kék szinek kadiait t51tig

—~= 1l a képerngydt.

A masodilk szubrutin a OOSECH cimen kezdidik s a hil-—

lentuwlzetet inicializdlias

~~~~~~ hedllitia a tartdsan lengomott billentyldk Funkocidismét-
lésével kaposolatos OBAS és OBA7H  rendszervaltozibkat,
valamint a LOCH-EEY (OB&SY buyte-ra 00—t frva, a billen-
tytzetet alapillapotha hozzas

- nllédzza a billentylzet Allapotaidt dellemzd FICTURE
CORS1Y &s  OLD-FPIC COBESE) hyte-dait, valamint a teljes
hillentuyl—munkateriiletet.

A kdvetkezd, hanggal kaposolatos inicializdld  rutin
semmit nem osindl: a meghivott D¥40-as cimen egyetlen  RET
A1, A hangerdt méder Rordbban bedllitottuk O értébers.)

Azr utolsdlként meghivott PEZ-ss kezddoimd szubruatin &
magnetofon inicializdlédséra szolgsal.

& magnetofont kezeld alacsony szintd erutinok az  EXT
ROM-bhan taldlhatdk. O megfeleld oomdrialapozds uwtéan a rug-
tin mdkddése a kivethezmb
=g CRPL aldszde tdrli a teljes sunkateridletet (ORBFO):
= PR ?E?“ COBsOy, EOF (GE&E} ds MUDDLE = rendszer

valtom i

& turliﬁ gy "nem frdsvédett File", "incs file
25 "am ellendrzd dsszeg bezmdddridghke: 0V djelzdse-

valtozdiba {rva mind {rasra, mind

oldali magnstofoncsatiakomdval dsszekd
Jeldtlid
o e s L magnetodon

ﬁnx (,(y)}"




A négy hedpitett eszhkiz bedllitdsa utén azx iniciali-
zaAlo rutin a TV-Computerhes HldalPH1 dutgaszolhats program-
modul csatlakozd &llapotiat vizsgalia meg.

S0 BEAQ LI By A0 Mivel a CART sregmens is
CE08 D20z OUT Oz, A legegyszerdbben a 3. la-
pon vizsgalhatd, exdrt
eldszdr: SYS-Ul-UZ-Svys,
CEOA CI3oDos S QRO maid mér a O, lapon  a

kdvetkezd sorra ugorvas
BEZO LI A, 20 SYS-I - UZ-CART lapozéast
DE0z OuUT oz, A allitunk he

A rendszer csak akkor foglalkozik Edzvetlenidl, érdem-—
ben a modullal, ha annak elsH hyte—jain a MIPS azonositd—
szot elhelyezték. Ennek  hidnydban a modul  csatlakozst
dresnek tekinti. A COART memdridjaval szemben is fotos to-
vahbi formai kivetelmény, hogy a MOFS szat kavets byte-—-on
mar a  rendszer vezérlésdst dtvevd utasitdasok legyenek. A
MOFS szd azonositéasa utédn wi. a rendszer mindenképpen meg—
kisérli a vezérlésitaddst, s ha a modul erre nem lenne
felkészitve, az a mikidés dsszeomliasat olorhat ia

Bl 210000 LI HL. 2000 A CART elsd byte-—ia

o4 113403 L. DE, Q=3 A 0. lapon vagyunk, te-—
hat er sgy FEOM-cYm: ittt
tarolia a rendszer &
MOFS sz=d karaktereit.

17 0504 LI 3, 04 . 4 hetdt keresink

)
-

1A LDV A, (DED Egy karakter kadia
BE CF ; Ex van CART-han is7
LELE 2005 I Ha nem: az  egész térgy-
talan, ugras elbre

ING o Ha eddiqg egyezilk, vesz-
INC HL stk a kidvetkezd bhyte—
DNz Cale —akat ds ndzzik tovabh

ezl B P HL. Ha mindegyilk betd meg-
vani: ugeras a HL=oo4
crmee, B bEhDhI mAr & moe
el Feladata
Ha barmelyil karabternél ax

sonlitis Félhe acl, alanl 7]
Ehbor a verdrlés a gdpern m}ndwn 1ﬁw

25 dolog el van int 2V T

Ak &L .



A verdrléds dtaddsa az  embernek a kivethkezfk szerint
tértdnik,

Mivel a programmodul memdridia eleién nem srerepalt a
MOFS szd, vissza kell &llitani a memdrialapozédsi alapkon~—
Figurdoidt:

Lo £, &0 Eldszder a SYS-t hehozzuk
Ut 0z, A a . lapra is
AR NG Hgrds a kivetkezd sorra,
de most médr a 2. lapon
Lo Ay, 70 Bedllitiuk az alapkonfi-
1 Y COZn s A gur-dos idt CLO—1H ~12-Sy e
SZROEO0 Lo COOOZi A &5 most mér tarol juk is
FE El Ett81l kezdve jiShetnek ar
engedélyerett megszaki-
tédsok, s ezrel eqguiltt
CEmEml CREFDw M OEF helépds a BASIC-he

Mint maid léatni fogiuk, ott még less egy—lkét  intézni
vald az elsd billentyd lenyomisdig.

Mi  azonban -- amint ez a cofm
hoszza ideig nem foglalkozhatunk ezrze
masnak tand kérdéssel.

Ebben a pillanatban pl. még & rendszerinicializalas
nagyon fontos, a memdridk tesztelésdt végm¥ szubrutinidval
is adosok vaguunk.

Eredl a  szubratinesdl kordbban mar  mindent ledrtunk,
gzért most egyszerd dolgunk lesz.

ekhdl latszik —— még
1 a bizonydra izgal-

Eldtte azovnban ittt ar dSsszehasonlitédshor hasTnali
MOFS sodbe

40 4F 50 53 MOEE

A memdriaszegmensel ellendrzésdt a rendszer a  kévet-
kaerd szubruatinmal VEgzi“ Fat bhelépdsi pont van, mert & ru-
tin  hivadsakor a ﬁY& Jo lapon is lehet, s ilyenkor a
szubrutinhivéashan sz Plﬂ abszolit oim més.
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4 Ettdl kezdve a rutin &
G @5 & 2. lapon is ou-—
GyavIaE

i

oo

ES FLSH HL Balépési pont a 2. lapon
ST oAkl CE4s Az eldbbh, O0Z48-nA41 lefe-
tuk. Ez uagyanaz a ruating
csak a Z. lapon a  cime

&

Ul

D3
3
4

CE42 il FOE OE smegmens téarolt kezdd-
Cime
INCL3C BRI RET NZ Ha a memiriza hibés: RET,

Plyenkor HL az slsd hi-
has cimre mutat
Cnad ER EX DE, ML Ha az elsh  dras-olvaséas
sikeres volt, HL-bhe me-
gint & szegmens aleidt
teszi
ZEAH Lo 2, A6 Masodszor ez  lesz  a
tesztadat

i
11
£
(R

Temat egy sajétos el jdrdsnak lehetiink tandi. Amikor
a CFU ezt az wtasitéssorozatot haitia végre, akkor a
vetkezd sornak semmi funkoidia nincss:

C347 OLZESS LI B, B53E Hat&stalan!

Fentehb azonban lattul, hogy az els® teszteldésndgl  a
vezérlésdtaddsi cim: 248, tehdt ax el¥%bbi utasitdsnak egy
helsd byte—ija, operandusa.

gy viszont a CPU a megadott kddokat telissen masképp
#rtelimexis

Lnoa,

Ax slasd tesztadat!

cEoax ellaras korrekt drtékaddst valdsit meg,  dgyan-
akkor feleslegessd teszi a szubratinba egy téhhsoros, fel-
tételes ve badpitdsdt.

A B e haetilitdse a program mikbod
mivéle hatés

Bt an
M i
szak n

meEmhe L at e

5 @ gh

ey

i

= 17




i

E1l FOF HL Ismét a szegmens eleje
Qa4 LD E, 40 BC=4000H

20 DEZ A A beilrt érték-1, é&s
E DEC  (HLD memdr ladekerementélds is
EOAl UM ) Meg mindig eguyszik?

2B DEC HL (Mindenesetre igyeskszik

200 LI CHL. Y, GO il Laznil
-0 RET NZ Ha nem b visszatdr,
25 INC H ha eqgyezett: veszi a kd-
vetkezd memdriarekeszt,
CReG 2O FRET PO s ha mar a szegmens v

gere @rt: rendben!

2l 1EFS AR CE5a fAddig azonban folytat.ia
a vizsgalatot

Faszen vaguyuank !

Amint latia kedves Qlvasd, valdban nem jutottunk el
addig, hogy lenyomivk az elsd gombot. e maidnem!

Am ami késik, nem milik: logikailag kdzal Allunk  mée
az elsd gombnyomdshom. S egyszerden azdrt nem vagyunk még
kdzelebb, mert a ROM-ban eldttink &11 a TY-Computer operé-
cids rendszerdénel két monumentalis baAstydiar azx sgyik a
funkoidhivéasok minden létezd d&s leendd eszkizre é&s5 rész—
letre kiterdedd £3 része, a midsik pedig a megszakitésokat
kezaeld alprogram, amely méreteit és bonygolultsigat tekint—
ve ugyan soklkal szerdényshbb, &am a szamitdgép  "legiobban®
futtatott programia, Tgy az 4%t megilletd tisztelettel kell
ma.id foglalkoznunk vele.



. 3 &y Fuannkoid

o S-S A
3.3, Bavezatds

A funkoidhivédsok kiszolgdlésdt nagyszémn alacsony
szintd szubratin eguylititmikidése Jellemzi.  Pividessn Aiuwn
rutinok timegével ismerbedink megq, s még kdésdhh Tdthat fuk,
hogy minden, ami a szésrtdgdpben torténi by Ty vagy agy,
kapocsolathan van ezskkel.,

oy v Ko

& Funkoidhivédsok  verdr ldprogeamidy
?ﬁqlm{PDﬁﬁﬂﬁk A oeldttink A11d feladatat iténysgi
the

- oEgyeraszt atédna kell ddrnunk annak, hogy a funk-—

cidhivast megvaldsitd  kétbyte-os  parancaot &
rendszer hogyan  dolgozza fel.  Hogyan Jut a1 a
funkoidkadtdl  a  feladatokat megvaldsitd al
ceonysZintd rutinckhor.,

Ex dnmagédban  egyszerd dolognak latszik, &m
aranylag sokféle Ffeltételt kell alapns vizsgé-
lat ald venmi, s ez  kissé elbhongolit.ia 1
got .

-~ Mésrészt résrlete:s magismerkedink a TY-Dom-
put@* BOUEs : kiszolgdld, a bkonkerdt
ladatokat teld sleml mdveletebkre lebontd
Jgukvntinubknl
asethen  azonban mdg & szdban Forgh
: 1) itetdsdval kaposolatos elvi mec
nizmusskat is tisztdzni kell (pl. e

petofonkesza sy,

ha-
Lo, mag-

A omasik, ar  operdcits rends
szolgalsd  alprogramia, h@luii
povton kapoeoladik a Funk:

Bt mon
tottt progrs

hugy

t

kéomegis

o kdnt

tasdra &




tatni. 5 egy

H.E.2 0 A Punkaidhivdsok vezdrlése

Maga az  azonositéds rendhkivil sayszeriien  megtdrténik
azzal, nogy minden  Ffunbkoidhivas az  BST 20H atasitéssal
bercdbdik.

A QOZ0H cimen elhelyezett JPF OBZIZ  parancs a CPU-1 a
megfeleld cimre viszi, ahol az ott elhelyerett utasitidsso-
rozat hataséra az RET 20 utédni  byte—-hdl kiolvasadik  az
2ldirt funkoidkdd, amely a mésodlagos A’ ~he kerill.

Az A eredeti tartalmédt és a 0002 cimen elhelyezett
F-SAVE  értékdét a rendszer a veremben tarolia &s  az
Q=L —AEZ-—SYS memdrialapozdsi alapkonfigurdcid hedllitisa
ntan adddik &t & vezdrlds a EOM-heli OC343H cimre.

Eddig Jutottunk el az U0 megfeleld részeinek tanulmd—
nyozdsandl és most innen megyink tovahb.

EBeleépéskor a funkoidhivésok feldolgozédsdhoz szikséges
paraméterelk a DE és EBC regiszterpérokban  vannak és bi-
zonygos Jarulékos infornicidkat is erekben adunk vissza. A
legfontosabbh azonban az eldirt funkoid ellétasa utdn az A
regiszterben visszadott hibakdd., Ex 00 kell legyen akkor,
ha a funkcidhivas rendben zailott le, mig barmilyen rend-
ellenesseg esetén a hiba természetdre utald, a hibidt a le-—
hetd legpontosabbhan azonositd érték.

A Funkoidk azDonositdsa ds a  kért feladat végrehaita—
#nak megszervezdése kizben figyelembe kell vennink a  kd-

= a funkcidboszt

ol @5 ar eszbkizdHl egymdshozrende—
tirdsaval megvaltoz-—

M o+
ot
s
.

[
o

1

o

ot

fih

IS

i

o

B

léase a megf

tathatds

"""""" BlzEonyns
faithatdl

csalk meghatdrozott saszkdzdiblel

rendl vt dinemibusan,

[P R e x R SR Sl S
cowatos Foradkban tHrtdnhet H

aem Lrdnygit-




A felsorolds még nem telies, de Ygy is 351 latszilk,
hiogy a megadott Funkoisbkad tanglﬁges cEléallomésanalky, vala—
mint érvényessdgének vizsgdlata a szerveznd szubrutin egyik
legielentdsebh feladata.

] FLEEH HL I
- ODES FLisH IX £

FDES FiiseH 1Y

) EXX Figyelemraemdl td &

5 FUSEH BC regiszterpidr mentdése
05 FUSH DE

RS FLISH HL

. EXX

oo EX AF, AF A-bhan a Ffunkoildkdd

H:rTz

25t e nagyszahésh
hdsmitletek,

de
1

HL.

L

CRaeE CD7ECE Cabl, D27E Ex a feldolgozdst szer—
vemd FE o sEubruatin

271 D EXX

a7 2 E1L PO HL

ma7E Il FOF DE A munkat befejerve visz—

2374 21 FOF B szatdlt itk a taéarolt re-

oE7s De EXX giszteraeket

D376 FDED FOF 1Y

Lm7e DDEL FOF IX

D274 EL FOF HL

La7E C2E70R JF ORE=7 s kdsr

Fioavetkezik a f% srerveznd rész.

CR7E FS FLISH AF Eldszidr  is  Atmenetileg

CE7F LS FLisH BC tarol iuk  a funkoildkddot

Czsmo oe FLEH DE &5 a bheldépd  paramétere-
ket

4F LD Z,A A Funkoidkddnt &5 a  raé
E7 CF 2 Jellemz=d delzdbhitelet
Qs EX AaF, AF AF ' —he menti

Zialon Lo Hi, ORG1 Ezutan  =lsdként a hil-
TE L0 Ay CHLD lentylizet Ffunkoidboszti-
FEOZ CF 0 Lyat  ndzzidl. Gyabior i
2001 S NZ , Cmsn hogy  a  karakterbeolva-
25 DEC CHL s&st azr editorra bizzuk
COZ.eszkdzs., Ha a téabla-
mathan most 15 ez wvolt,
visszaillitiuk az alap-
hozmzédrendeléast

~J
i



1ioooR LI [E, QRGO Ezutdn a Funkoidkdd b7
7% Lo B, hitie alapién DE-t &

RLLA meatrelald input—  vagy
R O ome7 output-tablazat eleiére
Lo OE, GEROS 11t duk

EaEG AND EO Csak a funkoidosztalyt
Q7 FLCA Eideldld biteket hagyjuk
o7 RELCA mag, s I-szor balra for-
07 FELCA gatva a tényleges érté-
ket kapiuk, ezutén tehit

come 47 LI B, A Fhen a funkoidosztaly
T LI A, Htédna a C-hen tarolt
EaOF AND OF Funkoidkdd  alsd hitieit
hagyva meg, 1% A111t0uk

L300 4F LD Ty A C—hen a ratinsorszamot

Edvetkezilk a megadott funkoidhivés vegrehaithatbsdgd—
nak értébkeldésa:
cEAl 78 Lo A, B A funkoidosztaly
CEAZ FEO7 R 07 Fernel hivas?
CE04 2832 AR 2,0 Ha igen, ugrds elbre

A kernel-hivédsokat csak a kernel hajthatia végre, e-—
zért ilyenkor &t lehet ugrani a hozzidrendelések megvaltoz—
tatdsaval foglalkozd vizsgdlatokat.

C2As o Lo LB A Ffunkoidosztadly szAmét
C2A7 AF X A hozzdadva a megfreleld
oEas a7 LI H, A tahlazat elejdhez, a ka-—
UG TAL N ADDY HL, DE pott cim a hivatt osz—
taly rekeszére mutat

INETATARNE] X DEC A

2E3AR BE ZF CHLD A Ffunkoid drtelmezett?
C3EAC ZO05 R NZ, CEpz Ha igen, a kdvetkezd

vizsgalat atléphetd

Amennyiben a kijeldlt funkcidosztédlyhoz a téblazatban
FE ovan feva, ez azt jelenti, hogy a karaktermiveletel erre
az osztalyra nem drtelmezettek (pl. output a hbillentyizet-
hezd, ilysvkor tehdt a  funkoid  széma csak  Z-nél wnagyobb
lehet.

CEAE 79 Lo AT A funkoid széma

COAF FEOR CF O Z-nél nagyohh?

aBEl 2010 JE N D200 Ha igen, mehet eldre,
ha nem, akkor itt marad,
de a kivetkezd szderdn az
FF miatt mér hibat okox

77
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H

FEG7 oE a7
BEGA R [ e

3 fer bt

b
JEFE LD A,FE E

o

bedllitia &
ndelési hiba®
B PO DE Jelzést, visszatdilti  a
1 PO B téarolt regiszteraket =
IR=C A ZEFC ugr-ds a hibabkezeld Agra.

i
&
@R

Ami meg fent maradt a rostén, tovdbb vizsgédliuk:
BRIt 7, . Az eszkdz csatoldkirtya™
M Ly m Ha nem, atugoria a kéar—
tyabkereld sorokat,
LE4 zisard Lo HL, Flés ha igen, uwugrds az EXT
X B JF FFFO FEOM-ba, a OFléeH cimre

A kdzvetlen csatoldkirtya  hozszdrendelésel esetén a
funkoidhivasok kiszolgdldsadt az EXT ROM végzi. Munkéiit
nagyvonalakban & rész utédn ismertet ik,

Lo Ay A Funkold sorszé
e QE A karakteres— &5 bhlokk-
; 7

=i N I /70 Funkoid a kivéant,
LI By CHLD a  tohbi (OZ.LLOFHY  ax
osztadly  saddt  eszkdzmén

haitddik végre




Dan & noszdr

CHOTIOHD 5

EXT mOM-beli  wgrdtdhlat,
sEtan pedig az memd i & jdnak
wardtdblaidt némi, a cimszmerbas

vemdsdre B3telend e lH-

}

fS k=R
—eoaEmougrdtablak alapddn ellendrei, hogy & hivett funkeid
smama az adott eszkdz esetén léterik-o. Ha nem,  aklor m
hdwvitdhkértya alaphozzdrendslés vissradllitiésa ned kit
"nemlétend funkoidbkAdY hibhAdval vicsszatdée YD, CEEC
eoax IX regiszhert rAALTdtda a bAvItE sTéAmara ar  UO-ban
fermtartott  pufferre (GO458H, CO7EH, O0ASH vagy 00hEHD
az ugrotébla szerinti cimee ugorva végrehaitia az utt
slhelyszett szabrutintg
~eoovEagill o visszatdr a SYS RPOM

i

Amennygiben a Funkoidhivas nem egy Bivitdkartyat delsl
i, akkor a végrehaitds itt folytatadiks:

=

{1500

(N Ex  a Funkoidbhivasokhoz

tartozd ugrdtabls elede

& E1ieldlt eszkias
P A

y & kethyte-os  oimel

PR S Y
Tartomb

M e




Az eqgyes eszkdzdk  wgrdtidbldddban a  hivhatd  eutinok
gZama utédn azok kezddaoimel &llnak.

DDER 2B ING HL F&&11 & G, szubrutin
CREC ER EX D, HL. bezdho imérea,
CEED &% LI L, C majd a kért rutinsorszam
UZEE Za0o Lo H, 00 szarinti  eltolassal az
CoFo 2w ADD HL, HL adott funkoidhoz tartozd
C3FL 19 ADD HL, DE cimet tartalmazd hyte-ra
CEFZ SE LI E, C¢HL3
CEFs 23 ING HL Ovnan a  kért  szuberatin
C3F4 S5 Lo 0, CHLY cimét a DE regiszterpér-—
DEFS ER EX DE, HL ha, maid a HL-be t31ti.
C3F6 o8 EX AF , AF Atteszi  A-ba a Ffunkoidb-
kddot, F-he az 1/0 irdny
elddntésdhex szitkséqges
eldjel-hitet (S, wvégil
CaF7 Dl PP DE visszatdlti a verambe
CEFs 1 FOF BOC mentett bhemend paraméte-—
rekaet és
CHFe CDZzioz CALL CE21 wgréas a HL cimre

Ezzel a dolog mar @l is van intézve. A OCEZIH cim -—-
mar lattuk —— egyetlen JF HL-t tartalmaz. A tovabbiakban
a szubrutin lefutdsa madr kizdrdlag az aktivizalt eszkdzin,
itl. a DE-ben és PBl-ben Atadott paraméterel ddségédn  mi-
like A funkcocidhivasok szervezdsét végzd ratinra  mar csak
annyi maradt, hogy a meghivott rutinok lefutidsa utén, ami-
kor a vezérlés visszaadddik a OCZFCH cimre, rendezze a
hibakdd szerinti visszatérdst.

Né&zzitk meqg, ez hogyan torténik.

DaFC B7 CiR A Az A-ban OO0 van?
CEFD EL FOF HL A Funkoidbkddot  kRidobauk
CEFE CR FET  Z @5 amennyiben  nem  wviolt

hiba, kész!

COFF FS FLsH AF Hiba esstén a kadot el-
tessmithk

2400 ZAZ00ER L0 A, (ORBZO) Tisztézzuk, hogy IT-ki-

C403 30 INC A szolgdlés van—a”

D404 Z20A AR Z,00410 IT esetén Atlepidk az

alaphozzarendelasakeat
visszaiallitd sorokat

bezdbkben 3 mivel a végrehalités ki
patt tel, vi&szx kell &llitani 2 alaphozz . aloat
Ezt ismét az EXT ROM-beli program végeoi, a  OFLESH cimtsl.

sherr hiba Lé-

AT

=0



Mem vatortatlia eeg azonban a
zérendaeld @t Camibkor tehit z : i %
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[N Ly X

Haix vaiam&lgi? Fravboo
mal randeltek Sd?n[nidrt43%g
wtolss elemdbe szintédn azr alas

D804
407

CaCE

El-bhan olv
shirmdereyvicde

Lo HL, FLES
AR 1

4O

Foluytat in:

C40E Dl FOF DR visszat3lti a regis
CAGF T FOFE RO reket, maid

C410 Fi FOE arF =) tq IR
4t g RE

o,
b
L
W

F.3.3 Az ugradtablak

ismarésdt, & hi-

S rut i

Evngl vislt tehdt a funk
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vasok k cthadgenasl el landr
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voriga lmas
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Eldsadr is  minden  esz z tartozik  egy- wgg 11HHY
tabla. Exel elsh byte-dain az eszkdz kiszolgdlésihoz tar-

toed ratinok szédma taldlbatd, az azt kévetd byte-okon  pe-
tig a megfeleld szubrutinok cimeinek egysrerd felsorolisa.
A kert rutin sorszédmdnak ismeretdében  erek a  cimek igen

egyszerien kiolvashatdh.,

Az egyes eszbkdzilkhdz tartond ugrdtdhléak, ezel sorszé—
ma sxerinti sorrendben:

00 Ty g3 vides (képmegislenités)

a1 OaEs Billentylzethezalt

QZ s aditar (képesrnybszerbaesztd)
3] Dza hangképmésvemdr T

04 UFFF nyomtatdbeme 1

Q5 magrnetofonkezald

O
o7

csatoldkirtya kiszolgdld
bernael (helsd rendszerszer-—
vezEs il funkoidk)

A osatoldlkirtydbat terndszetesen masképpen kezeli a
rendszer, e a helyst - a helyss széamoléds miatt —— ittt is

ki kellett hagyni.

Az dsszes eszhkdz  ugrdtdblaidt  pedig a rendszer egy
masik tablézathan tartia nyilvan, emek kezdbcime: OCSSOH.

A hivott funkoidt kiszolgdld eszldz tisztdzdsa  wtéan innmen
oivashatd ki a hozzd tartozd ugrdtébla cime.

u"'
%
%

Z oegéhsT mechanizmes pidhan véve rendkiviil egysz
ri, hatékony, gyors &5 gazdasigos.

Az egyss tartomd kiszolgdld alacsonyszin-—
T ruatinagk & s oax  EXT ROM  hatalmas teriiletét
Foglal ddk  el. A megfeleld cimekher drve valamennyit meg
togink tsmerni.

ELSbh azonban a mdsik - alapvetd fontossdogr -~ ROM
teridlettal, a meg: R Fiszolgald programmal kell

Foglalboz HH\)[




F. 4 A megszrakitiskezeld Fprogram

A mikwapruu@gﬂrmr INT Cint&wwup
verdr i iel az diabh %
&s @ LPU a memdbria OO0

|_'x_l ﬂ,‘x
LQ
H
,'U
r—“.
o
;p.
3¢
i
rg;

H C T g ik
Lattul, hogy nt% A QF regiszterpar tadrolédsa,
WO =228 memdrialapozdsi nlnpkunrlguraxln h&é‘
Getdnil meg, 5 ezdttan ugrds a  RBOM O OQC41ZH o imée
Az IT rutin befejsrdse ismét az UQ RAM~ban3 &  OBR4LH
cimbdl talalhatd, mér ugyanosalk ismert,
Most megismer ik, mi van a kettd kazdtt.

O “AOLQQ LD A, (OO0
C4LE P FLisH AF

R ) Pk Hi Ax IT ratinnak a CPU-bhan
D417 FLisH DE lé&vd  minden informécist
S P B tarolnia kelly 5 a végén
41w FiisH IX maid ezeket vissra kell
Flizmk 1Y #llitania. Ezsrt az 1t~
EX AaF , aF teni  sorokhoz nem kell
FLbmk AF sammi féle komment e

EXX

P FHL
s DE

- Frisel B
ChEn7ia CALL T4my

T
a1
C41E
Ca41E
420
a4zl

a2 soubruatin less ter—
b s mat

@5En & Lényeg!

A végrehaitds wbdan ddhetnel a helyredllitiasok

P
FiaE
FOF A overembhhl o a  CP minden
EXX reglszterat visszasAllit-

FOF AF Juh a megsTakitas eldHtti
FV

- St iy,
ey a
FHTSHT AT tud  ar-
rly hogy Edzben a  CPLU
mi minden méss
bttt

e Lde ik

makitott

P
FrIF
FrF
F

al Fogla
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CARS DZALFOR LI A, COBLF IRE-STAT-hd 1
Juke,

H

™y
o

HNoM
B

Tow D os
R

j1EN

3w

51
£[x
i
]
E+
=
o
™

CASEF el LT
CAsO &9 L
C4sY GlER04 Lo

1F RO

LROC RO OH

SO iy Oy Cdar
CAsD EDT7Y .
CA4EF OO
D470 1OFs

i
i
St

{

ol
sl
1
el
o ITY
£
S}'l

“ 3
zalieme% *nmurgwggei
ldia meg a 4 kartya I7T-
Ehgmdwl yardsdvel kaposo—
latos Hsszes vizsadlatod
s adminisztécidst

i}

Elemezzilk komolyabban az =18%hbi soraokat)
A I regiszter az IT-k engedélyezdsét tartalmazza, gy

7 b ke b i [N hi 18
HANG FIRZOR - e Z.ostl Zoostl l.oostl Goostl,

Amalyil engedélyerett, a horzé& tartond hit Srtéker 1.
3

A H regiszter alsd bitiei pedig a csatolskdritydlk ténuleges
IT kérdsaeit tartalmazzdi, de ittt a bhit O Srtéke L v,

IT—deének whgwﬂulq
portol R7 0 bitd
nm»ﬁnkat cimziomeg sorban

exsk wtdn az s1l8hhi

a et xnihra léptetve, a
t = urws A reglszte
ronkdvaetihend kart:

akbkor, ha & k
& MR C Ad“:‘t;“m mig QG, ha
-, 1
b ¥

tehat mt Leavyi 1

CER RPN f.:r(.)ni




Az engedélyexd hit kikildésdére azonban csak akbor ke-
ritthet sor, ha a kartya valédban kért IT-t. Ext oldia meg &
H regiszter bhitijeinek jobbra léptetése: a carry-he lépte-
tett bit O értéke jelzi az IT-kérdést, s ekkor megtdrtanik
ar  aktudlis port {edsa, eguyshlént i az utasitist
&tugor ik,

i
minden

u? .xx

zesen & sorban megtetitink minden vizsgilatot, s
zitksdges intérbkedést!

A portok dlgen eldkdészitése utdn a verdrlést a csato-
tskdrtydl IT-ratindsinak adiuk 4t.

477 4T Lo Oyl Visszatdlt itk az eredeti
IT kérdseket

LA7E Z1T7Ee4 .o ML, D478 Ex lesz a visszatérdési
cim Caléabb megndzziks, s

Ca47s 1azp B L4073 wgrdAs EXT ROM-bha

Q CARE oimen egyszerf intéx
esdtaddsra. Az Ssszes T ki
cexbléppen fojermddik be:

Fedds tdrténik a megfelels
iszolgalésa utdn a munka a

na7e QF XOR A . Megszinteti ax  "IT ki
Caye BZIO0R LI CORZOY, A szolgaléasa folyik® -
zést s kdsT,

a7 o RET

A L470-n kezdddd szubruatin a kurzor vagy a hang altal
kert megszakitidsok kisrolgdlésat VG .
C47 O FLISH BOC az eredeti IT kérdédse—
et tartalmazza, ert téa-—
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247E 201008 Lo B, CORLOD INTwDF
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Cdze 05 FlsH BC A ciklusszdmlalat és a O
Bitieit megirizzik, 5

A L LA ha az esszkdzt  nem kell
Eiszolgdlni, a bdvetkezmd
sorokat Atldép jidk

bt

BoDS
o

LI B, G4
SUE B A kivonds utén B-ben  a
LI &y abktuidlis eszkdr sorszéma
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Ply mddon a B és O regiszterek dllapota éppen magfel
agyes  eszkimdk funkoidhivasaindl ledrtaknak, a vex
valoban &t is adiuk, mégpedig i91 lathatdan a  0=00 funk-—
cidszami rutinoknalk.

Zleidg LI HL, 45w Ex lesz a visszatérdsi
: 5 FLISH HL cim, tHhbhszded lerakdsa
UL RCSC I ] FLESH HL a korrekt veremberslds-
o4 BEE PLSH HL hex sziikséges.

Ca4ws ES FLEH HL tdana kizvetlen ugris a
Cdre CERDEls s U Ffunkoidhivdsokat kermeld
szubratin ugrdtéabla  bhe—
olvasd soraira

i

A O-s Funkoid végrehaitdsa az egyes eszkdzdl esetdében
a kidvetkezd miveleteket delenti:

== viden: SEmMmMi g

- hillentylzet: teljes letapogatés,
a lengomatt hillentyld kadidnak el®allyta-
sa OQBEYH-ra, a tartdsan lenyomott gombobk
aktuialis ismetlési paramétereineb 1y
lembevételdvel,
a CTREL+F funkoid elliatédsas

e e Lt a kurzor villogtatésa
Rl hangs megsmdlaltatott  hang  esetén a megadott

5
iddtartam nygomonkdvetéss, maid letiltisa

&5 azr ezxzel kaposolatos adminiszbrdécisk,

() A, 70 A Funkoids ellédtdsa  whan
OUT Gy A visszaallitia a=

lapozési  konfigurdci
behorza a tdrolt ciklu
paramétereket &z fol

tatia btovéabb

A FiE
CaATE 1OE4 P

Sy i ko
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21AM0E Exr lesz a wvisszatdrési
=3 Cim. A csatoldkirtysk
ZYETEE kiszolgalasat Svider
CIRF GF dttekint ik,

& sk EXT FEOM-ban folyik, a2z FZEZ7H bheldépési oim—
mel. A O ster alsd 4 bitie mindkét esetbhen az eggnﬁ
&

dudit Jelwi.
dyil Bit onews aktiv, azzal & csatoldval nem foglalko-
&pu“wa ax  akbtiv Rkartya memirididt a 2. lapra, =&

CGOH ﬁ@PuL@ﬁfﬂn
s Pt} kﬁv&t&lméngs hioagy e memdridk a  GLOOCE-

GOFH he-

woaz IT routiniuk cimét tartalmazzdk. A progean mege
ja ezt & rutint.
e yredllitis a bordbhbi semdrialapozdst.

Iokdrtudlk kiszolgédldsa wtdn:

[E18 Vigszatdlti az eredetbi

SR IT lbkédréselk bitijeit &
visszatdér a C454H cimra

&  TV-Computer operdcids rendszerdnek

lmondhatd, hogy mind a csatoldkirtudk-
m1t5 mind pedig a TV-Computer saljdt bel-
= sThdzeinaek  [T-szintd kiw*nlgmldgét
Lirtur vagy hang &ltal =)
Cime Dtden megoldia.

i & atobskartyalk

tésdt 1, ha azok

: 71H)
jéﬁ meagn Ldandd
Fa S 1 génygel
5&1nv~mdtw = -
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# Pfunkcidhivasok végrehaitidss

El&

LG VJJ'

Rl-nal anbhoz s teriiletdéhez, amely azm

- ivtbgrett Ffurkoidhivédsok Rildnbiz% szinta
rubindait ﬁaﬁuaim&xzau = ittt elhelysezbedd rividehb-hosz—
szabhy, &9J? "ubb vagy logikailag nehezebben kdvethets
yamiok e 5 oazmvetlen kaposolatban vannak & hoo-
il tawiuhg Vagy azok fizikal adkddésére hat-
a portol kRdzvetitdsdvel, vagy pedig -— logikai eszkd
~~~~~~~ gppen e rutinok  mikddédse delenti magét ax

cedd stk
= Bzl bran .
caramoat azx EXT ROM tare
it wwiwgafun% & 15 ~Iviiddy

ﬁ thur & magfelselS BEXT FHM“FE”*
: elemaszzik ar ottt megirt roatina

bidvetve - Z stk ax
etekben, dmiknr & te
tms @y sgye Lilre te
dhel i dellesmods
targyalisal
kat, ubtalva

Az Olvasd persze  megteheti, hogy az ilyen részeket
i@l lemzd leilrdsokibal parbhuramosan fellapozza a hivatbozott
rutivenk listé&it is ds amokat is alaposan elemzi. A& lely
megértésdher, vagy inkdédbbh annak tudomdsal vételdher azon—
ban errae Altaldban nincs szilksdg.

Es meg wvalami. & kingy teriedelodrs  megszabott -
Erthetd ——  korldtozdsok miatt ar egues rutinok  kifeitése
vem lesy egytformédn résrletes. Ros esathen @lS8fFordualhat,
hogypont ax Dlvasdt leginkdbh ércdel
Fri &y
rem, hogy ax Olvass tegye prdbhicrs &w&iei;
iﬂ %eqiﬁeﬁek. %
aszt tud
op . BT

LS résxletaelk les: Hw!
al. [lyen esethen a megadott tédmponts alapidn |ké-
= utalasok ottt
m o benne, hogy cdvid 08 alatt mags is
i olatos kérodé-

a mikddds réselete
apban, hogy erere

XN




vald konfliktusmentes hozzéférdst sth. Tehdt lédnysgédben a
samitdgdp programszintd haszndlatdnak slemi felt i
taeremtik megl.

A hivhatd kernelfunkoidk szzel szemben néhiny sgysze—
i tablazat-, 111, rendszervéltomd értékiticrdst  helysznelk
a funkoidhivéasok egysédges Fformail BEdntdse ald,

A kernelfunkoidk agedtablaia a OC400H cimen helyszhke-—
dik el. A& funkoidhivasok vezdrldrutinidndl lattuk, hogy &
O7-es osztadlyhoz intdérett hivasok esetdn a verdr s kBdzvet-
lendl az ugrdtdbléakhor fordul: a kernelhivasok vnem rendel-—
hetdlk hozzd semilgen més eszkizhdz, az input—output hozede
rendelési tabldzat 7. osztialuhoz tartozd rekeszeiben nem
is exzel kaposolatos adatobl  vannak (hanem a  csatoldbkée-

e

tydbkra vonatkozd informéoisk).

A ovezérld a kernel-osztidly sorszémédbil & megfeleld
fatablazat (CSE0H. .. alapién eliut & kernel ugrstablaiéa-
howx, amely —— & mér ismert struktira szerint ~— a kdvetke-

it
g

ROM- Tartalom Jelentés
o im

[ AT 05 A& hivhatd kernelfunkoiak s
AT A elery Q. Funkoidhoz tartosd ecutin o
Ca4aF Ca4E7 1. funkoid (HI-MEM-SET)

D4Rl 2400 2o Funbkoid CSLOT-ASN)

4R35 LAEZ . Funkoids CTI-ASND

CARS CHB0OE 4. Funkoid CSLOT-NURMD

ZAMA
1m

©

0. Funkoidk —— mint tudiuk —— azr operdcids rendszer
[T-kezeld programia  sréaméra  vannak fenntartva Chizonyos
lel mellett persze mi is hivhat jukl,

kernel esetéhen  ehhey semmifédle tényleges feladat
nem  tartozik, de azr  egysdges tahldzathkerelési technika
megkivania minden eszkdznédl a 0. Funkoid  meglieldléset. Ex
ax 1lyen e : s

=k
etekban dltalédban egy FET  utasitds cime.

Amint az ugestabhla

: z ROM progeamia sz
Lo kernelfunbkoild rutinddval Folc

= tovabhb i
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mindig, megaciuk
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delést &s

FET A=Q0-val visszatdér

PO HL Hiba ssetdn bhedllitia a
f, FE hibakddot

25 fgd 13 kész!

SLOT-NUM Cs1lot number )
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DE=ay azonositdt tartalmasd  memdriateciilet
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LI IX, 0040 A 0. ostlakomd  I/03 puf-
+ =

Lo B, 04 4 kartyahelyet ndzink

FLiEH IX

FOE L Hi=az akiuidlis pufferocim

FsH BOC

LG A, COED A megadott névhossz

I A

A Ciklusban ellendrizzilk a

adott és & I/70 gt

CHL D faerbe beirt azonositdk
ATy

Ha nem

A, CDED

&gt

VDG, uGgrds &
EoOvetkend ocsatolera,

NG HL egyshldnt  Folytatia a

TN

0Nz

JdE Nz,

nevel ellendrodésdgt
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DERZ 90 DU B aronms, akkor a bt
5EE 4F LI [y ceatoldszidm mar egyszerd
CED4 AF XORE A Eivonmdssal acdddik
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i e RET
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CRE7 21 FOF B Ha barmi  eltérés  wvolt,
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meghatérozott byte-ok Atirdsat.
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CRET inicializdliasdhozn szitkseg paramdterek vannalk &&x‘1m
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gzért egysrerden osak felsoroliuk szeket, a CRT 14 regisz-

tera soreendidhen

f keéepmegielenytdt

OUBASEH
T redg.s

FE
OF

OF
OF

S“

it
mlr%ke

LN
4,

qu

&
T

g

PN AR
Lt A

u

inicializdadls

OO GO QX O O GO 47
O O OR Gh o Qs OF

1% AR



fAr o elsd tédbla 4 cimet tartalmaz. A& rend

1
et

5ZTE Lnicia—
lizalasa sordn ar  egyes eszkdzdk  elsh, alapbheidllitésat

vigaik el ar itt smegadott kerddcimd PUtiﬁDL,

RO~ A rutin A rutin Ffunkoidia
Cim o Ime

A képmegislenitd alaphelyzethe &llrit&sa
A billentylzet inicializdlisa
Hang alaphalyzet

L
A magnetofonkereld inicializdlisa

A masodik tédblazat a  funkoidvhivasok f8%  ugratéabléia.
Ennel  alapian tdrténik az eligazéds ar egyes eszkdzdket
meghaitd  rutinok felé., A tablazatban a funkcoidosztalyok
szerintl besorolds sorrendidében taldlivk ar eques eszkdzdk
wgratéabliainak cimeit.

Megiegyszzilk itt is, hogy a csatoldkiértydk helyén al-
o nullak & mikiddés szempont idbdl teliesen érdektelensk,
csak aredl van szd, hogy a  helyes téblakezelés érdekében
a 0o, osztalynak is fenn kell tartani 2 bhyte-ot.

A Ffunkoidhividsok % ugratédbléadiacs

ROM-—- Eszkdx Hgrdtabla Az  eszkdz

cim szama cime neve
Q0 Fepmegislenitd (VIDE
1 Billentylest CHEY 3
O3S Eoitor CEDTTOR)
e Hangképmés CETNMID

G4 MNuyomtatd (FFINFEhk
Q5 DwRE Mnghufnfnr

Qe slelale] ato tx Slartyak  (EX f )
o AN CHERNELD

A ket tablazat wtén hatalmas munka bdSvetberilk. Ameny—
nyire egyszecrd helyzetink volt & kernelrutinok vizsgalata-
ral, most annadl bongolultabbh slemzdsel eldtt A1 lunk.

L5

-
H

3 0A vidso  eszkizmeghaitd  rutindai

sopb s RO

Crmyt
1memmnso,
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szolgaltatasok, mind dnmagédban is eléggd bonyolult felada-
ot delentenek. A hivhatd funkoidkat  nagyszédmd kisebb-na-
guobh szubrutin tédoogat da, amelyek viszont ismét méds prog-
ramrészaebet aktivéainak., Emellett sobk az sgymissal is sz
sErefornddd programedsz, nem mindig kdvethetd Bdnngsn s CFL
regisztereinek  balépdskori és befejexd &llapota. Emiatt
nehdr a  mikddds minden Fédzisdra érvényges logikail strukti-
rEba szervemni a részfunkoidkat el latd programokat.

Meqgl dedni azonban  nem y termdsretesen a  végdre
tehet ddrni mindenmek, taldn oss helysnkdént az sddig meg-
szokottndl nagyobbh figuslemre és kitartésra van sziksdyg.

Az elmondottakkal szemben némi pihendsre ad maid
oty hogy exren a RFEIM terileten helyezkedik 21 az Sssre
nem definidlhatd, tehidt a TV-Computer stabil karakter
letdt meghatdrozd 94210 byte-os adatterilet.

B.8.3.1 A blokbkfunkoidk verdrlése

A ROM video eszkizmeghaitdhoz tartoznd része két sguy-
szerd sTubrutinnal incals saralkterblok : input-ontput—
1 Y leset végzilk e : a rutinek dgy, hogy kdzben
cnnr“}l a legmagasabb haszndlbhatd  memdbriacim il lépd-

A kéEt szubruatin Altalédnosan haszndlhatd abban az &

e lembyen hoogy a tanyleges /70~
9 ad

me paramsterként adhatd meg, Ygy barnely eszk

Tasmer ik meg & szubruatinokat!

QU - DHARS Meghatdromott mdretd adatblokbk kikildése

Eikidldendd karakterel szdma
sarakterelk kerddodme a memndeidban
Eikdlddst megvaldsitd szubeutin ofme

i
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CE71ES FLISH HL Ism&t a memdriacim és
A N FLisH OE a rutin kezxdioime
CE7RER EX D, HL Most DE=memdriacim

CE74 ZAL9OR LI HL., COB1%) HL.=H T ~MEM

LE77 RBY O Al Carry=0, a kivondshoz
578 EDSZ SRC OHL, DE HI-MEM tillépag™

CE768 ZEFA LI Ay, FA Beidllitia a hibakddot

CEVC D FOF DE it ivcim
CE7DEL FoOF ML memdriacim

C57E Do EET Hiba esetén visszatéréds,

e hova™!

Teliesen meglepd programozédsi hiba!

Eddig sokszor  wvoltunk tanni professziondlis  szintd
megoldasoknak, ahol a hardver és a szoftver a legmagasabh
szintd  harmdnidban  egyidttmikddve valdsitia meg a kivéant
feladatokat!

Most viszont a nariv  hib&bal meg csak tanulni sem le-
het!

A veremben tarolt 5 db ketbhyte-os adathbdl a RET pil-
lanatédban még I dbh ottt maradt, s a kiviend® karakterelk
srama  semmiképpen nem tekinthetd vissratdrdési crimnek ! A
CRU mindenssetre elmegy az eredetileg Bl-ben térolt cimee,
cde hogy ott mi térténik, arra semmit sem lehet mondanis ax
elteridlés igazi és kegystlen!

Sadinos, a legtibb szidmritbgép ROM-jdban taldlkeozni le-—
het kisebb-nagynhbh hibakkal. Edztiik Eellemetlenebbeklel,
neherzen  kiderithetdkkel. Itt egysreriden tudomésal  kell
venni, hogy mindazoknak a blokk—output funkoidknak a hiva-—
sakor, amelysk erre a  rutinea @pitlngk, nekink, magunknak
kell elvegeznl  az  egyéblként nem is tialsadgosan indokolt
vizsgalatot, ha nem akarunk nagy kellemetlenségeket =liH—
idézni. Ha program ezen a ponton talmeagy, akkor uténa  méar
helyasen mikadik.,

CET7F 48 L Ly CHIL D A kideldlt  memiriaterii-
letrdl veszi a kidvetkaend
bikidldendd karakiert

CEE0 ER EX DE, HL Most DE=membdriacim,

HL=ratinosim
ChEl CDSECS CALL CSaE Egy JEHL atasitéssal
meghivia a végreha itd
rittivt,

FOF BOC maid & regiszterel visze

FOFE DR sratdlitdsdvel elfbdseil

FoE L a tovabbiakesa
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EX AF , AF Tarolia a hibakddot és

LI £, a  beolvasott karaktert,

o B majd visszatdilti a wve-

FOF DE rembal a regiszterebket.

FOF HL

EX AF, AF Hibakdd

37 OF: Al

oo FET  NZ Hiba ssetén visszatér,

O EX AF , AF eguyéblént a beolvasoti

Z LI (OE3 A karaktert lerakia M
mirria kivetkezd of

CEA0 AF XORE A Visszatérdsher wald

ti oa "rendben'"

CSAD ER EX DE, HL
CHBAE EDAL CFT H+1, BO-1
SEOOEDR EX DE, HL
HBEL EO FET PO Ha mér bheolvasta a meg—
adott  szémi karaktert:
visszatdr,
AR RS egyébként folytatia

F.5.3.2 A Fix lkarakterek definrcisi

A ROM kdvetkezd, jelentds részét a ZOH...7FH kdzatti
ASCTIT kodd karaktereket definidld byte—obk t3ltik be. A ké-
vethkexdkban megadivk a 10=8 ponttal meghatarozott karak-—
teraek egyenként 10-10 byte-os defindcidit, amelysk dértel-
mezése tellesen azonos a  Felhasznalsi karakterekkel kap—
ceslathan a 2.3 alfejezethen elmondottakbal.

ASCIT kdd CYim Farakter Dedfintdoid
HEX DEC
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ASCIT lkdd Cim larakter Defindcid
HEX DEC
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AsSCIT kad Cim Karakter Definicid
HEX DEC

SF e - OO Q0 00 OO GO0
&0 CEndg - QO 20 814] QOO0
&l CEsE & GG Q0 =E GO OO
[ Cadan b Q0O A0 e GO Q0
e nesz o a0 00 20 Q0
(o2 i : o oG Qi Gt GO
A5 101 R 00 » 7 00
S (102D CE70 O = i3 GO
ClLom=) CE7A QO OO ZE Ad Add . =1
C1GQ4) [ttt SO AQ T Ad AA A A8 OO0 OO0
C1O%) [ 12 00 22 19 =o1E 20 o0 00
C10ED 18 00 238 182 18 18 18 18 70

L

AR CLOT7D
a0 C1O8)
S0 CLOw
GECLLIOD

AO A0
R
Q0 QQ

GG 00
QG 00
Q0 QO

H
(58
i

L

e -
(LI
ke
i

i
&9 o
=~
0
b N b e
5]
i
]
7
&

3Z e~ T ilL ITWmohiD
.
3
3
pal

a0 o0 oYY QO Q0

1 O

LN G NN e

11t i GO 00 A GE B0 00 00
€112 P QO 00 7o GG QA
(113 q OO OO0 3FE &6 A6 A Oy,
20114 = t~ GO OO 3A D8R 30030 a0
73 1150 Z 5 GO OO 1E 30 10 04 QG
74 (11led = 1 12 18 30 18 12 18 (@10
TE (117 i OO OO0 A8 Gl B 410]
T C1L1ED v GO 00 ¢ Gt 3 QO
77 C11i%) i ag 00 & PR = a0
TE (1200 OO OO0 A8 1= Q0
T 1zl Y OO OO Al Ad &4 -
7H (1223 z GO OO 7E OO 18 = ale)
TEOC1ZE) 4 OE 18 18 70 18 18 a0
VAN R H 18 18 12 00 153 18 GG
ThoOCLEED o 7OO1E 18 0 18 18 70 00 00
TE (lEZas ~ OO 00 332 AR A4 OO0 OO GO QO
TFOCLZT7) TE YE 7E TE VE TE VE 00 00

T oeldbbi karakterdefinicidkat a  FOM megislenitd ru-
tinia hasznédlia, termdszetesen alkalmas esethen a saidt
programiainkban is felhasmndlhatiuk.

= oitt kOxZ31E bhyte-okat —— ismerve mér a megislenités
alapvetd mechanizmusdt ~—— a videomemdria 10, egyméstdl 40H
tavolsagl byte-iJaiba frva, Z—es dzemmbdban a kivadlasztott
karakter képe Jjelenik meg a  képerngdn. A Z-es mhd lénys-—
ges, hiszen a videomemdiria byte-ijait csak er azr  dzemméd
@rtelmezi bhitenként egy pontnak.

Eovetkezib a  képmegielenitéssel kaposolatos  hivéasok
wgratablada. Elerdse a funkoidhivasok verdrlérutinddbsl, a
QUILHH fitéblézat segitsdégével, mir ismert modon torténik.
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3eD.3.3 A video ugrdtabla

Jelentés

Lw74 A hivhatd VIDED funkoidk széAma
2975 Q. Funkocidhozr tartozd ratin cime
Lw77 1. Funbkoid CVID-CHOUT

7 . Funkois (VID--BEOUT?

Funkoid

(SR IR O N

« Funkoid
. Funkoid
e Funkoid

~

Funkoid

e Funbkoid
o Funkoo id

ay
-~
't

ih
e R
Dl 1 tfl

Frnk
fink
Fiavik

poy
pos

12,

Gl

2.32.4 Videorutinok

6o e 2

CCH-FOZ)
CVID-MODE )
CLsn

(B AR
(E~REL )
CE-OND
CE-DFF )
(FATNT
COH-TIEF )
PAL-DEF)

-~

Néhany gyabkran haszné
videofunkoidk kidolgozdsa.
vald elvédlasztas
s szammal

azonos it auk.

Ex a nagyon fontos
dakaes mihdon oldia

it L
ami b v

dolgozd téhbi
tennivalait. A progra

ridt, madd visszatér a hiv
rutint lezéard RET-1ig. Végil
riakonfigurdcist, 5 azr e
proogramhoz tée vissza (vag

szolgalt rutint hivtad.

Gayges megonldids ds g

haszndlata
gsatlegss mulaszt

tedgand rotinok
cemlatos

FOF HL

ag
AF

indokolt,

COOOmD

=3
Bdrnyszetdtdl
utana irt

szubrutinnmal kezdbdilk
amikoe a
hetdijellal

1t, aprd
ELEP&t,

vV

a 7

g

hivott

GG EES

sabhrutin R
mecy & videnmemde 1 Ahan
memdirialapos kapcsolatos

maghiva belapozza a videomaemb—

sk moe

assal

1

S programhozr é@s ottt dolagozik a
I visszaidll{itia arm eredati memb-

gyel  magasabb  hisrarchiaszinta

yis oda, amely azx Altalas is ki~
ar-antalt védelmet nyidt = 5 I
Edzhen a memdrialapozédssal Lap

Asoklkal sremben.

k1 SR T A <
WLIHSTZTEes 1

AR

Fiemel ik =

cimet (& et il

w

2Lk

la F‘L.‘ TAS

T

Laz



Cosrd ZESO LI A, 30 Felapozzuk a videomemd-

DS Z20300 LI COOORY A ridt, természetesen a

Leee DROZ ouT oz, A F-SAVE-be is beilrva

CosE ED PLISH HL Most visszatesszilk a hi—
vid rutinhoz vezetd cimet

s ZiA1Cs LI HL, C9AL és azonnal ki is cserdl-

CewF Bl EX CSFY , HL Jikk a C9ALH cymmel

COAQ ES F HL. Lathatd, hogy most a ve—

rérlés visszakeril a hi-
vid rutinhoz, de az otta-
nwi RET visszahozza, ide.

Ceal o EX AF , AF Ezxzutdn az A~t taralia,
Conz F1l FOF AF visszadllitia az eredeti
COAT 320300 LI CQOOEY A memdrialapozdsi kbonfigu—
C9QE DEOZ OuUT  CozZ3,A racidt,

LA O EX AF, AF vissratdlti az A-t

oo Cw FRET &5 ugrds a felsdbh szin—

0 rutinhoz

Amint ax ugrdtdbldbdl kitdnik, a ©O. videofunkoidhoz
minddssze exr a lezédrd EET tartozik.

VIDED OO0 Az IT alprogram kiszolgdlasa
GO
Coan Cw RET Siemmi

A kEdvetkezd szorgos kis szubroatin wgrdtdblikat kezel.

Vi A HL regiszterpadrban megadott kezdScymd wg-
DA YA ratabléabdl ax A regiszterben megadott sor—

széamy cimet a [DE regiszterpérba teszi

in:  Hi=ugrdtédbla elelje
A= s O s Am

ot DE=acim az ugrdtdbléabdl

CEan 8y ADDY ALA Mivel a oim kéthyte-os,
CoaR 5F LI E,A gexért ax A-beli  értaék
CHAC 1400 Lo I, 00 kétszmaerese adia a tédbléa-
CeaE 1w ADD HL, DE zat elejdhesr viszonyil-—

LDV E, CHLD
ING ML

L0 B, CHLY DE~-be beolvassa a cimet
FET &y késxm
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A kivetkezd két ruatin egyszerd  koordindta-transzfor-—
maciokat veger., Eixismert, hogy a grafikus pontokea  vals
hivatkozasokban a  képernygd bal alsd  sarkéan levd  ponthoz
rendal ik a (0,0 koordindtapért.

zzel szemben sokszor kell a  sor jobb széléher éds a
keparngd  felsth  sordhox viszonylitott helyzet. O0x ehhex
szilkséges kivondsokat véagrik el az itt kdvetkezd ruatinok.

Vi A keéparnygd dobb sxéléher viszonyltva meg-
Copz forditia a pontobhox tartozd fizikai =
koordindtéalkat

ins Bl=fizikai » koordindta
ot s Hi= OQIFFH - BC (dec. 10Z5-B0)

3 ZIFFO3 LD HL, OIFF
E7 R A

ED4z SEC HL, B
oo RET

V4 A kepernygd felsh sordhoz  viszonyitva mege
COEA forditia a pontokhozx  tartozd fizikai oy
Eoordindtabat

in: DE={fizikal y koordindta
otbs Hbss QERF - DE (e, WH5Y-DED

Z1EBFO3 LI HL., OEEF
B7 O A
EEs SEC ML, DE

A kivetkezd  szubratin a HL regiszterpiérbeli értéket
devel, d-gyel, S-cal, ld-tal sth.-vel osrtia  el. Tuel ik,
hogy az egyes  drmemmddok kdrdtti drtébeltérdsebher 1 lyen
oesztésokra gyakeran sziikség van.

Va A HL regiszterpédrban hozott értéket ax -
zemmodnak megfeleldent: Z-vel, 4-gysl vagy
Becal osztia (erzel pl. a fizikai kool -
natakbdl kiszédmitia a logikai éridéket).

L. A, CORT7E) dmemmdcds O, 1, 2
LI B, &
NG B Be==l, 2 wvaoy
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DR BOR

LG CORZIY , N
1140600

(IR S B

Y
CALL

, 0040

oL CARLL Coon

BEZO4OR Lo CORES4, &
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Most eqy rivid adatterilet kivetkerik: a rendszer
inicializaldsakor a video-eszkdzmeghaitd alapbedllitésahon
sziksdges palettaregiszter édrtékeket innen olvassa be a
frands Zer.

A palettaregiszterel alapértébeil 4-es Qzemmidban:

EaM- palaettaregiszter palettaregiszter

©1m tszines hbedllités) (fekete-fehdr hedllitas)
GO0 01 0z O3 Q0 01 0z O3

CSEA OO BO 44 41 QO 5% S0 44

B3

Az ext kdvetd cfm ax inicializéld videorutin belépési
pontia. A O regiszterbe 01 értéket frva a  program talai-
donképpen & 4-es  Ffunkoidhivds rotinddt  haitia VER R

=01 miatt trividalisan 4 szind dzemmbicdot kapogol.

ed

5

1L

VIDED INIC. s dzaemmdd bedllitédsa

ooFz

C9F2 OEOL LI C,01 A rutin a 4d-es Funkoid-—
hivashor tartorsd résszel
folytatddik, a kEdvetkezm4
SO han

VIDED 04 VID-MODE
a4 A viden lzemmbd bedllitéasa
ives dzemnndd kddda
Eeea b
-y ol
1a-os mdad
rrendhen
niveos 1 byen dzmemmda

PaT S A

A, A megadott dxemnmbd
O

A, F7 Hao Ze-ndél naguonhh

N vissoatdrds

XORE & Alaphely
LI COBAEY O vinvia ke
[ O s B FapER <

B M O
COQ4 20 INE A
A0S 3k LE COEATY D

o~

3R Barakterfeldlirdsi mhdot

bhioust



AYS P = i

A0S ZO0A AR R AN A A=01, tehidt akkor uggrik
@lihre, ha Z-es vagy 4-es
zemnmod kells IME=1

CA0R DRER 1N A, (5 Itt &a bhé bhit a szinki-
baposold &llapota

CAGD 07 FLCA

CAQE 07 FLCA A E. bitet ndzi

CAOF : LI A, OF Faekete-Ffahdér Allhsh

INANIN e MNZ,CALS Fahdr (OF ), sTLne

AN e LI A, O zEld (D) s=int 4
e A-ban

CALS 22400 Lo COBRAI , A IMNE: Z-=s
az 1. pal
léa—oshans Ferh i VE Y
zHld sz=ivn lesz

<
i

T R

Cats
Aty
AL
CALD

LD TANRE

27 E0OR LI COR723,A Felisgyzi az dzemmbdot

FLISH BiC

MRS N CALL CAg4s Féparnyghtdr 1ds

CRZ0 FOF B

CAZL Lo £, 1

CAZZ 211308 LI HL , OEL: A Od-os port kdpilada: axz
dremmddot a bl-bO bitek-
be  kell frni Ca  tohbi
nem valtozhat!)

AE X3k CHLLD b7...bZ-re a tiabbi bhit,

EaFT AND FIC bl #s5 hO =0,

2%y XOR o hozzdiria azr dzemmbdot,

77 LD CHL 2 4 A am g dzemmbdd sTerinti
hitekkel visszatidlti és

CAZA IE0L DT COoa A kikiildi a portra, eszzel

tenylegesen elvédgzi azx

dzemnmbd kaposoliasat

R

[

[N \9 il

Meég a palettaregisztersbset kell bedllitani.

CAZID DS N Ay, C5E A E. it oa sminkaposold
Al lapotat mutat da

Rl 6y

FLZa Ezt visszik a careyg-be

LI D, s inkikaposold Alla-

E M cas szer-int DE-t s mege

L0 D, o 15, palaetta L5

Q7

£ oo Bm
bt Lne

At Folyik
Belépdsiooer

paArban varda a paletts

ST @
st Lyl

tehat gy, ahogyan most

1ay



BN

VIDED 12

QUM

ing

CABF LE
CAAC 1A
CA41 INEEZ
CA4E 1E
CA44 1A
COAS [NEeE
CA4T AF
CAdE CF

Ismat egy

Crimen azx 5
ernydtorlés b

VIDED OF
QEH

Cads ChmEFCe

CA4T CDDG0F

CA4F

O S00

2L OO
1101
77
GlFFZRE
EDRO

Fal - DEF
Falettaszinek

DE=annak a
cime, amaely a

4 hyte-os

detfinidlisa

memdriateriletnel a

palettaregiszterbe hetdl-

tendbédrtélbebket tartalmazra

[AEISTS)

tmindig véogreha it ial

Lo a, CDED
T Caa3d A
NG

LI A, CDED
N Call, A
INCG  OE

LI 8, CDED
T CEZY LA
ING  DE

L1 A, CDED
T (53),@
Xk A

RET

Jelentds

oyt e lds

CALL Coap

CALls CFIg

AL

0%

L
LI
L0
LI
LTk

ponthoz érkezmtiinks
05 Funkoidhivas végrehaitd szubruatinia, a
exdddil,

Amint ladtszik, ittt semmi
Eiilonds nem  tdrténik: a
ODE mutatta teridleterdl
sgymas wtan beolvassuk
ar adatokat, amelyeket a
EOMH=E L H-EEH-E3H portokea
Eidldve, betdttidk a Q.
Tay 2. és 3, palattare-
giszterekst. & tibbhi

a hardver dolga

mée

a RBROM kEdvetbezi
kg

Vie & lapozdsol intézde
2. Mér ismer ik

EDTITOR INIC, Ex
ax editort hozmza al
tapotha. Lathatsd ge
bz alaph&lgw‘t?

a  rrutin

wpﬁ]m
ler a

am tmemmddnal
i, FAFER

VID értékét adin.

e g

Rl TNl W

vié

A vicleomsmder s
lenitésre

L@ pmey je-
&Lt g
C15 kbybte) a papie-
ek megfeleld
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CADE

CAGT

R

i3
Dol
i
[

CAED
INAYR
AV
CA70
ZA71

CA7S

77

CAT7AH
CA7D

CATE

CATEF
IS

COFFCE

47
45

= 4
Sy

aSF

CAlLL CBFF 8 O¥-as videofunkoint
hivia: B-OFF, "felemalt
tollmorgatéas"” jelzdss
A=00

BEC=0000 dés DE=Q000.

a fizikai bkoordindtik
alapértébsa

i

Lo B,
LI Y
Lo oo,

3

]

M
DDDD

LI

Ettdl kezdve a rutint mas  helyekesdl is hiviuk, de a

EDSZ7EQR
EQ4270C0R
EATOR
B

QeG4

[ N e

i
HEX]

CIn:ioe

PETEOE
4F

7T

Z1E4CA

i

oo EaO7

is hasrnélia.

A Fizikal ponthkoordindtakbdl a videonmemdria
Irasadhor sziksédges paramétersk  el8%&117tasa
&5 tarolédsa. Hivetkezésképpen rendkiviili
Jelentdsdgl feladatokat el1latS rutin

Lo COE7EY, DE Fedllitia a bels? valto-

LI COBE71Zy B =hkat

LD HL., CORT7C) A Fizikai = (Q...107%

FLSH HL Cridves =82

LI L, 04

CALL C9la V3. 1: w=f-t  lé-tal oszt-
Jay, Ygy & pont soron
1ili byte-cimét ka
CO0. . 40HD

EX CSF , HL Ezt egyeldre a verembe
teszi, elivéve ismét wf
CFigyslditk meg a csere
egysTeriisegat )

CALL owl V3: az  dzemmdd szerint,
#=f osztdsa utdn a  logi-
kBai = koordinatiat kaplia
CO..812, 0..254, Q..1z80

LT3 coE7a), HL Es tarol.ia

LI A VI A-ban az dzemmbsd kod-
Jat hagyta (O-1-22

L0 Ay L A=z logikal = koordindta
C1? alsd byte-ia

.-
Ja

LI HL, CAE4

ADD ML, B Most HL egy olyan  byte-
ra mutat, amely a  VID-
hen egy byte-hozr tartozd
hal szélsd  pontot dele—
nitene mag

AND 07 A byte—on bhelili pont—
pozicidhos eldég az =l
alsd I bitie: Zeanként
biztosan ismétlddik

NG A A=QL. . 08 (DUNZ-~hez i)

(A Y



= oa cikluskezeldsi megoldids rendkivill sz
Figyel.idk meg azt & technikét, ahogyan a DANZ-—-ociklug
lemetlenségeit & program  lehengerld egyszerisdg
kdnnyedsdaggel kexneli!

CAZT7 TE I Ay CHLD A-ban az dzemmid sTerin-
i it L sl pmntn* brd e e

.

=

oAsE 1EOF LI B, OF

Ez fgy ires atasitdssal egyendrtékd! De fgy lefut =
LINZ elsd menete, helyrehozva az NG & hatédsdéat, 5 utdna
pedig a ciklus mér a OFH kddera tér visszas

{1
~

AL
AT

QF RO Tehét véglilis a ociklus
1OFT DUNZ Case (BE-1)-szer védgez RERECA-L
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Nyilvanvald, hogy az eldbbiekben nem a CLE mikddése
vialt a legfontosabb, hanem inkédbbh a VU3l-es helépési pont-—
tol kivetett mdkddés. Tobbszéer fogunk mé&g & hivathkozni.

A rutin wtédn ittt ar a  harom ertel, amely az egyes
dzemmidokban & byte—on bhelilli bal szélss pontot deldli ki
& videomemdridban:

ROM— remmads
cim Z2-ag b-asg 1é&-ns

CAkg 20 E AR

Maid pedig arra a szubroatinra  keriil 0O, amely mAr
kdzvetlenll a videomemdria byte-jait {ria meg tetszbleges
megielenitési szitudoidban., A vaAltozatos Funkeidnak me g e
telden a rutinba t4bb ponton lehet helédpni.

A HL regiszterpar minden esethen a videomemdria kivé—
tasztott byte-ifdra mutat. A O regiszterben az A képtarta—
tomnak megfeleld dérték van, erenkiviil IY a vonalkeresrte—
sl mddnak megfeleld, a képatirdst magvaldsitd uwtasitds—
sornzat kezdetére mutat.

A tdbbféle funkoid  ellatdsa és az eldirt feltételek
figyelembevétele itt is Ffigyelemre mélts ravidedggel vald—
sl meg.

V7 A karakterel kifrdsdnak segédrutiniacz ey
CARY pont megielenitését végri
ing Carry=1, ha INK szind pont kdvetkezik
A=lkarakterfelill firdsi mbod
Hil.=az aktudlis byte cime a videomemdridban
L=az aktualis pont  byte-on belilli pozicid-
Jat kideldld értdhk
IY=a tényleges videomemdria-iridst a v g
adott vonalkeresztendsi mid szerint Vo
mHorutin cime (O CACE, 1: CADE, ¥ CACD
gg Dr DHACF)

CAET7 B000 R N, CADE Ha wem  INE pontesl van

520, wgras eldre

AR ESOL AND 01 = INE pontnak drvénye-
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Wi A vonalhizdshor  haszndlt  segédeatin: egy
CARE pontot golgoz fel
in: Qarey, ML, T és 1Y tartalma uwgyanaz, mint
V7-mél

CARBE 3008 AR L AL Ha nem INE pont, ugris

: inft pont lerakisa.

ATIKS) ing HL, © é&s IY tartalma ugyanaz, mint VY7-nél
CACG ZAYP40R LI f, COE24) IMED szind vonalbyte
CACT FOED JE 1Y A pont meglielenitése

A karakterkilirds PAFER szind pont esetén ittt folyta-
tehdik.
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in &rvenyesiil?
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Ehhez mér csak az egyes pontok tényleges megielenité-
sének  mddszerdt kell megismernink. A kédvetkex® szubrutin
4 helépédsi ponttal -~ a 4-féle vonalkeresztezdési  mbdnak
megtelaelden —— oldia meg ezt a feladatot. A& videomemdria
adott byte-idban levd, a tdbbhi ponthoz tartozd biteket nem
szabad megvalitoztatni.
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asmerint, hogy milyen pontot dbvdzoluank
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ittt nem kdvet ik nygomon a BElén-
mbchzl szerint. A ledert  egyszerd
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Atogondolbhat ja.

by
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CAES Za7400R Lo A, CORT4) A toll helyze

CAES 17 i A Felemalt toll7

DAES CAAEA JF Ly AES Ha igen: VEL. E1S&1140t s
dy 0 bhetd3lti a  kideldlt
povthoz tartoss valtomse
bat @5 kész is

Ha azonban a toll le van téve, akkor a megeldzd ponthadl ax
wd o opontha vald mozgatds kdzhben egyenes vonalat kell hazni!

hulthmng m1dtt nivzs mdd area, hogy
wquanr Zold rutin matematikal vona
me i smee Jiik. vmoegy specialis alkalmasdi %wlaw
dat, olyan szmlgéltatéq, amaly  nem tartoxik a szédmitdagép
smigord @rtelemben velt alapmfibidése kdrdbe.

zerrzd azonban - eredetileg matematika tander Lévén
=eomégsem tudia megdllni, hogy legalébb elveiben ne ismer—
tesse a kRdzlésre keridld algoritmuas £5 gnndnlﬂ{mwnvtui“

A tdbbhfdle lehetsédges elidrdéds  k il az ittt alkbalmaz—
ottt megoldéds lényege a kdvetkend,

Figyel ik a kezdb- és a végpont kdzdtti =« ds g irdngn
gltérdsel viszongyat és gjesév&l, 1@PH%?ﬁkéﬂt haladva,
ardnyosan tdbbszdr lépink a nagyobb sltérés irdnyéaba, mint
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a masikba. Itt a hangsily az ardnyg kdvetdsdn van, mert sz

szabia meg a kapott egyeves meredekségét.

A kivitelezdés mbdidt illstden pedig csak annyit, hnqq
azx ardnyos lépegetésher elédg, ha sgy  kezdbértékbdl axm
irdngd elterést mindig kivonduk, az 4y irdng) eltérdst pe-
dig hozzaadiak, 5 az eredmény  21l%ielvaltédsaingdl valtozta-
tunk lépdsirdnyt.

Az elmondottak ardnylag esgyszerd szerkeretd progeam-
mal megvaldsithatabk, A pontmk bhyte-—okon bellili léptetdss
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eltérédse negativ és abszolat drtébben y =
Viag
A=04e o eltérdse negativ és Tat sltdrdss &

naggynhh

A=0S 4 eltérdse negativ, de ennek

A=00: mindkét eltérds negativ és
rese & nagynbbs

A=G7r mindkét eltdrds negativ $s5 abszolot
rEse a nagyshb.
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Hi.-baen 22 elem o ime
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11111000 WA I W
11110000 W WKW AW
11101010 WRN W E AW W W
O A A A A EI R R B R R R
t11i1i11 E X E L S SRR R R

pieienitéseher az IV regise-
b om L odmre A1 Yt da. O

Fele
il

mdbadviak meafale . oimet



FLsH DE
FiaE 1Y Ex velt s feladat
PR nE

FET b

T
1
.

i

A rutin munkdidhor Felhasrnalt Yéabhldzat:
Tartalom Jelentés
CE DA MODE O GOACEH

I A PMODE CIATEEH
(8 I YA MODE

Pl o
xz

5 OUACTH
CF A MODE 2 QCanFH

Ezutén kévetkeszilk azx SRS A B ambian

izl h
nalt, a pontobk léptetésdét véagmth segdde *’ﬁ vazde s rd
t

Ex a Mo pillanatnyi értékénsk o
vagy @ppen megvilitoztat ja ar Sssreadéscak bz b
rozatat, egyittal intédzkedik aredl, hogy a kat
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A kidvetkezikben megadiuk a

EdSrmyitd, a rendszer altal
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CEEL CEED %11

CRES CREDA *OOO

mikddés
15 hasznédlt tdhlazatokat.

Mindlkét eltérés

Y

=

Mindkét eltérdg

ertelmerdsdt meg-

A léptetési szitudcin

pozitiv

irdngy eltérés  pozitiv,

irdngd negativ
irdngt eltérés negativ,
irdngd pozitiv

negativ

Mindkeét eltérés pozitiv és az
¥ oirdngy eltérdés a nagynbhb
CRES CEDE ¥OO L A két sltérds pozitiv és  ax

irdanygt eltérds

LRE7 RO #1000

CREES CROE *¥101

CRER CEDE #O10 A

CRED CECA *#O1 (A
az oy
térds

LR CECG ¥11O

&
CEFL

CECA #111

Mindhkat
iréanyban vagyohh

Mivcilodgt

Eisabb

irdngl eltérdés negativ,
irdnygld poritiv é&s
iranyhan nagyohh

az el-—-

irangyy eltérds negativ,
irdngd pozitiv és az el-
Y iranygban nagyohb

irdngs eltérdéds pozitiv,
irdnygld negativ és ax wl-
irdnygban nagynhh

iranygy eltérdés  pozitiv,
irdnyd negativ é&s az el-
4 irdngban vagyobh

eltérds negativ

elterds naegativ  és

az 4 irdnyban nagyobhb.

Eoobort &
Funmkoshivés

ismét komolyabhb
rutindaval
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VIDED o= E-0OM Cheam vl
O Elektronsugdr bekaposolisa ax  adott pontea
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ing -
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AL

Yie & lapozdasak o TG
Vas s eldkésziti s pont
meg.iselenitdédsdher szl
ges  paranégtereket

[ I
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CablL Ao YELls az  INE-szin &5 a
vionalkeressterdsi ot
Figyelembs véve kigyphit-
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LI By, FFE A letett toll Jelzése

LI Hy AF

Exzel az uwtasitéssal - amelynelk ittt semmi Ffunkoidia

nivCs e & proglram dtmegy & BOvetbemd Funkoidhivas ratine
Jara., A megfeleld programedéss ax eldHzd utasitéds operandua-
saval, & OAFH-val indul, amely ax At nulldzza. Ittt azon-

It

bran a CPU nem ext drzte!
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B-bhe is hetdlti és
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E, A
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A-ban ars &

LI A, COB4L

soma mas helyrdl (pl.: VZOX tarténs
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Z szind mid feldolgozédsas

COLE E&OlL AN Ol A megadott  szinkddbdl
most  csak & b0 bhitet
hagy.ia meg

coln LF A E két egyszerd utasitéds—

CIZLE 9 SEC AR sal eléridk, hogy minden
hit wgyano lyan lesxz,

CLF o RET mint ho

d—szind mdd Ffeldolgozdsas

COZo EsQR AND o2 Most a kad csak a 4 pa-—
lettaregiszter sorszdma
lehat
22 F FEA A b0 a carry-he, maid az
23 RS B L. L oregiszter hO bitidghe
i 1F FEREA Az eredeti bl a carry-bhe
SF SEC O AA Emivelat utédn az A min-—
den bitis ugyanaz lesz,

mint ami & bl bit volt

D027 CELD fe L. Exzutén az L bO  bitie
visszakeridl a carcy-be,
1F FRO onman pedig h7-bhe, végiil
CEZF SRA a bh7-et a&tiriuk bé-ba,
D CRZF SRA hi-he &35 b4-bhe
L CRZF SEA Ezxzel elértidk, hogy az A
felsh hbitiel az eredeti
bhO-1al, az alsd bitek
pedig bl-gyel esgysznek
30 O RET meg, 1gy kész is

DD

A 14 s=ivdd dremmiddbans

AND OF Csak az alsd 4 bit kell
LI H, 04 Most & szinsorszam  bit—
FEEA Jel éppen & kapocsolt
Rk L. [=G-R-F &llapotot djelen-
A L tik, Ygy osak minden bhi-
DEC H tet meg kell kettdoni.
i M7 CEs Az A-bdl kiléptetve axt

hozmzuk létre L-ben, maid
70 (.0 A, L. Atiriuk & Z pont 4 bit-
s FET dEt A-ba ds késm,

Ha a kedves Olvasd széamdra ereknek a bitmiveleteknek
a  celszerdsége nem  nyllvAnvald, drdemes  azokat O L O Y
konkedt prdbadrtébbkel végigidtszani. A iluysn Adtalakitdsok
nak magunl is sokszor nagy haszndt wvehet k.




A kidvetherd segédrutin  érdekes feladatot l1at el: az
utoljéra megoimzett pont tényleges Adllapotédt adja vissza.
Hasznélata a felhaszndldi  programokbdl  sokszor  nagyon
praktikus.

A képernygdn wtolidra megoimzett pont &lla-
cis potanak szinkddidt adia vissza, a bedlli-
tott dzemmddhor  igazodva
ing - tde a VID-nek belapozva kell lennie)
ot s A=ar utolsd pont szinkddia

<
AN
R

CORF CDEZCe CALL CREZ Vi végét hivia: C—-be be-
olvassa az utolsd pont
hitieit, HL-be a viden-
memdtria o imét

D47 ZATI0R LI A, COR72)

Coas 47 L0 E,A Az lzemmdbd

CC4e 79 Lo A, A vizsgdlt pont  hitidei,

D247 A AND CHL D maid  A-pan a pont tény—
leges Allaponta

Coan CRna SRL B 4 szind mad?

Co4R 2R06 SR oy S Ha igen: ugris eldre

T T 9 o SkRL B la—os dzemmdd?

COAE BELS 1 g e Ha igen: ugrids a megfe-
leald cimere

A szinkdd @lS3&11itdsa Z-es dzemmddban:

CIZS0 CaFF ADD ALFF Ebben az a fontos, hogy
a carry felvette a vizs—
galt bit é&rtékét, barme-—
Iyik is volt az!

=LA gy azt & hO-ba léptetve

AND Ot @5 csak =zt hagyva meqgs
FET kész!

Ay lzemmdcbharns

ClEe DEFO AL &, FC Most a  carry azt delzi,
hogy & felsd 4 bithen
volt—a l-es,

L (N ezt dtmenetileg a O Q.
bitighe tessmilk

ANDE OF Maid az alsd 4 bit kell

ADD A, FF A carey most is delzi,
hzgy volt-e kdzmtik: 1

S Ext, madd o a Fels® bhitek-

Bk i e el lemsd adatot is ax

ERARAY A hl-hQ bhitidbe visszilk,




[

AN
RET

Ta—os sEinmba &

feldolgoeds

A
LA

&, 0o

y
7
7

AN F

AL
L.

A, E0

AN

AL
Fl e
AN
AL
fl. &y
AN
RET

A, FO

LF

A, R

(_‘} FJ.“

Evimyire egysoera!

oy
Hélu
imzmett

Most sqgy
Ffunkoeibdvhivas
b 1“\.:dml't'1n &

has
M o

X
et

%wlativ

. THhaltdtdsa
1&gl
L
G o bt
shazolat

foey

ivig

=

b
0
Ll

oyt

LI
AL
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Lo L

HL
HL..
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“<nr

e Imezebs Tdshhl

lativ
e latiy

“
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Falsl
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B
(

T
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-

Edvet ke
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& sarrw-hﬁl
rEbbhan bevitt
ez eat ik
A Faldol

1smeét

B ‘
el e

Ay
it

bt

Loy
it de
allapo-
£5 D R T

Mlu
Pt
Zmi

ame gt
AR
{ A »’{1 \1'-4 {, i 1{ “

a

\aﬁlhni

ax absoolat boordind--
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e lm i
Eoordingta
oo dvvdt
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g b momolu 1A

boordindta,
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s R
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A
e Lo
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lsmet  alapvetd, a karabterkilirdsi  Ffunkocidhivasokat
woalgald rutinok Edvetkernelk.

ElBszir & tébb  egyméds utédni karakter megielenitésd
véamh funkoidhivéds rutinda 411, amely az egy karaktert ki
el rutin dsmételt meghivédsaval latia el feladatat.

1

VIDED OZ VID-BEOUT  Cvicle et et
0z sodvegkiirds & képerngd
i Eifdrandd szdveg k

B e T CR I

o Tme & memde Ldabhan

a1

Ckarakterel szdmal

@kt

THAT R

HL=memdy- L as fm

L.

: .} A kL francd
I RESTAN I § R T (AT

VIDED 0L, a

LN QU
rmasa

FEe
FaF
S HL+1 &g BID-1
EET PO Yar % cf
Ha mincs tdbbh: wvisszatde
Eqguéblant folytat.ia

SR i

Evive 1 tédhh oo lgunl
sl e am egyss ka

T & | : Ayl bvanvald okok
rakterel kifrdsat végnd coatinnal.

VI MID-CHOUT  Cvides character-—output)
a1 Egy karakter ki :

: Eifrandd lkar
onings hiha

a orutin minos breamen e s by

CainAal o vels semmit. Yald jdhs
CEOHL oL DFH ASCTT kdhadok)

skat veszi Figuelembe.
(BT '

E R e s

amint 2y

Funk-
e len it

e




COPA CDEFCS
CoE7 79
CO9E FEZO
CO9H 2000
DS FEOA
CO9E CAZLCD

COAL FEOD
COAT CAZBCD
DA77 o
LCAR FEEO

DA ZEQC

SOl Do

Ezutdn mér biztos,

kbl ia van.
DAL D

AR 11D0CFF

SATEOR
47
ZEOL
04

=7
1OFD

RS IS RN

B0 C0 00 00 3

AF
CO7 AL

Ccabl

LI
CF
R
=
F

F
SE

XOF
FET

CFE
LI

RET

EXX

Lo

L0
LI
L.
T
AL
LNz
Lo
L0
Al
YN IN
AL
ALD
LI

X0
ALl

i = Vi: az ismert
el jdras

A, Nézziik a karaktert!

e Ha 20H vagy nagyohbs

N, oA ugras eldere

QA OAH (soremeldés )™

L nat Ha igen: ugrds az szt
végreha itd VZé—hox

Q0 Ol (returna?

A 0% 0 ey o Ha igen: VIS, =a
vedgraeha itdsa

A A tdbhi  ZOH alatti lodd-
dal nem csinidl semmit

lapordsi

=S AL

EG A kdd EOH-nal kisebhbh?

A, OO "Nincs hiba" jelzése, de
most  XOR A nem  lehet,
mart kell a jelzdbhit!

NI Hao a kdd OEOH, vagy na-—
guyabb: nem Csindl semmit

hogy a O regiszterben kifrhatd karakter

Fommim Ly eldkészitésabat
veéorziink

DE, FFC Ez —~2Z4H fizikal y kooe-
dindta-csikkentést Je-
lent, aminek a valdsi~
gns @rtelme: sorral
ledlebh!

A, (OBE73) CEemmdbod

B, A Fiszmamitiuk, hogy  ebben

A, Gl ar  esethben egy logikai

15 pont  hany fizikai pont-

Ay B Bl &1l

R A kapott értéket =1 is

o 73 LA taral iuk

Loy & Mivel egy kRarakteert 2B

Ay logikail  ponton Jelend-

A, tink meg, gy a karaktee

A Jiobb 2le Veszer snnygie

fy L vel keridl Jdobbra

[ I Bl=az raelativ

Earakter Jobbh sode

e b -

& kifrandd karakter
Jobbh o oalsd pontidnalk ab-
sEzo Lot koordinatis

Ll &y

- Faa am alsd zor =mila

el Lende e

WL s Emat e



az = a@llendrrédse
4

merg van aldg hely ah-
a sorban: Atugoria a
vaetkaeond 2 sort

e e

sorame lédsg

LIZRCD CALL cDep
CIEIen ALl ooat

Mozt tehat mér van helye a képernydn a karakternek.

Cnoes Cabl. of Vo smarint elkészriti a
Eifrdshoz mLUkb&HES ada~—

tokat, vonaltipus ninos!

A kidrds az utolidra megoimzett ponthan berdddik.

s EXX

L1740 Lo D, 474 Az Abrdeolhats karakte-
ek defindoidit tartal-
mazmd tabléazat =214 mutat
QLAOH-val, =z dppen a
vezér L8k ar 'd terak \w-!

Coln, 2 wl%nl
LLUh CEyw BIT 7,0 A kb 1@/”ﬁwl naqqohb?
; AR I ha igen, akbkor definiéalt
Farakterrdl van sz, an-

L. D, Q740 nek & tédbhlédzata kel

: Tyl Most mér os
LI Ly Srtdkdt el
LI By E

LI L, Egy-sgy kddnak 10-10 hy-
ADD L L te Falal meg, ezdrt a
AL HL G HL bodot sooroznd kell 10—
Anm ML, B el

A0 HL, HL
ARD HL, DFE

“:]t“t"‘?
zAmoIni

a tahléarat
21 atunls
130 byte

LI By Gy Ciklust szervemiink
Lo A, COREOX erLHh k\rﬁttwrk«
CQOL L L O]

Lo E,A
DEC ML




SOl
[ 1% e

o4
05
L0005

S e

Lok

LOE
OO

lUl%

COFE

nEv

CIvES

T3 a1

Z
4AE
s

(TN 8T

1aon

CODECE

[
TRl

et

L
CRE7CO
LOFE

CoDECE

OEO7
o orE
LOFE

o
1ODF

Mebgg At kell
aktuialis

18104

GLmCn

Svessilh

tovahb

T
LI
EXX
LIt
AR

(AT

am
-1
H =

LI
EXX
CALL

L NZ
Y
LI

CALL
DNz

EXX
Nz

(i
AT
vy
PAYRIN!
LI

AL

Cabd

LR

LI

FLiH

g omtkdddst !

HL
wy CHLD

Rl

a,E

CAET

COET

aeonhban Al 11tan
paramétaralet.

A karakter kivetkezt
SO &

Egy sorban 2 pont van
Eldbszdr atlépi a kdvet—
ket uwtasitas

A V1S, sgysnesraix
ijdrutlr egyil agé
ivn}a: a pont 'léptt:}tb:e:,

ik~
o+ i

Fx

A sor kdvetlezd  pontia
CINE vagy FOFER szini
A Felidlirdsi mabd

V7: minden feltdételt Fi-
guelyve kiteszi a pontot
itle & ponthdl eqgy aurt

Y15 egy rdsz
tabhan egy sor—
ral ledisbh,
uténa pedig
1épt&té5

LE1H &

Vo denmes e

sz

taeh&t a

Ext ismédtel ik 10 soron

At g kdsy!

a kdvetk

lﬁgjkai
Al is dremmdbodbhan
Pnhi‘h“{ Aalld

sdope ennek Se

ST an Y

ERRLT




Ezutédn a rutin  &tosorog azx dnédlldan is  haszndlhats
kocsivissza (returnd ds  soremelés (LF, line feed) szubru-
tinokeas Ex oa  PUSH BC mindenesetre elérte, hogy a return
wtan a vemérlés a soremelés rutinra adedik vissza.

Feturn rutin. &z aktudlis kifrdsi pozicint
a sofr eleddrs ALTIG da

et gt

SRR OLOQOO 1.0 B, G000 iz
DR CDESIA JE AT =

a0 pont
stk 5

st g

Eﬁwemmlﬁs rutin. Ax aktudlis kifradsi pozi-
it egqy karaktersorral Cden . 1¢ tv—sord

lejjmhb Alldtia. A képernygd alidn nem hatéd-

MR

Coml TIRAFF LD DE , FFEA Ex —40H, tehidt megnézi,
hogy 1% tv-soreal lehset-
LA CALL CO7A e még leddebb menni. Ex
AP XUR Tennme a kuvmtkéz& karalk -~
AL L tersor utolsd tv—-sora
FET Ha nem lehet: visszatér

coEs LLDERE LI DE, FFDe =2, arar egqy karakter-—
sorral lediehb
COEF 0loQod Lo B, G000 A vizszintes pozicid nem
valtozik
I WL S W N AT CALL DE7A Wb Eiszamitia az ab-
smobit koordindtakat,
JF (IR AY R Yl aldkdsziti

megialenitésdhas

ges parandtereket

& REOM-ban szutén a
funkoidhivads rutinda LxrwatLkaL

Y PO amn maogs
Jes drbe b
st inmal md
i el e =
altatds, amsly nem

Funikoidi kdsd,

alakrzatok hhalas et kif

lenne.
~abhban az

prooh Léma, .
Aamitdadp mitkSodsdn

Vi gLyom

f i vomds

2 oa rutin mégis

sty Font

amomd b




Természetesen  kOzdlidk a funkoidt  megvaldsitd rutin
teldes wtasitédslistadat, azt olyan funkociomdlis  blokbkokea
3 H
is felbontva, amely az Olvasd saidt, részletes visszafei-
tesl probalkozédsait igyekszibk megkdnnydteni.
Egy-két fontosabb részre pedig killdn is Felhiviuk a
figyalmet.

VIDED 1G FAOINT
OAH ZaArt alakzatolk bhelseddnek kifestéss
in: -

COAS CLOSECS CALL CeaE

CIE EDR7 8 (my COREED N =E
CDAF FOZICFCA  LIN 1Y, CACE
COSE CODE CALL CODE

Vi: lapoxzédsok kereldse

a megorinzett kezdb-
pont sminkddia

COSs SO0 CAall, C01o VZl.l: a kexddpont szind
viona bhyte

s 2 L1 CORZAY ;O Eltesxi

ChEc 5 L. E, A

COED CROn CALL 2oon ViEls INE vonalbhyte

ChEo AR Xk E Ugyanax™

Chel 210000 LT HL., QOO0

Cheq o FET  Z Ha dgen: nincs munka!

LI CORDL Y  HL A bifestett pontok nyil-
vantartidsa

FLser H

LI HL., COE7 Fimikaili = koordindta

LD B, 04

CALL Dw0e ViE. s & HOON Petiili
hyte-pozyicid

Co71L ES Pt HL
o7z CDoEce CAl L CenE Vi résre, r&aall a kesdde
pontea

CO75 ZE40 L. By 40 S b
CL77 Dl FOf DE Byte o W

COv7es o3 SUE B Tavolsag a Jobb oldaliy
o7 LI By A s ot b

76 - buwAlie VID-oim

L7 vhbhitel, Bstavolsiag
ambhbe e

AN

Ercbdn kexdbdil e tényleges munka.



HE. A letett pontol széma
A, H Ha mér  nem lehetett O
- pontot letennis

il B
L g

B Téavolsdg és ponthitel
COoRely ML

COBSEEY , B

L. Az aktudlis hatéderoim
DE, GO40
AlD HL, !W
Lo '
LI
LI
SEC HL, DE Hao mfr s képerngh

JFE M, O menner ugras s lbre

2O

srrra ] e

B dehh
1 kemdde

3]
M

;—\ ‘Li

5t}
—
his

i [lﬁ()

LA
CA4
CDAT

Verem—-sl lendrods
VYeszelyss helyzethen ug-
V1GEIA
LD HiL, OBl Lerakott pontok &s
LI Ay, H Jel lemetl

= ”,H A Jellemzbl tarlédse
< 5 H &
LU <UEH 3y HL tarolds
EEX D, HL
BIT &,A
1 A e
FLOn
XX

IR TARY
IS RTATIN
N TAYE:
lﬂﬁ%

b S
EXX
AN

WD fm

Tavnlsdg ¢

5 ponthitel
Fawmdd vonalbyte

Ha aw aktudlis pont méas
.wUf & BRI

R

uogras s ldes




CDE
CIEA
CDES
CDE7
CDED
CTEA

COEC
COEE
CDEF
CHFO

CIF
COE s
CIFS
L &

CIFE7
O
DI

COFA
COFED
CEGL

CEOQ4
EOS
B
CEO7
CEQS
CEOR
CEOC
CEOD
CEOQE
CELL
CELZ
I )
CELS
CELa

CIIOUA
1z
RO
BOFL
20
1OEE

SE4Q
S0
=TI

47

CEOs
Z0O0Z
AN

(5

ES
5

s

ZOE00E
EDN4RSBOR
IV AE

ZAEFOR
E7
8 K laryed

AT
TR
FeLC
AR
[
DIz

LI
SR
INC
LD

R
SR

TN
LI

Frrbsk
s
FrbEH

1.0
LI
M2

EX
LI
Q=
AR
SET
Ann
EX
FLEH
LI
1S

EX
FLESH
LI
EIT
R
R

EXX
FR
R
EX
R
KO
LT

F.'v ;J ;fot

RO
[
[
N, TS
L

IO

|
N, CIF7
L.
=

Hi.
B
DE

Hio, COBEDD
B, OB
CE7H

CEFY L, HL

ML, COESF)
a

HL, DE
LE

H
Ha A
A

A ciklust elhagyva B-ben
& matradék tavolség,
C-hen az utolsd ponthit,
E=a letett pontolk széama
25 Hb=ax atold YID oim

va ld

A sor végatidl
violsdg
PN ttal

Eagy Jobbra lép,

ha ehhez 4 byte

adminisztral dia is

kel 1,

VI tm
Tavolsdg &s
Fontszdm

povtbhitel

Aktualis v
Téavionlsdg s

:',
Sdobhbiea oo

berdbo im
ponthitelk

viomalat

&Ly

Osszeadia a pontszédmokat
i Paloldali pont
b7 hitiét

i
is, akkor a H
1__

Ar owtold YID-oidm

pont s Zém

Faordbbi

e

L e
T

Ao ldsm

Yol

Bhitie s carry-be

connan pedig A-ban b7 -bhe




S ziE
DASSCD

7L
E7
2001

15

ZASAOE

2001
14

EDSZEFOR

L0

X
AN
R
DEC
R
Fef
AR
I
DEC
R
L0
R
E
TR
(R
FsH
EX
FISH
L

FaE
AR

A, COESA)

CHL. 3
i
Z, CEAT
£

£, CESE
i

NC, CEZA
i

B

CESA
a, B

A

NZ, CESL
It

COEEF)Y , DE

[
CEODR

[
FalZE44

DE, FFEG
HL, D

SE HL

Varaem—al lenbrzds
Veszélyes esethen
Viaswma

O AS

Ea=Qo?

Ha nem: ugris eldre

Ferddpont  szind vonal-—

byte

aktuilis
g &s

Ha  az

ot pont
ilyens

el e

dobhbea

a vizsg

£ 1 \::{'t at .jE\

A oaktudlis

mint azx wlsH

pont

olyan,

Az aktudlis
vtalat kb

ponttdl
Jobbea,

L

£
o

BE Ugrds Vissoa

Van mseg?

Ha viiness

,,,,,,

A

el dehh

Zosorral

HMa nem lehet: ugris




110000 LT D, G000

DASAOLE LI A, COREAD Az abktudlis ponttdl v
AE XORE CHLD nalat bz dobbea, amede
a1 ANDY D dig egy hatdrvonalat nem
20 EET  NZ taldl. O ciklusbdl bild-
1 INCG DE pd adatok megeg ek a
SR AOE [ A, COESA) balra bhaladd vonalat k-
1 AND O = programntdszndgl lede-
AE XOR HL takkal

LI CHLL Y, A

fefar i

R N CETD

I L

LN CETD

RET

HL. Yearemeo L Lanbrards
O i

Z1EOFF HL., FFEA

Y ADD ML, SR

(N DE, COBL72

HEC ML, DE

AF M, DR

CEAL 0S5 PLISH B
CEAZ D EXX

CEAD PLISH BC
CEA4 LIV HL, (OF
CEAT DED HL
CEAS DEC HL
CEAT DEC HL
CEAA LIt I, H
CEAE Lo E, L
CEAD LD o, L
CEATD LD B, H
CEAE LI HL, oo
CEE AT HL, S

: A A

HL, B
H, B

L,
NZ, CEC
Bﬁ“QQQm

I

LI, HL

T, HL
HL, D



FOF B
EXX
FOF B
SOE DE
PO HL
RET

Mg mindig a FAINT rutin részelént, a megengedhatBngl
Jubban elmalygillt verem manipuldldsédval foglalbozik a  kde

harom segdderutin.

COFECE CAabtl. TEFE
o AN HL, B
QLOORC LI B, B0
42 ST ML, BO

OO SR M, CEDD
AL HL, B

AT

AR

HL, E
& HL., B
41 40F CALL MO, OF 14

O 1 OEQO L0 B, GOOHE
ZOO05R AR MZ, CEFY
=1
EBACE




7E ] A, CHL
EanE AND EBF

2B DEC HL

SE ] Loy, CHL.3
CFOD &7 Lo Hy &
CFOE 7o Lo A, B
CEFOF 014000 LI B, QO40
CFLZ ER EX DE, HL
CFID o RET

B

SABAOE L0 A, COREEAD

4 aF LD o, A
g 47 LN B, A

[ O W ::3

FZZo0F

[

-

Ezelk a programrészel tartoztak tehdt az alakzatobl bk
énelk  kiszolgdldsdhoz. Nagyon  bizom  abban, hogy ax
irdnt kdldndsen drdeklddd Olvass kis faradozdssal ma—
tal tudia tenni magadt a progeram megfeitésének nehéz-—

Wi
143
it

1

H

e
ez
=Pz
P
o

Latin 1]
-

s

s

] it
T o oot

Folytatiuk s vidaort inok
Tl—ws Funkoidhivéds meglsmerdsdvel.

at, mégpedig a

VIDED 11
OER

il &

derintalds 10 bhyte mamdria-

iviz

rasvds Lt A

DRI

&




CF EO ODFH-na& T nagyohb™
BRI M, CFEE Ha igen: nem lehet!
b A SBOH-nAL kisebb?

Lo A, F Hibalkobhd
=ET P Ha  igsns

Ha a koo megfeleld, akbor - mint tudigk —- a karal-
ter ad képdhesr nem kell mést tevni, mint a meghatarozs 10
bgf@“ﬁt bhemésoinl az WO EAM felhasznadldi karabktersek m&t-
s 1 vy & megadott kBddnalk pontosan megfeleld te-
tiHrténil a kdvetbe:s sotokhan.

{_u

REZ T, A kddbal most mér osak
ZOH feletti sorszéam k

)

el
L0 L, OO

LI I Mivel egy kdd 10 byte-ot
LD H, B foglal el, szdrt a  sore
AT HL, HL szédmot iz 10-zel  kesll
ADD HL, HL sEoraEnl wahhoz, hogy &
ADD WL, BO tabhlézat eleidrdl a kdd-
A0 HL, HL hoz tartoond  cimhes dus-

ERRRRE

Q14007 LI B, Q740 —= oa tablazat sleje, gy

Qs AL HL,LL Hi.=a kddhoz tactozd mét-
ix kerddoime

EE E2X D, HL. A DE mutatta teridletrdl

QLOAOO LI B, OOOA ide maésoliuk a megadott

EOEO LOTR 1G byte-—ot,

AF XHF Al "hib&atlan" delsds és

CF4n 09 s

Py

g TR R AT
pomioiondlasy

g &gy hosszadalmasabb progeammal, a karakter-
mh funkoidhivéas rutinidval ismerke-
ciink meqg. ”ubwutin # o kapernygdt 24 fizx karaktersorea
ozt da s hi ke emmbdnak s megfeleld  valamelyik
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rendelkerdsére. Bér igami szdvegszerkesztilként bdzvetlenil
ceak korldtozottan haszndlhatd, osak az emberi lelemdényss—
gérgen malik, hogy az alapfunkoidkat hoguyan bSvit jiik.

Z.5.4.1 Az editor ugrdtébla

A FOM editor funkoidbkat megvalodssitd része is a  Ffunk-
cidhivaeok ugrdtablaidval incdul.

ROM Tartalom Jdelentés

R Q5 A hivhatd editor funbkoisk széama
CFosw CFAR Gu Ffunkoid (ERD-INT?
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ISR noin . Funboid
CFal Dotz 4. Funkoih

Z.9.4.2 A verédérliruatinok

Amikor azm opsrdcids rendszer megszakitéskersld al-
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araedmanyesi .,
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Az eddigiekbdl ldtszik, hogy & ratin a  OE42H-35 szém-
taldn  egyszerden nyilvantartia és iddziti a  kurzor mind
he-, mind pedig kikaposolt dllapotéat: O0G...14H kdesdtt ax
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A RETUREN az 21s8 karakter "feladédsat" is elvegei. Fi-
gy lembe kell azonban venni, hogy volt-s drvdnyss  kuezmor-
po oo id-megiegynds, mert ha igen, aklkor azon a helyen kell
kexdeni és nem & bekezdds aleidn!
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st T b e

DOEDR ZA4DI0E LI Ay COEAD Vbt pommded :
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2 e is kell kildeni, s =22 némi tovabbi adminisztierada-
cidval is d&r. Viszont sz oa munka mde azmonos az lsmed
input-hivasok kiszolagdlasdvale A RETURN rutin is e
folytatd-dik.
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E4 Ismételt input lexdrdsa a bekezdés végén:
nDiic eqy RETUEN kod killdése és input alaphelyzet
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Az editor legfontosabh  vezérlArutinjdhor dérkeztink.
Elvégzi a 2ZO0O...0FH kddd  karakterek kifrdsat és téaroldsat
az ABCTIT pufferben, ennél is fontosabb azonban, hogy kerse-—
i az dsszes vezdr lSfunkoidt.

A kEdldnbidzd szerkesztési feladatokhoz tartozd ratinok
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nik.
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lenitését. A haromféle dzemmdcdnak megfelelden harom ki
1on program gondoskodik a karakterek gyors kifrdsdral.
sokkal kevesebb feltételt kell vizsgdlni, exdrt az Ss3
tennivald  egyszerdbben megszervezhetd, mint a  meg
videorutinok esetdében azt lattul.
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arnydn esetleg kordbbrdl megmaradt -— grafikus és sziveges
informdcidt teliesen Felillir.
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Al AND dalakat venne igénybhe. A
HBE LI E,A lényeqg azonban  az, hogy
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Itt még hosszabh  sorozatédt taldliuk a  bitmiveletek-
nek . Most végiggondol duk a mikddést. Tudiuk, hogy ebben az
izemmidban a videomemdria egy byte-jian  két pontot tudunk
abrazolni. A bal oldali pontot  exen belill a bh7-h5-b3~bi
bitek, a Jobb oldalit a hé~b4—bhZ-h0O jeldlik ki.

A karaktermdtrix elemei viszont a megielenitendyd ka-
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3.5.5 A billentylzet
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Am a  hillentylzettel kapocsolathan valdjdban ez ax
egyatlen, ténylegesen gyakorlati  munkéaval is Jard  nagy
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FOCBO78:
FROOEGSAE

DEDd
DD
HEEO
OeE
D4
k7
OeEs
[

Z1EAQR
110800
kY
Z1A50R
115ROR
1B
ZE

5

LI
LI
EXX
LI
LI
DEC
DEC
E XX

HL. , OBEA
DE, 000A

HL, OB
DE, OESE
IE
HL

DeaEA
DR

in
Fi

]
FET

gz
DeED
DEEE
DeEF

[
1A
47
AE

A, CDED

ke O

DEF O
DeaF 1

L
AND CHL D
Ezutan pedig csakis
maradtalk meg.

77
AT

DeEfF 2
eF3

LI
X

CHL3, A
=

mivncihét

et e

Most viszont a
gy rcsak hitek

&3 0

DeFa4 ZoFl R 2y ThEETY

Def e
DeEF7

47
Ena4d

1L
MEG

E, A

hatAszdAra a

a tabhhi o wi

Evinelk
maracl,

st

1an

HEFS AG AT

=

hatédsdara mar csak ege

hit marad meg. Ext

4 L
ey

By CIYHOA)
4, CIY+O7)
Oy CIY+G7)
S, CIYV+QA)

a midlkeét halyen 1

legkisahhb
Athillen,

¥

Zziksdg  =s5etdén ddra le-
alvassa a bhillentylzetet
Tarli a FPICTLURE méteix-
han SHIFT-nek, CTRL -
nek,  az ALT-nak ds  a
LOCK -nak megfeleld bite-
ket

HL - 5m
A mateix

& =

10 soros
#5 a két

Ahor. A
inkeronban &
10 R S
mittat

Eldkészrt
vizsgalat
HL. 3
a PICTURE és

aktiuialis
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m&te i
E é&s

-
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slemneire

Van még sor7
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DEaFd 47 LI B, A Az aktiv bhitet térpliuk,

DeaFE AE X0 CHLD st belriuk az OLD-PIC-

DaFs 77 LI CHLY A be is - legkizelehb az
lesz a régi

DeFn 78 LD A, B Az i, aktiv hbitet tar—

DaFE 2ZECOR LI CORECY  HL talmazd  értébet pedig a

D701 ZZEEOR LT3 COBEED , A cimével eqgyiitt téeal duk

~
11

dvetkerik
o

o
8!

elfogadott bitrnek megfeleld A4 kdd =18~

w0

18
Allita

A kodokat a Billdnhdzd billentytzetadllapotok szerint 4
tahlédzathdl olvassuk ki. E téblazatokat a billentyimdterizx
mexlopal szerinti sorcendben  adisk meg. Egy—egy oszlop 10
hillentylt képvisel és tudiuk, hogy % oszlop van.

Az aktiv  bit alapidn ki tudiuk valasztani, hogy ax
adott tablazat melyik 10 byte-os teridletére esik a kbere-—
sett kod. Ax E’ regiszter mutatiz, hogy ebben az oszlophan
hanyadilk elemr4l van szd. gy a tablazat megfeleld elomé-
hez dutunk.

D704 ZES0 LD A, S0 S#10=20 (dec). Egy osz—
D708 De0H SHUE 0A lop 10 =lembiSl AT1
070 O SRL OB Itt az aktiv bhit?
L7008 Z20FA IR N, D704 Ha nem, tovabb megyiink

Tehdt a téablézmat utolsd  oszlopianak  eleidt®l  kerdve
tizesével visszafeld haladunk addig ax oerlopig, amelyet
az aktiv bit kijelsl.

D7o o EXX Ehhez hozzdadiuk a  sor-

D700 =3 Al AVE szamot, s gy méris meg
van, hogy a tédhlazat me—
lyik elemérdl van sz

Most mér  azt kell elddnteni, hogy  melyilk tAbléazatot
Eall  haszndlni. Ex =& bhedllitott LOCE-&1Tlapotoktidl &5 =&
pillanatngilag lengomott betdvaltd  billentysktdl figg. Ax
elbkészitds sololi gl madszere  alapidn eldy Edvnygl less a
megfeleld tadbladzathor dutni.

D7OE SF LI B, A DE==ltolds a kbdhoz

D70F ZAEZOE LI A, CORE A betdvaltd  billentyik
071z LD Ga pillanzatnygi Allapota
71 LI y COREED A LOCE-A1 lapot

071 & X Itt s bulos a tébhlazatok
nD7viy7 LI Fivalasztasdhor

Fxcnl

xR i e
s
T

Tekintsitk At B értébat a ko lanhoary lehetYSsdgel s@erint!
=



Fillanatnyi allapot
CTRL ALT
04 O COREZHD
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N7 FELO
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o774 zisFng LI HL., DESF A CTREL-1el sgyitt lenyo-
mott hillentytkddok tabh-
lazata

Ha a CTREL le van nygomva, akkor az Ssszes kbdnak fillg-
etlennel kell lenmie a LOCE &llapottadl. Exr kdnngen elérhe-—
th, hiszen a CTREL pillanatnyilag lenyomott &llapotat a E
kulos Ze hitide mindentdl fFlggetlenill jelzi (ellendrizzik).

D74E CRESG BIT =zZ,m Ha a CTEL le van nygomva,
D750 20 FET  MNZ 2 oa téablazat kell

D751 CE40 BIT O,B CTRL Allapot?
783 Z281F M 2, 0774 Ha vnem: ugréas 1% e

Ha a program itt maradt, akkor  CTRL Allapot van. Ek-—
ko nem kell minden billentyl funkoibidt Atvaltani.

D755 ZLBFL7 LI HL. , D7 EBF Az alaptéabléazat, =hhidl

7se 1w AL HLL, DE ar eltolds utédn kiolvas-—
D75 78 .0 A, CHLD hatd a kad

D758 FEAL oF = Nagubhetdk esetdén valtani
L7560 281 s i L, R774 Eells ugras elire

L7 5E FE?B ZF TE Fishetdlk ssetén  valtani
ﬂ/oQ 2

S Oy D7 en bells ugréas eldee

ZF LS Ha ékerzetes naguhetd,
p, o JE D, D774 valtani kell: ugrss
U/nn L e Ha nem édkezetes kishetds

O7aE 3006 AR N, D774 ugras e ldre

07600 Z10F D L0 ML, DEOF A ZHIFT-LOCKE tAbhléazat

D7al Cpas EIT 1,B Ha a SHIFT nincs lenygom-

L7 emb O FET Z va, @ oa tabhlasat  kell,

L7706 ZLBFD7 L1 HL, D7 EBF ha azonban SHIFT is van,

D77z e RET A laptéabliazat kell a
hetdkhiz

HL., TESOF SHIFT-LO0E tabldisat

1, B Ha & ZHIFT le van  nyome
N va, e a tablazat kell
H! 5 IHEOE 3 :

774 Z1OF [z
0777 CRAm

77
D776 Z1AF DS
0770
L77F

Ha pedig erelk sgyibe abboor valdh
zat kell., Mivel most méar siman ¢rd J\hﬂ{Hn
vatkozott cimrs, a veremb?l slodobhat ok

3EY

o

O7ma Bl FaF ML
LD7z1 ZipFn7 L L, D7 EF A +]a(txbtr
OB7aa 1 AR HL L DE fh

asct ks

B eltoléast,
Lr7es 48 L0 Loy LD bheslivassuk a kddot

EO0



D7aes 7% Lo A,
o7e7? FEFF CF FF A CTRLHESD kad ja’?
Drzes 00 FEET  MNZ Ha nem: készen vagyunk

7o 221408 LI CORLAY A Egyehként pedig bedllit-
D720 OELER LI Ty 1B Jub a STOF vaAltozdt és
7 O FET az B0 kodidt adiuk At

kedves Olvasd, sreket is érdemes —— szitk—
S e - oagy kdvetni, hogy néhidnyg spercidlis karakter-—
rel vegigidriuk & program mikddését. Eildnben csal maga &
elv a fontos, az, amit a B regiszterbeli kuleoecsal kapogo—
latban kordbban elmondtunk, s ax, ahogyan azr egyss &llapo-
tokban a tablazatol haszndlataban eligazodunk.

{10
LR
o o
i~
i o
et
w
r
I
3

A kidvethkse
progeam hasz
gal.ia meg és

Doegyszerd szubrutint a heolvasdst verdrls
a hetdvaltd billentydk Allapotat vizs—

ssxa ezekre Jjellemzd drtébket.

B5 A CTEL, SHIFT és ALT bhillentyik dllapota
75 OH
insg A=a CTRL-her rendelt érték
% ALT lenyomott Allapota
02 ESHIFT lenyomva
00 egyik sincs lenyomva
valtozatlan  CTRL van lenyomva

D720 FINEO7 &4 EIT 4, c1Y+07) CTRLY

D74 20 FEET NZ Ha igen, visszatdér

795 2EQZ LI A, QF

D727 FROROASE BIT 3, CIV+0s) SHIFT? ‘
D798 20 EET NZ Ha igen: A=0Z-vel,

D790 FIOMCBOT7 46 BIT O, (IY+Q7)

L7060 ZEO0R Lo A, O ALT esetdén A=0S-cal,
D76z CO FET NZ

07682 AF XOR A ha eqyik sincs lenyomvas
7e4 o9 RET A=00-val vissratér

Magill a  billentyfizethkereld  roatinok ismertetésdt a
ikal leolvasdst végmd prrogramcésszel federziik be. Ex
a bladia a billentylizet Pizikai sorrcimeit, maid  heol-
vassa amn egyes sorok tartalmédt, 5 az eredménysket alhelys—
zioa FICTURE tédbhléazatban.

Exr ax sgy ruatin Edzvetlenidil a  hillen—

tydzetet mint Fizikai




3TN

L& A bhillentylzetmétri= Fizikai leonlvas
O7A%5H

&

.
ped

D745 2A110R LD A, COEL1Y A OZ-as port kbdpidia

0748 E&FO0 AND FO A felsd 4 bhitet valto-

074808 4F LI O, A zatlanul kell hagyni, az
alsd  hiteken & billen—
tydzet sorait vaAlaszt juk
ki

D7AE Z1510R LI HL, OBS1 A FICTURE elede

D76E ES FLEH HL

O7aF FREL FOF 1Y IY-ha is

OD7EL OAOA LD B, 0A 10 sor lesz

OD7ez 79 LI fA, o A sorszémokat  00. .0

D784 =03 Ut Qaz» A sorrenhben kikidldve  ki-
D7Es DBESE IM Ay CHED valasztiuk a bhillentyl-
D7eEs 2ZF R et egy-eqgy sorat, a

n7pse 77 LI CHLDY A megfeleld billentydk &1-
O7eA OO ING O lapotat pedig —— & bite-
nD7eR 232 ING HL ket megforditva - sorea
D7EC 10FS [LINZ D7ES leralk iuk a PFICTURE téab-

LRI

D7RE O RET laha

X

»3.9.4 Ebdtéabhlazatok

Ezzel lényegileg a hillentydzettel foglalkozd szoft-
vears véegare ertink, csalk a hozzd tartozd  kddtdblazatok is-
mertetése maradt hétra.

A kavetkezd oldalon megadiuk  ezeket, feltimtetve a
EOM-cimelket, az egyes oszlopokhozr tartosd  10-10 elem sze-
rinti csoportosytdashban a kddokat, s alatta a :
karaktereket.

Minden téablédzat 9 « 10 elenh%l 411, a megadott oso-
portositédshan a  h7-hé-—... sorranben haladva. Minden-
LS 1G5 csoport  ax zlopok  eredetileg is ndvekvd
sorszamal sorrendidben tinteti fel a hillentyikddokat.

2O
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Envnyi volt tehat, a ROM-nak a billentylzet kezelésd-
vel foglalkomd része.

A szadmitodgép kincsestéardhoz még négy olyan terilet
tartozik, amely szdmunkea pillanatnyilag ismeretlen.

Eddig megismertink néhany kernel funkoidt, foglalkoz-
tunk a  képmegielenités rutindaival, behatdan tanulmdnyoz—
tuk a szamitdgép editordnak  mikédését. Ar =1l8bb padig a
gep billentylizetkereld programiait ismertilk meg.

Ami még hidnyzik: a nyomtatd, a hang &5 a magnetofon
mitkddtetéset megvaldsitd programok.

Az igazsdghoz azonban hozzd tartozil, hogy bk a b
vitdkartyabkkal a gépher kaposolt Bllsd sszkézdket &ltalsa-
ban killsd, sajdt programok makddtetik, a soros vonalat ve-—
zérlh szoftver - kivételesen ——  a szémithgép saidt FOM-
Jaban helyezkedik 1.

A Felsorolt, még hatraldvd eszkdzdk Bzl a  nyomtatd
g5 a hangképrds vezdridrutiniai itt, a FOM fSrdsedben ta—
lalhatdk. A magnetofon é@s a soros vonal rutiniai pedig az
EXT ROM-ban vannak. Ez utdbbiakkal természetesen ottt fog-
lalbkozunk részletesan.

2.5.4 A nyomtatd

Az Olvass ridvidesen lathatia, hogy a nyomtatd progeam
sZintl vezrdrlése mennylire sgyszerl.

A sradmitdgép oldaldrdl nézve a munka  maga is &y, hi-
szen a nyomtats feladata minddssze az, hogy a  kikidladstt
karakteraeket papiron megislenttse.

Z.3.6.1 A vezérlés folyamata

Imtelligens eszkizerdl lévén sodh, = mnedg
leteivel a szamitdgédéprnel  nem kell t5-%dnie.
rancskiadésrdl van smd: 3dedl ik, hogy  mit
megvar iuk, hogy a parancs tel jesitésdril

0T .

Eidrndl, s

e Ladis 30 e

hardver
tedvrg L

Ennel  ax  eldggd  egynldali parbe

résrletelrdl médr beszéltink. & nyomtatd

EOA



informdciot, parancsot a Ol-es portra  kell kikildeni. A
feladat elvégrésére vald felszdlritdst agy oldiuk meg, hogy
a Od-os port  h7 bitidt révid idbre l-es szintersSl  O-;a
allrtiuk, maldd vissza (STROBE jeld. A nyomtatd figyeli ezt
a vonalat, Ygy amikor ilyen 1-0-1 Atmenetet eszlel, akkor
a kapott  adatot feldolgozza. A feladat teliesitéseét pedig
gy mésilk  vonalon  jJelenti visszra a szamithgdpnel (ACK
Jeldy ezt az  S%H-s port b7 bitiédn tudia a CPU beolvasni.

A feladat tehat tilsdgosan is egyszerl -~ ar eddigi-
ekher képest -— s lényegileg nem jelent mast, mint hogy az

H

~

elidbb szavakban leirt folyamato
tadsaival kell megfogalmazni.

% mikroprocessrzor gtasi-

Igazodunk  persze a funkcoidhivésok tobhbi eszkidznégl is
ervéenyesitett Filoxdfididhor: ittt is bhiztositiuk a karak-
teres és blokkos adatkivitel lehetbsdgét, a Funkoidhivasok
vezer ldrutinddnak  a nyomtatthozr  vald horzdférdcét padig
megfeleld ugrdtédblaval oldiuk ey .

B

D506,

A nyomtatd ugrastédbla

ROM Tartalom Jelentés

'X
b}

DEFF < A hivhatd funkoidk srama

D00 sz O funkoidhor tartord Fotin crime
Q2 JaEdeln 1. Funkoid CPR--CHOAT )
0904 Oeos Z. Funkoid CFRE-BEOUT)

A O Funkoid ittt sem takar ténylegesen ellédtandd te-
vekenységet. Tudiuk, hogy jelenlétét a Formallag egyséqges
tablazathezeldési technika teszi szilksdgessd,

Z.5.86.2 A nyomtats ratinok

FRINTER OZ FR-EEDIT (printer hlock-outputd

47k Farakterhblokk kikiildése = nyomtatdhea
in DE=a sziveqg kezddcime & memdridban (ASCT I
EC=a sziveget alkotd karabterek srdma
oty A=00 hibédtlan mikidés

F5D O CTRLAESC-4 nyomtalk
FA a legmagasabb hasznédlhatd RAM orim &At—

lépdsea

SIS



[rOe 2100 L HL., T O A kikitldégst  megvaldsitd
it ive o rmdve

HI-MEM &1 Tevib—

S

reOw CRAD0E AF el

A legmagasabbh memdbriacim &1 lépdsat Figyslmes  paramé-
terezdssal  nekink  kell megabadéalyozni.  Mint  tudauk, a
OEDelH- v kezdddd vezdr ldprogram a  HIMEM &t 1d&psd =3y
saindlatos eltdridlédst okoz!

FRINTER O1 FR-CHOUT  (printer char csh et
41 H Egy karakter kikiildése a ngnmﬁutnra

ins Ce=a karakter dodia
Lt e A=00 renchen
B CTRLESC--

L0 2081408 LI Ay, CORTAD ha a h! 1ilan—
CTRELE 1

-t henna

WA

A ot ellendrizzil, Ha vae
Dovalty ak-
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=R ACE delet,
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g
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ar A oportobk B
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tilt ik

gyl 1A

ladds 1de e
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«7 Hangképzés

Attérink a hanggal kaposolatos funkoidhivasok vizsgé-
tatara. Bz sem lesz lénysgesen srertedgazdbb, mint a nyom-
tatdkerelds wvolt, hiszen a funkoidk széma ittt is szakds.
e kell kerelni a felhaszndls hangkdprésre vonathornd kéedé—
seit, azutdan gondoskodni kell annak lebongolitédsdedal, ill.
a vels kaposolatos adminisztrdcisk elvégrésdrdl,

Itt amdért van egy kis munka - Fﬁlwq az whtidbhi téren
- hiszen tudiuk, hogy uagyavaz a fFrebvenciaosztd a szémi—
tihgephen tibbféle funkoid elléatdsdra is szolgal. Csak  egy
példar biztos, hogy minden hangképzés &tallitia a frekven—
clansztdt hgy, hogy a2z a soros vonal drajelekdént mar nem
hasznédlhatd, Ext s EdSridlméngt delezni kell.

F.5.7.1 0 A hangfunkcidk ugrdtablaia

dJelentés

A hivhatd Ffunkoidsk szédma
i Q. Funkaoih HAND-TNT 2
e Lo Funbooid (NOFD)

s 2. Funkoids (MO

e Funboid (TONE-SET)

N

Nyilvanvald, hogy sz dres funkoibid hivéasok  magyard-
zata wgyanam, mint eddig: az sgységes tabldzatkerelés, va
lamint a funkoidk  szadmozdsdanak logikdda miatt kell a tabh—
ldzatokban sreknek helyset biztositani.

F.B.7.2 A hangképrés szubrutiniai

A QL Funkoidval k
5 amint a sorszidmabdl is kideridl, elsfsorban axz

ciﬁﬁ lwhd

sodiink . NMagyon  lényeges szubrutin
O PR

zald alprogramiidtdl kapia meg a
!Y‘P*\Ja,‘l'lc*‘.tﬂt“{t harrg 1o
a megactott Lo t:-lfw—*l'h—“‘

ﬁ\‘ L(“
lad 1l
Los PHprograr
«omivt pl. & billenty 2 : =R
{ sore kiadott parancs atdan nem kell

2. F




tibhbe annak részleteivel, végrshaitdsival foglalkosmni. Az
IT alatt futd feligysld program  gondoskodik annak pontos
végrehaitédsdrdl, a munka kdzben folyhat tovibbh.

HANG OO0 SOUIND - TNT
HOH A hangképzdés feligys 1Y programia

sz 241408 Lo A, (OR14) SOLNDG, értéke  OFFH, ha
hang van folyamathan

AT NG A Van hang™

a7 2o RET  NZ Ha nincs: visszatdér

Norméalis kdridlméngel  kdzdtt a funkoidhivédsok  gondos-—
kodnak artahl, hogy a SOUND-INT ratin csak akkor legyen b
kaposolva az IT-t kiszolgdld programba, ha hang is Var, a-
zonban mas esethben eldfordulhat ar el¥bbi szitudcid. Flloe
a program  dolgavégerstlenidl tér vissza.

LI A, CQELED A hangképzds alatt  a

I A CTRLAESD ellendrzdss

R AR ALY Ha  ZTOF wvolt, a hangot
azonival le kell  Allita-
nir ugréds e ldre!

B ZAEFOR (I A, (OREF) Ittt téaroliuk a hang még

Deed il =D DEC A hatralavd iddtartaméat,

[vdy Z2EFOR LI COEEF, A mindig l-gyel csdkkentve

ax artékdat, O-ig

%45 2o FEET  NZ Amig  az elS%drt idd  nem

telt le: nincs tHbh ten—

nivald

Ha kdzben  CTRLHAESC-t nygomtalk, vagy ha ax el&iert id4-
tartam letelt, akkor a program fgy folytatodik:

O9d4e 221400 LI CoEidr, A Q0% beilrva Jelemzik,

hogy méar ninos han
D4 ZZEFOR LI COREFI, A Y
04l ZA100E LI Fy COELOD 3
[4F Faoo ik Qs szolyg
[y

o

9
Aamlals is @
IT &Altal ki
o
han o

HELOORE LT COBELOY, A =il kikap
. st i dat

IS4 30120 L1 £y CORELED A Oy Evhp i AdAt

haszhnalva ~— a tobhbhi bit

valtoztatésa  nélkidl -

Bl ANMD OF o li & b hE bhitet,

mELEOR L1 COBLEY, A axzel tényleg wotiltia
205 AT COEa, A a hangot hang IT-t

A, Fs




Lathatd, hogy a  OD%E0H-ra (vt RET egyben a tényleges
tevekenysésget nem hordozd 1. é@s Z. funkeoidhivas egystlen
wtasitasa.

Y

A Felbhaszndld  szempont jidbhdl  a  hanghképré
praktikus hozmzédférdst a3

555
D Funkoidhivads biztositd

HAaHG O3 TOME-ZET
W Harg beidllitdsa és megszdlaltatés
ins B=id3tartam, Z0 ms egységebkben
C=hangard (0., .15
DE=hangmagassdg (FITOH drtéke, tehdt a hang
Frelvenoidias 1992125/ 40%:-FPITCHY Hz

!

Ai“ﬁEV LI A, COEL1S) Az a3 hang megszakithat—
: INCG A Ja a régit?

I & 2y ek Ha i1gen:  wgréas elire,
ZAEFOR LI 8, COBEF) eqgudhldnt var, amig ax
Gsed a0z SR o eldzd hang tartama l-re

el ZOF3 R M, D] ceblkken (nem O-rall

ﬂQrF AF XOR A Cedllitdia az "el¥%zd hang
S L40R LD COE143,A bhete jezdddtt" djelzdést
U“’? AT EOR (I A, CQE1AD Ellendrzi a STOP-FLAG-at
Le7s 2o INC A =5 ha CTRLAESC-1 nyomtak
7 R A N T az eldzd rutin végdre u-—
gorva megfeleld intézke—
clésalk utédn visszatér
[e7e 7 Lo A, E Megnézzilk a hang hsirt
@ B7 3 Al iddtartamit
DW/A LOO5 1 NZ, Dy Heo vem O mahet tovabhb,
Dfli Co4snw CALL Ded4e mig O iddtartam esetén
: aF XORE A tiltiwk & hangot (eldzd

UDWO s FET rutin véged ds kdész is

sy 2REFOR L0 CORBEFY, A A tartamot betdltdidk &
szamlaldba, maid
LI A, vasszilk a megadott hang-
AN OF erdt, de  osak sz alsd
FLCA bitek kellenebk. Felhaszo-
FA nalas eldtt & bhI3.. oho
L 2,0 hiteket a b, .. hZ-re
kell léptetni Cilyen &
port bhitkioszthdsad
L. Ay CQRELED Erutdn a  Qd-os port kb
AN e pifdidban & biteket sra-—
i : haddad tesszilk és beilr juk
LI COBELIZY A ax aktudlis hangaed bhit-
(E1 B 0 P S "




7 LI a, 0o A hangmagassag PITOH é&r-
EAOF ANDT OF teke felsd byte- idbdl is
ceak bI. . obhOo kel

nees Falo e 103 Az S, bhittel engeddlysz-
preredy 57 Lo 0, A =ik &  hanglielet, maid
DeeR ZALZ0R LI A, CORLED mindezt a O%5-ds port mé-
frasEl E&CO ANDY CO solata alapidn, a tohbi
A0 B2 Ch o hitet meghagyva, be is
eal 221208 LI CORELEY A Eaposoliuk sz a1 FPITOH
Dend o5 OUT oS, A felsd buyte- jAt

Deas 75 L1 A, E A FITOH alsd byte-idt a
a7 o4 OUT o4 ,A G4 portra kell fenid

LA
LS AL

ZEFF Lo

TZ1A0R LD

L aE 27 LOE LI

Bl 2aloor Lo

Depd4 EsSF7 ANI
DeRe 221000 LI CORLO, A ek ap 2l

e AF X0 A 2y Jelads
Liepa O FET

"Hang van folyamatban”
e s valamint BN
Sorons cviora L o
1 Htan &
az I[T-bhe

A tohbhi mar ax IT alatt Fatd SOUND-INT rutin dolga.

3.5.8 Elbzetes a magnetofonkezeld programokhoz

A kdvetkend feldologors
ler kaposolatos rutinok a
dJelentik. Eguyslire azonban csak  nagyon
intézni & vele kaposolatos munlkét
haitod  szubroatin ax EXT ROM
helyzet a soros vonallal is.

A magrnetoFonk s’
kell. Itt, & FOM F45
EXT BEOM-ba Atvemsth

b lan esekdr a magnetofon. A

talén Legis ITmasabh &

e 1 yet

D et ok sopupa L vArnuan ke

somen ssien Csak L StabTat,
talal duk meg.

R Tartalom Jelentés

A

A o hivhats Funko sk

o Funko i

[ pE
INEACTIN
AR 1 Frankoih
Fraveloo i
Fravkoo i
Fraviko i

S Funkois

[

s

LN
5

O
1




A Funbkoidhivésok verdrifrutinidbsl 5 OPUY az uwarstidbh—
e

Léabkon &t a megfeleld  sorszémmal Fivalasztott cimhez dut,

ame L yeken Tsak & kdvetk r:ﬁ tovabblenddtd  utasitésokat ta—

L&l da.

Eldgazds a magnetofont kezeld ratinokhoz

€3]

EATNE () HL, F « Funbkoid EXT BOM cime
Z A s
= T LI HL, F2EY
RN i ja Nz
[P (IR HL., Fafe 1. funboid EXT BOM cime
i A L,BF

= L HL., Fzi Zo Funboid EXT BFOM cime
AR i

= L HL., Fz2EC . Funkoids EXT ROM cfim

‘4.:.
=

Founkoid EXT BOM cims

1
SEIUO I
nenE
pes 1
L7 2

1

NRdes
LI

Y

s

AE FFFOG AN grds ax EXT ROM-ba

LD HL, F2F L A magnetofon inicializd-
A nDenE T rutin EXT BOM oime

g7 o FET Foa O. Funkoid ratinds

a széamitdgeEp kincsestardban vald szemléldddsiink
it quanLmr

Mitabhb, ennsbk ax

8
i
o
T
-
i

ezetnel is & végdre értidnk!

akbor lenns
iszolgald, ve-

Osazefoglald éttwblntwv
akunk, amibor mAr az Sssres o
Sl o rutindaikat qulamwtknt Mwutﬁ, v
zontalan most AlIvndi, és ndhdny gondolat
eddig beidrt atat!

h;ﬂhﬂﬁks

+unkcioné1i5 &5

egumasth
verte Ldeve ]l R

lamb,
Lt et meag!

“11



Egyartelmive valt, hogy bédr a  mikroproce
taskészlete  dnmagdban is lehetdve
celererd mikiddtetdset, mégis - tek
egues eszrlkdrdil feladatai iﬁméﬁlﬁdﬁm{$
hatok - érdemes a veliltk kaposolatos
o wtasytdssorozatokat egyszer, kilon
a felhasznéald széaméra barmikore

55
tuﬁnu BE O55TEs

meglfn1, Id =
bl hm:xaferhwtnae fwnnl.

provesszorol megszak -

E mechanizmus egy rédsze a mikr
i sEinten automatibussi

ez*lu kép&%swqw' FEVEN MET mRgas
234

Egy ilyen operdcids rendszer e
pel végrett munka slengedhestetlien fel

Megismertilk a TY-Domputer memdei Z 1 sajdtossd-
t. F’Vr tekintettil mindazokat a szubru t iy at, amslyshket
h lﬂ!Vd BT Hddlﬁl =knd ] At Fogihbh problémék drtelme

is megtettilk az elsd lépésalet!

Megismertik
- TV-Computerban ha

nalt dn. Yelsddleges Lo

- 3%

s
wtasitéasnk sor
SR Yl = Sl St I

b

lebonyol @t +HH9VLHhL»dJ

magasahh
; v Lathe
sladatalt  egys:

Megtudtuk, hogy  mi EN STV
alsd pillanatéatal kezdve SmaE L olrem
It azt mondbuk, hogy  ha  a  béseilld
progeammods Lok nem &
nyrtasat, akbkor a
megg, & QDYEFH o fmen.

Atvennli a gép  wmol
#ogép ROM- i4dba (et

Most ehbher a orimbher detiink




3.4 BASIC

F.4.1 0 Fezet nyait a BASIC

Amikor azr inicializéald program =1ictott addig, hogy a

geep bal oldaldba dugaszolhatd progeranmodoel nem akar ia &t-
venni a vezmdrlést, akkor a I 20-as CPU & BFOM ODYEFH o1
e ik

A ittt kezdbadd atasdtassorozet - h
gombot nem nyombod il Allanddban - e
TU-Compitter BASIC

Ceaak o a  RESET

5 ordvid dton a

s

fYeIe s

~idher venet,
Ewt a rivid utat tesszik meg mi is a kidvetkezdkben.
A magnetofont kezeld rutinokhoz  vald  elidgazés  wtén
néhiny azonos ihd byte van mégs
DvES 28 &3 29 20 4% 53 40 Cooy o Ial

o inicializaldasa atéan ODYEFH-
Eomoly utasitédssorozat 411,

B OCFLE samonbhan
raoouser ik, 5 ettt

LI HL., 1700 A EASTE munkaterilet

ik FLestl HL

s DDEL P Ix IX .

[FF5S 2AZ10E LI A, CORELD e open oy 5 e
Moy mirtl

e Al MeLeg ress

F NI, DADE Ha  igens

sorokra tehat csak hideg reset esetdén e

T 4O BAMe o g

b 1 by HL T ; FrEmo LN Las-
ot n DEREFH




DAOE Z1S5EFE LI ML, FE Az UG BAM QOO0EH oimére
mﬂHF 11050C LI DE, QO masol ik &  hibal
» LI B, QO hods bOedal ik ax
Uﬂ14 EUEU LIOIR LZRTAER  cimtablaratot (&
felhaszndldi  gépi kbl
it ivok kexddoimei)
OALe COODE CAll DELO Mint egy NEW parancs

e Lt

33

Eoa smubrutin a0 BASIC munbkafeltételebet kiindol
helyzetbe hozzas

£ P . o
=5 ez e 1 Tl

CEmee te

—e & proogramn kemdboimét oa ; &
cam'” allapotot A1110t6 beg

byte—ra 00t {rva "nmincs
= WSl oa BADIC et azdl hogy  IY—-t & HI-MEM-ben
tarolt legmagasabh FOM Alldtia és  OGO-val tdlti,
ami & verem teridlst védgédt delentis
S LTOF dEs 171417

R

t

Crmesbat nulldzza: END A1 laoot

U”mf tultq

a 170%H ocrmet teszi les

& EOTID pro i ; :

« 1 7ZEHY vA T tombh et tesw, s szimbdlumtiébhla
mabad byte i

DALS 111500
DAL F7  on
DALE SEQ:

DAZO

ki &
L AN
bl

i5

DAz
T2 Wars
RTA M Q

Y400 04
Dagl Qo
gz
Oadg:
It




GLIB0n
FTOR
COFZOR
GL1Z0E
Fron
FIFFDE
Ak

[Ng7
Ly 464
RISTIYIN
DNaF

Lo
frm
L
L
TN
7 L0
DI arg

Al l A
AN
AR
F
P
L
[RI=E
R
[LINZ

D70
N7
7

AUUQ

actel i g
Vrpmm ik

D75 el

077
Da7s

( 1{':-"( 31

AR OT:

iALL

4GLL

ey e

oEeElopra
taméat &
v kidrAsa
i1, osz-

DEF
B, QR

S0s O

HL., DEFE
By, CHLO
HL.

A, CHL
FESA

TV COMPUTER"
fusatfw-Z“-
byet ks
Y

7, DASE
Ei

HL..
CORATIY, A
I
NZ, DAGE
DASE

varalnmds )

(kis

SQn W Aami ko wsgigdet,  megnd
i =iy hoogy - | L

i vrinvess
iameétel

Bt bentuyl,
e L i

a
i

gombnyomas' ! A progeam
amalyil billentyldt 1o nem




DAET7 CO4CEC CALL EC4C Ezutéan kiszdamitia a

DAEBA CDRCLIFE Cakl FECH EASIC-hben  rendelkesdste

DABD COIBFA CAaLL FALER Alld szabad terdletet és

DACO CO79FE CALL FE72 Eifria e szémot, a végé-
re pedig ezekaet:

ODAZE OF 20 &2 79 74

8]

TEOZ0 && T7EOAD A5 0D 0A O 0A

=

tehat  "bytes free" és két sorral leijebb, a sor eleiére
alt. '

setén

i

Ezzel el is Jutottunk oddig, ahova meleg reset
a belépéds téorténilk:

DADE AF XOR A "Mem meleg reset van fo-

DAl 2zz10R L0 COEZL1Y,A lyamathan Jelzés &5 a

DAL COFCDC CALL DR EAZIL  munkateridlet ini-
cializédlésa

Ex a szubruatin része a ODFELOH Fezdboiminel, mdbkidésst
mar lerrtuk. A killdnbség csak annyi, hogy az ottt kSTt
elsd pontheli programtérlés elmarad.

Es itt most meg is &llunk.

Ami ezutédn kivetkezik, az mér a TY-Computer BASIC— jé—
nek mikidési teridlete. A mikroprocesszor termésretesen sp—
pen itt sohasem &11 meg. Az aditd, amely eldtt most allunk,
csak logikailag létexilk.

[e exr az ajtd mé el8ttink iz teliesen nyitva ALl
Amikor ide belépink, a mikroprocesszor  wtasitadssororatat
Latiuk  magunk  eldtt, mint eddig. Azonban e sorok mdgitt
mar =gy mindségileg magasabb rendd mikddés reitSrkadilk.

A hangsialy is dhatatlanul erre a magasahb logikail md-
kEddési szintre helyszidik A&t. A FOM képviselte "agyseitek"
tartalma exzutan még tavolabbra keril a viegsh  cEltal! A
egész hatalmas szerveret egyetlen komplew Funbkeidt: ar em—
berrel folytatandd parbeszéd szolgalatat latia el.

Mi a tovdbbiakban ennek a  szolgélatnal a  miként iét
szaretnénk nyomon kivetni, ami  bizonygos értelemben & mun—
Eankban is stilusvédltéast kdvetel.

Fermét nyditia feldénk a BASID' Ajitaia nyitva AL eldt-—-
tidnk, lépiink be raital

214



B.&.Z A magas szintld  paranceck fogaddsa

Amikor & ki
mitnkéanak lehetink
s yha ,
el folytatandd pdri

manlaettd srelicdiil.

Foivit TAT Thlént

@ Mhilg

LI =, LaAl
Lo Hl, 170% 5
LI ﬂ,(Hl VTR
! A g

Lo CHL Y, GO
Call NZyDELC

ninos, &

kap,
SEmeEn viem O
D meghlvudih &
naquvmnalakhan s

smert BASTD inivcializé-
Lm it in

“tebet

ha a

DAEA4

11
%

Wi

DAY

G Az oeditorhos Forde lonk

1705 va it

Fren bbb Dvdasainkban

Etalyk i gy
irdryht

ﬁx 1tt twtwif
sxamat kideldls bhitek

Am ke
: b dvede
sWhbiakben
g L




OAaFz CO79FE Call FE7Y
ODAFE 02 AF &R QR

e, o i ‘:‘ ‘:: 3]

Ti & sor utdna 41105

Ex ax dgyes szubratin dgy haJ;naithu
séra, hogy a hivéas sdvetd bogte
tenni a kiderandd szdveqg hmzu:;:
v utén a

iwh&tu fnsw}h,

DAFF D
DEGD D

1y CEX+QOD Cautan bk
B £ kdSvetl

11

E

AN Eerdolil s

S I

OEGe CO4FFE CALL FRaF

atadia a2 embernek:

; TidiAat, amsly sgy

wods begdpeldésdt delenti, = whnml aén temdtelt
eclitor sguankdnt vis : Sopdh g o

—rzel a szubrutinnal a
maghivia axr editor karskberbe
R L o = SR
hivasoklal
pelt anyago:

A szubrutin az : st & o kitintetett
Levrtdhad ol 14+ HP*HHL}MQ pukt?rhur tarolia dgy, hogy
elejére a belrt smiveg hosszédt Irda, a vigdera  pedig egy
OFFH, sorvége khdot tes:

Visszatérdskor HL a

ZIH cimee mutat.

Ebben & pillanatban tehédt a gép : s Tmilt pud -
Faréhben  rendellerdsre 411 ar a telies hebkerddsnyl anyag,
amalyaet a RETURN (vagy F Pobillentyl lenyomdsdig axr sm—
her beidrt.,

selbilthet a Feldol go;

Do
DEOR
LI O
DE1o

o B3 Ha d@rdemi kmrmluv
LE Ly A nEm et
“ chihed i b minchan




LR

Feltehetd azonban, hogy a 1831H kezdiorm@ input puf-
Ferben elibb-utdhh nem osak egy hibakadot taldl = Fr 0 O S

DLz Chvsnc AT IR N L Témdritett BASIC  sort
H114t =14

IH=5 input puffer tartalma

sszavakhor  meghkeresi srek

Evimel lénysgs, hogy a
alapidn a bevme  taldlhatd
tokendeit - egy  hyte-os szimbdlumok - a szamokat ds s
nem tokenizdlhatd karabktereket pedig valtozatlanul

A eredmdgnygt s 1733H 0 kexd®ormt COMMAND Cpar
pufferben All1tda &%, Ittt a hevitt BASIC sor mér maidnem
teljesen abban a formédban van, ahogy a  BASTE nyelvi prog-

rramsorank taerolddnalk.

Exutén ellkezdddil az aktudlis parancs feldolgozdsa.

DELS S0 LI E, L | OE=17325, a COMMAND 5o
OELe 54 LI S hos s aomt
DE17 23 INC HL ML pedig

rancshyte-ra

OELs ChiiaFs cakll Fela

et sedmot ool

verembse teszi.

bt in a DOMMARND PR Fee b
gomza Fel: az dértékelhet® :
Ha nem sxamot taldl, A=00-va cn carry=G-val tér vissza.

Munkank delenlegl Fazisdban nyilvan cell s lddnte-
shkent, hogy a  COMMAND  pufferben egy azonmal R Y
varty vagy pedig eqgy tervezett BASIC nyel-
eppen az elsh  utasitdsbyte-ok vizsgéla-—

i
haitandd paran:
Vi P I &Y .
taval ;

DELE =

B oy TR ES Ha s COMMAND-beli BASIC
s koo ik

ST TEN

Ha & proogram Lt 1y tehat

terinyiva b ViV

b

Altaldn

a bl e

OElE




LDEZS COIEBFA CalL

ANRS Egyéblként a veram tdrlé-
DEza 1e RO

& whén uogris vissoa

2t tartunt tehit, ! hekért sgy sort &
Billentuylzetrdl, vagy m editor  segrltsdgd-
vel a 1831H  INFUT-puf il kel megfogalmazott
szabvanyos BAZIL formdtomdiras alakitotta a CTOMMOND puffer-
ben, maid ha az =lsd 4 Thas ap Jan a beirt sor egy
program  rasze lehet : remdddibk - akkor a
ODEZAGH  cimen folytat i : ax?wﬁt_
Ha az elsd byte nem akbor a  ODBESIH parancsvég—
raehaitd ﬁq @ ougrilk, kivéy Tgor wvéEge vagy 's" Pa‘ ak—
tert észlelt, mert skbor S @gy 0l sor beolvasésée

R
hioz .

4

at

Né&zmzith exutén a szédmmal bezddSd® COMMAMD sorob feldol-—-

gozmhs&t!

nDpze 17 FLA He a  szémbeirdst ele
DE”P e i o, DRl smubrutin g szerint a bo-
LI A-han visz—
L jelubbhyte, vaagy
CF 40 & 53 SHPONENSE, VALY A
M o, st 5 i comiatt  nam &
F 44 3 tartomangyha e
Zoae R N, DRad sik, akkor nem lehet sz
FO7EOGS (I By CIY+CED egy DBASIC programsoredl.
EB7 1R A IlHEHkﬁP megkisérli  a
2T IE Z DEs parancesfeldol gomd agra
kdldenl

4.2 A programsorok beillesztése

Ervényes bkezdidsorszdm esetén a gép a  COMMAND  puffer
tartalmit egy ruys Ly programsorkdnt dolgorza fel.
A el idrds a

it eset-
et At lépid
EMM&NDNhan

b

L4
AEA
LEdz
neas
ORds

EA7
[

e

Ty

e T7OFT) TS
>

gTE

T Ty
s




OE4E 4F Lo 2
EaF CIHEFA CAll, FAcE Elhalldtia Hi-hen a sor-—
srdmont

Pz oditt meghivott szubruatin a  BASIE veremben térolt
swamot dolgozza fel é¢s a HL regiszterpiarban mér olyan for-
méahan adia vissza, ami magfelel a programsorok tédeolidssangl
s lmazott Formdtumnaks 2 byte-os egész szambként.

allk

EX [, HL

DEC ML Az elst utasitédshyte alé

L. CHL3 L, I leteszi az fgy megkapott

DEC HL gorsmamot

LI CHLLS G E

OEC HL. a  legeleidre pedig &

LI CHLD 1T PO BM S O hosszat, 5
gy véaleges Forméidhan
eld&11t az 23 BASITC sar

7 LD CL7O0 , HL Fezdio fmét tdrolja

1_!

COAFT CALL, DCAF

Ex a nagyon Fontos szubrutin ax 43 programsort heil-
i oa thhbhi kizd ds slvégei a régebbi sorok ezzel  Hsz-
swefiigagd elmozgatisat. inos, eguyittal & felhaszndld Al
tal esetleg kordbben létrehozott szimbdlumtéabla is megsem—
misiil.

t E

DERSE 1205 AR OEGE Ezutdn  ugrés visszas .
parancsok &5 programsoe
ke bheviteldre a veodr-

Tésg ismét arx emhesrhez

L.

Es ez fagy zailik sgdsren addig, amig a felhaszndlha-
tdh memdr s me nem telik.

Ex a progeamok h@iw*"‘
amelyrBl Tatnunk kell, haog
nal: alavetstt nagy ddmlhlwﬁ

Gapalgethetink alksd :
wldsavel & géphe guxh«iu%? I
mmal kexddodnelk, abbor arn s :
ardnylag pontos mésolatot készitensl a munkankey
riEhan.

alapvetd maochanizmusa,
Sl amerd kermeldsi ol jdrds—
CHUPAN,

i 1 V- -y
S ik ..
3L P g E M

SR O ﬁwmmifwle
v nem bartalmaz
ges hibak




6.4 Az utasritdsok végrehajtdsdnak vezérlése

Amikor nem sorsrdmmal kezdddik a COMMAND puffer tar-
talma, vagy exr a  szém  nem esik a megtelald tartomdnygba,
aklor a verdrlést egy midsik Ag: a ODBELIH kerdMormt  wtasy-—
téassorozat kapia meg.

Ekkor a BASIC megkisdrli a kordbhban berrtak tEnylege
grtelmezdsat és ha lehet, hozzd is fog az abban foglaltak
végraha itdsdhor

T omar a mikddésnel egy mintsdgileg o

A kdvetkszblkben  nagyvonalakban
tarténik a BASIC nyslvd paranosok +M1ﬂﬁlqrs

A sorszédmol ndlkili parancsok Y EA~ ] Po e &am
egy-aegy sorat csaknem  azonos mddon hadt dia vagrs & rend-
5Tt

hoogyan

Faranossoe:

et hen a OLES

2 bhegépeldse  esetdn a végrehaitds minden
IH cdmen Folytatadilk.

@5

EE EX O, HL.
COLEFA CALL FAalk Tarti a verembdl a leg-
utol idra b&lPt smamot

LI Dy CHLLD Ez még mindig osak admi-
XORE A niszbrasih, A parancs-
CHLY A Bnrhn1 2ay alprogramsort
L. 2 e T .
CHL3 A 5 he 1y
HL. & h

PO B
hovvabhh

CHILLD

Zonban aw

ﬁdmihlshfr"

bt Htmflﬁag maér

proogramsor végireha it

Dl ke d
S ldpdasbor A
Ctaehét & sor

TN R
A B

[iEGE
DE7L
DE77 DOCROQAL




OE79 DOCBOZEE FES O, CIX+02) Ha kordbban volt  IF &g,
et tideli

nE7n o2z ING HLL

E7E ING ML An oelsth utasitédshyte-ra

GE7F EXX mutat

Foay kezdbdik tehdt egy-egy A
tosabban, azr eddigi %xnha‘jndldft 1
helkezdéds feldolgonz

sor Feldolgozasa. Fon-
Elver fgy kezxdidik egy

A bekezdések viszont mondatokbdl 4llnak, s ezeket a
BEAZIC-hen  egy  ":" karakter vAlasztia el egymdstédl. Vala—
hényszor a gép végrehait egy mondatot, utidna ar ittt kévet—
kezd  belépési ponthoz tér vissza, itt kezdddik  minden A
utasitéds végrehaitédsa.

A kdvetkezd utasitas végrehaitédsa
HLY e aktuadlisan végrehaitandd utasitédshyte cimére mutat

DRSO D EXX Mindig a STOP-FLAG vizs—
DESL O CALL FFeD galataval kezdi, 35 a
DEedg LI CL71a, 1Y veremmutatdt térolia

LI A, CHL Az utasités
CF FE FEM ssatén
SR N, DERR a megtrelald climre ugrik,
NG ML equéhldnt  megkeresi  azm
ZF “0 2lad  nem-szdkdr utasi-
A y DS tAs

" ZF LA

[ 4 DAL‘E: JF Oy EBRC Uagrds a LET parancshozm!

A mondat  els®  wtasitdasa a vé*r*hﬂwtﬁndn tevébkenysdg
Flhiranydt meghatarood elshdleges 3 b ek megaddsa ax
dradth LET parancs esetdn nem kSt Exzart, ha a szd-

byte  OZAM-mAl kisehbh (az elstdlaeges token
LAt t vand, akkor s rendszer  agy ertelmeri, hogy a
kell végrehajtania!

Ha wvis:
Lagy Folytat

ot ooy Tdtend el ndlqua tokent taldlt, akkor

KR

;m»’ 5 LM AF

EXX Eldalidtia =& tokenhaes
I tartomd végreha itdsi o
A fANrat met .

ADD A, &7 alsdh hqtﬁ"

LI Loy By PR FH-token d+E7H, mig
LI Hy 00O a Felsh bybe: Hs=00H




OEaG 78 LD Ay (HL? B kapott cirdl betdlti a
pEatl 2o NG L Funkoidt megvaldsitd rue
DIENZ & LI Hy CHLD tin kezddo fmét

LA &F L0 Ly A

zt oa tablédzatot, mely a OLO&TH  cimen ke
ismer Jilk.

3L

mar

DEAd Fi FOE AaF Ha a token  OFBH-ndé1 ki-
DEAS FEFER CF F sabh (nem DATAH FrEm
DAY DC4AZFC ALl Sy Fo4E FEMY, akbor elbkdésziti a
visgrahaitast, maid a CRLU

DEAA 21ACLA LI Sy LAl varam it alaphelyzetbhs
Allitia 13 da

B i HL. wgrds & token ratindderal

Felttétlenidl meg  kell beszdinidnk  az ittt
krezmdidhs fmd sibratinnak a mdkdddsdt.

rrep i

A

OFC4AZH lehivia dés eldkdsziti a kdvetken? parancshyte fel-
. 7

i &
dolagonzdsat a kdvetkenbl “int Clede madg w34,
=t

B
£

szakas

s ML -t tovAbbléptet i, Aanely mindig &z i
bryte oimédre mutat;
= has ar b parancs FE vagy FFR:
kb, Y=g
ha FO-t talél (a "o tobkendie, mondat b
Z A kdvetbkesd parancs oimsere ALl
Jew W FOH BSzdtt A=E 1
LY==l g
== ha nagybhetio
saimbyh Tumt &l

51 1.

A1t

0

A ] - a N

1 i
Tétreh

b Tuomibodn g
Cha vdn
int,

bgte,
Tiam
e Y E &

&

less

A :
alapvatd informdsisk
abohan whsz

sLrtdasF lagnek

ot dEe




rtozs Funkoidhozr szikséges
: parancshyte-ok ta
H w?@i eltbkdseitdése mil
stakerdl madd kdsthb,

e ldhh Lt tuk,
c.o TovvAbhi rd

asa uwtédn a ve vadgy  ax
pontokea kecidl vissza, WER Y

G Fiogn Lehivia a kidvethkez® uta-
ks EXR s1tAst

7 LI Ay Ma vége  egy  mondatnak,
nky EXX tehdt a "1 tokendis kS
FEFD oF 13 vaetbexik, akbkor wgrds a
R W 2, DEEO magfeleld helyre, sgyéh-
F Oy FOSA Eént & hibakezsldhdz

Nyenkor még legfeldiebb a REM hatésn "!v-tg fogadia =1
e tokende:s OFEH vagy OFFH ~— ugyanis éppan e¥ kdvetkezilk.

A FEM utasitds belépési pont.ia

DERE ZA00C17 LI HiL, C17000 Az aktudlis sor kezdbe -

DERBE 4E LI Zy CHL me s ar  azon tarolt

DEREF AF XOE A hossz alapidn veszi &

DECO 47 L. B, A kdvetkend  sor  kezdfeof-

DECL O ALY ML, BC met: A&tlépi tehdt a  sor
hatralevd résmét
JdShet a kdvethke
@z azonban mare
peés i pont

CHLL Az oad s GO-val kezdd-
NZ, DEaE Ha  nems Ugras &
megfelaeld pontra

Ha a
hyte-dia
GO, R e b g

EAZIC programsor elsd
R i 1 :
Lerimd !

e LEtt
T helyre
B smamok
sty My
o tﬂnikn

FOTEGD Ay CIYGa) Aominka befeis

) A T verm

£y DB

FT




)

%

ODEDO DOCBREGOSA BIT 2, C(IX+00) Ha PrE
DEDY CADADA A 2, DAana v bt ugﬁaﬁ :
Qg7 SEEL IF E1OE proogranid 1 pedig az END
et v &t o ugyanoda

DEDA FOSEQSD LI E, CIY-+QZ) Ha & hivas programsoarhbdl
DEOD FOSA04 LD O, CIY-+Q42 Tt dnt (kafw“dutlml

- L. M., 1E3] akkor visszatérds ax LNU
SR HL, DE rutinon At, ha pedig  a
i O, DEDO COMMAND puffarbbl - -t
LI Oy A hat parancsvégreha itas
LI By, OO vialt - akkor a BAL
AT TY, BO veram  mutatd iidt a  mege
LI CL71803, 1Y adott tavolsidggal visz—
R DECS szaallitia, 5 a vizsgad—

latot tovabbhbfolgytat.ia

DEHES
OEBE7
LBES
LA
[IEEC
DEFO

Ezrel, bkedves Olvasd, Sridsi lépdst tettink a BASIC
madkddésenal megértéaéhen, Lattuk, hogyan tiridnik a "munbka
felvatele", program esetén a tmrmléﬁa, de  axt is, hogyan
tdrténilk & munkasze éa a munkdara  boosdtas az elsd
zishan, 5 melysk ar egy-egy 3 lépdsher tartozmd bhelepés

pomtiok .

Feltételezem, hogy On b1 dsmeri a BASIO nygslyd proge
k TJmmepquthen vald taAroléasinak ds a szimbdlomok ke-
ésdnek mechanizmusat, gy ezekedl ocsak emlébeztetd dsl-
al, rdviden a kidvetbhenbbet mondom a1z

~~~~~ minden progeamsor elsd byte-da a sor hoss
== ghdna két byte-on a program  sorszéma AL,
hindris alakbang
--owagymas wtani byte-okon szetdn s programsor tokendel és
tbkig

P A e ey v
SEEn s d e s

aqgydEh karakterei taldlhat
=@ o végdn OFFH &1 1
- @ proagram véget 00 bhyte

: mbh Luomiok il neEs
e @epge@gy sEimbhd Lum o me gk
coldsi mechanizmus bteswi
s két hyte-idn a kdvetlk o cimbyh Luem
] smimbyhluam cimét & !HﬂlN
e E MEARE 1P simbdlumra mtatd orm o tén
Lum ndvhossza, madd nevdnel kar:
- @ nevet a tipushyte kdveti, |
: 0 s imbh Lam

f

ds haszndalatat sgy 1an-
1 hwtﬂxw: minden sximbdlam sl

HL{nm}n <L mbydh e

ﬂltnak;

s dmbndh Liom

§ sanda b

=& bipushyte utdn
tossdgait 1ttt nam

i o Lt ban

FRERES




Tovabbmegyiink.

A alédbhi kis szubewtint médr haszndliak, a "VIDEOTON
grmivegat Trda kis

DEF? CO79FE CALL FE7®
OF  SE 4% 44 4% 4F 5S4 4F 4E
o RET

Mint mér emlitettil, az OFE7YH szubrutin hivasakor a
Eidrandd  sodveq Earaktereit =& hivds wtédni  byte-okon
hosssrseidveg Fforméban kell felsorolini, wtiana kdzvetlenidl a
progeram tihhi stasitéisa &llhat.

A ldvetkent  byte-okon pedig a "TV COMPUTER" szdveqg
AEDID kddi karakterel &llnak:

DEFE O 54 54 20 Z0 473 4F 40 S0 55 54 45 52

Hasznaltulk mér a kdvetkesd rutint is: e A sTZaAm)
gmblkdzt I a képernydre.

ST LI DEC A

ooon Fe FET ™

COE F3S FLISH AOF

HOF CDOTFE cabl FECY E szubratin kife egy 2ZO0H
iz Fi PO AF Cambldz) karaktert

ols 18F7 AR o

A kdvetkend ndgy byte pedig & TVD bejelenthkezt kapd-
IR0 sminkddiait tarol ias innen bErténik a kezdibképhez &
palettaregiszteral betdltése:

m:is ol 44 54 51 araz: sobtétkdk-virds—-sdarga-oian

Az elsBdleges tokenek rutinial

i
:

]
"
T
N

Eogyszer mér kieditettidk a szdt: stilusvéaltis!

Mér bordbban is beszélitink arrdl, 550 konkeadt  paldit
is tattunk ody hogy a ROM megismsrdsdnek nem  kizdrdlagos,




st sokszor nem is a legidvisebb formédia a minden utasi—
tassor minden részlethérdésére kitérni térekvd  magyardza-
tokkal vald ellédtds. A kinyv terjedelmére vonathkozd é&s na-—
gyon is ésszerd korlédtozdsok pedig dnmagukban is lehetet—
lermé tennék ax ilgyen drtelemben vett telissséget.

A kivetkezd oldalakon sok helyitt magéra hagyiuk az
Olvasot, bizonyos programrészebknél csak a listéat friuk le.

A magasabb szintd mikddés is pontosabban nyomon ki
sérhaetd  akkor, ha csak azokhor a listardszebhezr £azink
reszletesebh  magyardzatot, ahol ex a tisztdnliédtds érdeké-—
hen elkeriilhetetlen.

Apralékos  munkalatokban eddig is volt mére résziink, s
hiztosithatom az Olvasdt, hogy még exutéan is lesz alkal-
munk a  CPU egyes utasitdssororatainak részleteivel tdlte—
i azr idé4t.

Most azonban nagyobb szabdsd célok foglalkoztatnalk!

Természetesen minden esethen pontosan megadiuk  azt a
mikddesi sritudoidt, amelyben az egyes programok a venér—
lést megkapidk, s mhn srilkséges, a mikddédsher eqy globi—
lis lefrdast is kdzlink. Csupén a részletes elemzés marad
el.

Ezutédn is  kellh féﬁ?letvﬁbwqgel heszélink viszont

gszelkril, amelyel az eddigiekhezr ké—
past a megértéshen mlnnq‘qIILS i elemet képviselnsk, vagy
Jelentiségiiknél fogva nem hagyhatdk el.
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3.46.5.1 A segédprogramok

A kidvetkez®  szubrutin szerepét a EBEASIC parancsok és
programsorok bevitelében mér ismeriik. A bhegépelt karakte-—
rek egymis utdni feldolgordsdval azononsitia a BASIC kulos—
szavakat. Megkeresi a hozzd tartozd  tokeneket, s ezekkel
eldallitia a géphen téarolt végleges Formatumi BASIC sort.

Alabb kA=A HdK a megvaldsitd programot, de nem fazink
Eilldn megisgyzdseket azr egyss utasitéasokhoz: most a W ey
eredmény a fontos. (Ezzel szembsn ajianlom minden Olvasdnak
a szubruatin mikddésdnel lépésenkénti nyomon kdvetdssat !

A tomdrftett BOASID sor elddllritéasa (tokenizdlds)
Pelepéskor HL ar esredeti INFUT-sor berd®eimére mutat, ki-
lépeskor a COMMAND pufferben el8allrtott témdrytett sor
eleidrae (1735H).

DoLe FDES R
iE ER EX O, HL DE=az INFUT puffercim



13

SEFE

=i
i EEGE
Loss 7R

an N
~d o

R 14\

e o
a1
naz
D44 2005
4e 4
a7 47
noas 13
Do4s 1ohE

D4 COREFFE

Do4E 13
poar g7
EEG 250E

DS

ZOQE
iS4
g OEQO

FLOZLIEE1L7

[EXNelalsls]

21 AEDE

CIEFFE
FL7 700

IY, 17355
B, QOO0
Qe

HLy DEGE
f, FE

aF, arF

Iy
CL710y, DE
FREEF
CIYHOOI A
A

7y D E

4

Do
o

D

2,241
2l

MZ, DC4E
A, COES
NZ, AR
T

E, N

DE

Dz

. FEEF

[E
)
Z, a0
E

MNZ, THIEO
E, o
.00
4
f, F
Rt
&

&
NZ, D28
CHL D
Ay, A

MNZ, Dz
HL.

N, T4
AF , AF

I o

A

A RN
A5

2 Dy
£

M7 D7

IY a COMMAND pointere

A tokenek  képzéséhex
hasznalt, a kulocsszava-
Eat megfeleld  sorrend-
ben felsorold téabléazat

Eabdbovverzid

A Mat ASCIT kadda

Az idézdiel kiddia

kdhd—-dtalakitas

Erxelnel nem
teleltetink
med semmiféla
mivaletet




7% [EOS SR O

DC7E FEFD S FI

71 Z2a09 AR A NI
Do7F FEFE F FE

DSl mEmos R (I = 1
oes 47 LI E, 4

FO0Z R NZ, Do

- OEDA Lo By o3

i FO7700 Lo CIY+003, A
=y R oz a
EDSE1CLy L DE, CL7100
BIT 7, CHLD Elmaegy a tokenhsez tarto-
I HL whoswd végdigr: ext o a 7.
R FARE RIS hit 1 é@rtebke delzi

EX AF , AF Sxinkronban a  tokent is
DED A atallit ia

EX AF , AF

LI Ay CHLLS Ha 2 végdrs &rt,

INCG A CA=FFH 2,

R AR ATt HoEas visszmal

R oA

DoeF FOES FLEH Iy Ha & sor végdre ért, 14t
oAl El FoE L folytat.ia

nDoAz 2= INZ ML

noas 77 LI CHL.Y , A FFo sorvdgisl

nDoagd 113517 LI DE, L7325

LAz &7 IR fAY

DCAR EISE S ML, DE

DoAd ER EX DE, ML

AR 753 Lo CHL Y B A sor hosssa
AL FDEL P Iy

LaE D Fg T

5 e D o am

Funlkoid 4t tekintve ugyanosak lénys

a kdvetlaad,

B BASIC sor peillesztése a programba
chthr 1 e

.....

Beldpdskor Bl am o0 sor e

muttat,
os it ;

wtAnd elab

Coam i osor hee
progeranban,  ha
plysn smdmb
Lo i

| boap b

GO0 FF, o nam 1 S




DopE DO Ol Do Megfelaeld méretd  helyet
ol ER EX DE, HL caindl o aw Ad sornak
LUEOZALCLT LI Hio, 17100
EDRG LI R Bemozgat ja, 5 ezutaéan
R WoFC aiarainicializédl dja =&
BAZIC munbkakdrnyezeteat

Ezt ax  atdbbi eatint kdsdShh részletesebben is megis—
mee ik ma id.

Ax elibbi programedgszben hivobtt ndhdng szubrotin k-
vetkarilk.

e lépaskor a HL  regiszterpidr a fFelszabaditandd teridlet

L ..

preoogrambe i kerddho fmét, BC & hosszedat tartalmazia

Helyfelszabaditds az 4J sornak a programban

Do CDFCDG Cabd Inicializal &s BASIC te-
Lol CALL Sk ridlaetel lendrodsekat wde
Z0F 25 FLSH BT Cje
oG ES FUSH H
ol CRE100 ALl Togl Magberaesi a program  vé—
g ni PO DE qét
Lo B L.
e By £
D7 EDSE S0 HL, DE A mozgatandd byte-—sxdm
s 410 t.0 oyl
DG 44 LI By H
DCoE D P e
Lo Bl o HL
Do BS FLESH HL
o 1= AT HL, DE Az b Proggean vége
DD ER EX DE, HL. A gl progeamn véos
R I B
el LDk Elmozgatas
LS I HL
OCE4 1 SN =1
5 ' FET

Egy sor tdrlése a programban

Baelépdaskor a HL regiszterpdrban & sor

N ST
B, QO

L.

viropbvsk & S rme

1 HL
CALL DDA Ao

Prooagran vags imne



DHTEF [l
DIFG B7 £

DF 1 ERSZ SEC O HL,, DE foomomgatanoh o
DIFZ 40 LD Ty L

WF4 44 Lo B, ki

DCFS ER EX OE, HL

DCFE Dl FOF o DE s keEodo fme
OCF7 05 FLSH DE
DFE O3 I B
DCFT EDBO LOIR
DEFE EL FOF HL

i Ldhs

Y

Exzel az utasitdssal a rutin "4

) 2ol mar
igen soksoor kildn is meghivott, ini

Frgd LV L

A BASIC munkateriilet inicializdlasa

Ext & fontos sxubrutint minden fhoaiv ke, s
mikor & beilrt programon bérmilysn vAlts T Bvibk. Tée1d
a  BASIC vermet ¢35 a felhaszndlsi szimbhdlomokat, iniciali-
zallia a veletlenszdm-genserdrort és a DATA mutatabat.

DFC ES FLtsH HL

DCFD DE FLISH DE

ZFE 5 FlizH B

DOFF FDZALS0OR L1 Iy, capis) A BASIC verem tHrlése

DOOE 210000 LI HL., G000

ODOs FRO7500 Lo CIY+OQOY L

Doos Z220E17 LI C170EY  HL END &llapot

Lo " LI CL714% , HL DATH adatmutatd

LOOF LD HL., Fowg A Faelhasandbdi szimbdlu—

ooz LI CL7240 HL Mk tEeldse

Dois L0 HL, 1709

oo LI CHLY L ERMDD dniviali:

Lo = .13 CL7008Y , HL

Lppc LI Hi, ¢1732

Do 21 LI C1731E0  HL

Drvzz 141 ALl gl

TN R i
i L1 CL7Eey , HL mok et achdh At

Dove= oy FOF BO

LDoEa ol FOFE D

DoEE Et For ML

Do o Fegy

Az oeldbbi,
T

Lt e P b

Syt fno ks




lesz, maly mir egy-egy 32
bt mdkddésdavel BOASID kualossadt

Egy ptrogramsor kilrdsa

B 1 dpds ko
ki jeldldses

EE
T SFE
E1
CODDFE
F1

G

THhhssSe
hivasaval is.

sl MmEes A
15.

HE b Db

CPun ks b

PLISH AF
ING HL
LID B, CHLD
ING HL
LIV I, CHLD
ING  HL

S L
EX 0

P

CALL.

PO
T

taldlkoztunk
Ervivemls Pl

Pren g amik

A progeamn vdgdnek o Tme

tar-tozh |
hait védgre.

Yk

mutat, am 2bitert
mar magbdertdnt

A sor hosszbyte- jdrdl a
lép  és axt

- Dy

o oalsd  parancsbyte o

o lia :

ittAv i

et ket sor ele ide

) szitheruatin
a0~ helydt ke

P le odlolkra




on4as zazzLl7 LI ML, C17280 A program e lediénel o ime

Or4s 010000 Lo B, QOO

o4 ow ADD ML, BC

QU4 48 L1 g CHLS Az aktudlis sor hossza

noan oo ING

OIE O DEC o Ha & kdvet ke Rl

OoaE =27 =CEF hosszhyte-ja QO er  a

OOSo o FET  Z proogram vegst delzi, te-
hat a kdért sor a2 program
vegbre kel

IR W R b FLSH DE

nosz 2z IMT HL

Dosz 58 Lo E, CHL 2

ooSg 23 ING HL

DOEES 54 LI O, CHL Eeolvassa axz aktudlis

DOSE 2B DEC HL sorszamot, madd vissza-

OD57 2R DEC  HL megy a hosszbyte—ra

DoSE EX EX CEF Y, HL

noss B7 O A

LIEA EDGZ =R ML, DE Ugyaraz?

3 W BT Y AL ML, DE

oosn ER EX DE, HL A hosszbyte cimét  HL-be

DosE EL PO ML taltiy, 35 ha & sorszam

OIEF s EET  Z amorms s kés

Do 3 i NC, T4 R Ha & vizsgdlt sor  szédma

Lez Ow RET m&g kisebb: tovéabb megy,
sqyébhlként fgy is kész

ﬂ;h
5

L

A kulocsszavak

L,.
o
o
h

A CONTINUE utasitds kereldse bovaethkerilk. Eltszidr, hi-
ba esetdén a kilédpési pont:

Do OF R
004 oA hibakdods OAH Canmot Oontinugs

CONTINUE belépési pont

( BIT &, CIH+GO0 Futd program?

£ [k JF NZ, DRl Ha dgen: méris mehet!

DDCEGODE SET O, CIX+QO: Ha mem: bedllitia a futs
PED O Em

DO70 2060817 LI HiL., C170E Ha s ks

o7z 70 LD Ay H QOO

017 4 RIS L. ak oo

L7 e L Dlns Folutathatd




no77 2 LI CL7O0Y HL Eguyeblként exr lesz az ak-

tuwalis sory, veszi a k-
DO7e 2681017 LI HL., CL7 100 vetkezd  uatasités  crimét
L7 1 sl JF D ds mehaet tovabh!

cmovinlt ar elst dgaxi BASIC  kulcosszd, amelyre a ve-
mérlés a megfeleld token aronositédsa alapidn kerill. Goncdo-
Lom am Dlvasd elHtt is kezd kiradzolddni a BASIO makddés
nek egyik alapelver a kordbbi mdkddés eredménygsinek  nyil-
vantartédsaval a kalosszdhoxr  tartozd  meghatédcozott atasi-
tédssororat  végrehaitdsa, maid Allandd  visszatérds azx o
feladatokat ki jeldld belépési pontokhoz.

Harom olyan kulossmd is van, amelyek a program megha-
téarozott soraival -~ vagy akdr az egésszel -~ foglalkoz—-
nak. A LIST, LLIST éds DELETE wtasitésok vonatkorhatnak azx
proogramra, de  paramétererhetdh gy is, hogy csak
magadott sorszéamok kdedtti rdszt kereldensk. Megtehet ik,
hioegy ey, vagy osak oa feldolgozéds  befejend  sope
amat  adauk meg.

Tnak @ bk

o
o

Eovaltozatos lahetds | oEAasanalk &s végrahali-
tasanak megismerdse dnmagdban is tanulsigos, a késSbbhiek-
by pecdig s o leszink tamdi az ittt megbeszélésre ke
i L modszer alkalmazdsdnak. Tovéabhbh Fo =
Loy drdek s g harom uwitasitéds Ffeldolgozédsst
guakorlatilag vwgyanaz a vegzi, 5 osak a kifejezet-
ten  eliédrds-specifikuas e o duk At aszerint, hogy
eppen melyik gtasdtéds vigre B

o -,

azonban a do-—

A
E A

LLIST helépési pont

Al ldtunk be arera, hogy

Figyilao
it

e




LIST belépési pont

A kideldlt  Funkoidos

taly ax editor, A=0, 7

Tehat képsrnygd: 7=1
nyomtatd: =0

# hivatho-

=

[

icsit dobbhan meg kell beszdlnink.

A hivott souberatin a ESvetband utasritédshyte lehivasd—
val tisztdzze, hogy a felhaszndld ax LLIST vagy LIST atéan
adott—e meqg perifériahivatborist (pl. ] bod -
viteli esz a magretofon lesz), z
gyslembs véve tortdnik s Punkoi
sa a  1709H  orimen, sgydbhkdént pec
grtdbal throlddnak.

godn i de
L & ko Z

Lpoes Fi1 FOF AF
Ozl 2005 S NZ, DOeq Hao LLTET wvolts ugras
DoesE 79 L3 Ayt
DO ’ R 20

=1 parancsnal el Lente-—
Zioa Pfunkoidosztalyt

8] Hhaes

1EF & LD o, Fe

A LTET dndlld rédsze exrel & semmitmoncs regiszter bhe-
tdltessael warul, amelyben termé cesen nem a D=Fak aroed-
mény a fontos, hanem hogy a beallrtott 7 delzS%hit Atmendde
dik a kivetbszd sorokba.

A ODDEEH crmen levd Fab kg mae
tokenher tartomd belépési pont, my
nyes ugrasi olm, ODDYAH ismét mast

DELETE belépési pont

Loz By

e oy Eldony tahat 7:

-
- yoad
tesril Lehatdyds




LS
L
sy
Ly
L
RN
DOE
noa

A

CAS
I araTct
Loa7
LI
DHIAO

JRINTAT
[NNTAYR]
QoEo
E=
818 5T
O
DIEA
R N] T
DOBE

RIS
L4

LA
DT

ugie
L

L

5
s
7
s
21G000

Pety

[

D&
FEEAag
27
O
AT DR
CADALA
[ T2 501 =

COFEDD

CZ5AFD

110001

15

B
[

DA 4

EX
EXX
Lo
EXX
LI
Lo
E

"
M

F

EXX
LI
EXX
e
R

EX
A
AF
CALL
CalL
TN

R
CF

Lo
DE

HL, QOO0
OE, FFFF
FI

N, D

Ok

o, R

a4
7, [DES:

AF, AF
L, OBEREL
DADA
Fiodm
DOFE

i

MZ ., N4
AZ

NZ, FIOESA

D, G1Od
[1

D

A

M, DG
Fam
ODFE

HL..
0

on44

Nézi  a Edvetbaezd  pa-
rancsbhybe—ot
A sorsmamok

&s vegartédke

alvi kexdbh-

Ha ax ustasitédsokhoz  nem
adtal meqg paraméterebket
Coy P ovagy sorvége 30n),
ugras e ldere

Ha utdrnuk  A11 valami,
abklkor méshova ugrds

ANy takenis?

Ha  igen: folytatia
feldolgozdst
Egyébbént pedig LLIST és
LIST esetdén  tovéabbmegy,
DELETE utéan: alaphelyzet

4]

A Yy utdan lehivia a ki

vetkezd utasitédst &5 ha

wténsa sorszdam

DE-be t451t41

Exm tédrtént?

Ha DE-he szém van: ugrés

e parabter? (sorszéamok

kSt

Ha az utasitdst nem szém
et kdivetis hiba!

van, azt

@5 nem e

Ha """ az els%  byte, &
bemdisorszédm: O, ha pa-
dig DE-bhen mir =18tte is
szam volts ax INC D outén
visszadll ar eredsti

Exr méAr a kezxdbsorszéam

Varn " it el ®

Ha nincs: ugrés

lehivia a kivetkerd uta-
a  sorsmamot a
nvertal ia

HTER L

M (‘J f g

VEAVITH, &




R
Do
Loz w7

Lae Zacp
none 23

LDDE 4E

Lo za

oopn 44

DooE ZER

jeinis
DDEQ
LoE
DoER
DOE4
DDES
DOE7
DoES
DoEs
DOEE
DOEE

o
LI
1oy
R
TN
L1
I
Lo
DEC
DELC
EX
SR

B4
O AL
EE EX
DEEE R
) LIS
O EX
2005 R
Chzpnn AT
1204 R

ODFO COEADC
ooz B7

Call
IR

LDOF4 O EX
DOFS CReDFEF
DoF=2 D1
DoFs 1

CALL
I
Ju)c o

A
et ints

Horsmam konvertAaldsa
Eelépdsbor

SO S Emam %Hru{t
DoFE LIFFFF
DOFE FEOZ

DEQO 00
LEGL CIHIZFA o
DEG4 B
DEQS CB4RED

@ ldbhh kétsrer

) F. L aYi

DE
A, CHL?
a

7, DDA
HL.

Ty L3
HL.

Er, CHLY
HL.

HL.

LI, HL.
HL., B
HL, B
TIE, HL.
o, DOAS
LIE

AF, AF
N, DO
LI
[ILF 4

DE A
£

AF, AF
FFsD

T
s

15

= DE

. Lo R N
=R Y =Y

e

e,
O

N7

Fars
DE, ¢
Frds

e lhasomdaltuk

frecyi szt
ar A regisztarben

LB~

FT FI’ Ff‘ FI‘

Ha =&
iy
trak b

hmsszbgte a,
gy volt-ae
uards vissoa

Ve CJY
ks

Bl=a taldlt

SO 5 TEM

Ellentrzi, hogy elérte-e
mar & quddn#f ta tumﬁng

cArabsorszamét. Ha igen,
a tovabbi vlzaqélafmhhmz

UMY ugrds viss

DELETE ssetdn ugras
LIST és LLIST-nél kideda
a sorh &5 most er ugor ia

DELETE it

At & XY

HL odmd soed

Tar1i &
Carry=0!

B omunka Folybat

Alédbbhi kis soube

R
bl

RENE
wtas v

1t *H &

Ha nasme

Hao ig




NEW bhelépési pont

A rutin egy részdét mAdr haszndltuk tobhbszdr is a BASIC
inicializédldsa sorén. Az alaphelyzethezr tartozd —— méar is—
mat-t - beallitédsokon kiviil a beirt programot érvénytele-—
nitioazzal, hogy azx elsd byte-ra 00—t fr, valamint & szim—
bovtumtablaval  kaposolatos  adminisztrdcist is ittt intexi
el

DEOS 2106104 LI HL., TADA A visszatdrdési cimet
DEOE ES FLsH HL hiztositia

OEQD DDCEGOSS RES O, CIX+00) Tor1li a TRACE funkoidt
LELG 202017 LI HL, C172012 A program berdaeteét a
DE1= 217 LI C1722) g HL megadott  bazisra teszi,
LI &

LI CHL.3 4 QO ar 1. byte 00: program
tehdt nincs

OE L& COFCD WIF D Ezutdn a mér ismert ru-—

tinon &t ugrik DALA-ra

Latszik, hogy a program ténylegesen nem toriddik, te-
hat némi dgyeskedéssel még megmenthetd. A bAziscrimen A11ld
QO-% kell atirni, s dgysini arra, hogy 2 TOP vAltozdban
@lhelyezett oim most a bdzis 7. byte-jdra mutat. Magy Ffi-
gyelemmel még az elveszettnek létszd, kordbban hasznéalt
smimbdlumok is eldérhetdk. Ehher azonban  mée komolyabb me—
miriavizsgédlatokra van szilkség, amalynek rédszleteire ennek
a kinygvnek a keretei kdzdtt nincs lehaetbsdg.

Megiegyzem még, hogy a NEW patrancs, mint lathatd, csak
ax aktualisan bedllitott biazison t9-1li a programot. Ha a
felhasnald méds  badzisokat is  hasznalt, azok tovabbra is
sertetlen Allapothan varmalk.

FLUN helépési pont

Hi., C1722) A program eleddre 411

0% Ha  uwténa sorszédmot  is

L, FBDE magadtak: HL srre a sor-
e mstat

DCFC A mikddés inicializédlésa
e 2y o5 Fille-ok lezérisa,
oy CIXA+Q0) maid "Fubd progeam” del-

1
A Fese whan A=Q0-t é&s5 ex
el a  Jelzdhitek alap-
heluyzatét bedllitvas
DR Oz s Oz indiglas!




TRACE helépési pont

Ebbern & csokorban wtolsdként kapott helyett a  TRACE
whasitds., Ex atédn s Allbhat  perifériakiieldlés, valamint
s TN és OFF kuly sl . A végrehadtds deben minden bi sor
parantsainak vegrehaitdsa al0tt kidria & megisldlt eszkdo-
e an aktudlis sor it

DESD CDECHFR CALL FEBEC S EIOsEde s perifériahi-
cozasokat CHY ovndai

DEZG DO 104 LD CIX Qs 1o A ki asldlt Funkod

talyt & 170&8H-on téro

Ja Cawx altalédnosan hasz—
ALt 1705H heluystds

FEE®S CF i tapg

ZROn E 2, DE48 Ha digen: ugris oda

FECL CF i1 COEET

CZEOFD S NZ, FIEA Ha 2 sem:

DIHCROOEE EE Oy X000 "TRACE OFF"

DEA44 1204 i DE A8 brebs

m

4

DE44 DOCEOODE  SET O, CIX400) CTRACE ORY Jelodse b
[E4A CRAEDE JF DEAE {oy is késm!

m iy

Bekaposolt TRADE funkoid ssetdn a parancse lamzt
2 P

dan ad sor végrehaitdsa kezdetdn meghivia a

tint.

A TRACE funkcocid ellatdsa

Belépaskor ML & sorszam oclimdrs mutat

o avey gases (o ]
agpieh L

£

FLISR B
L0
T
LT
EX
(R
AT
(N
AT




LE5.5.3 Hulvsszavak tabliazata

L

A ROM~ban ezutédn a tokenek azonositésdhozr haszndlt
Eulosszdtéablazat 411, Megadiuk a kezdd ROM-cimeket, a szdb
AECTT kiddd karaktereit —- az uwitolsd karaktert h7=1 bed&lli-
tasa Jdelxi —-,; valamint a szdhor tartozd tokent.

ROM Tartalon Fulosszdh Token

DED FF s vég el FF
DESE Al POCREM FE
DESF BA i FL
DE7CG 5% 45 On REM i
DE73 44 41 54 DATA Fi
DE77 43 40 4% 5 CLOsE F&
DE7C a4 e ol o
DE7F 4% 4F 4E 54 4% 4 55 O CONT INUE o
DES7 44 4% (05 nEF F7
DESA 44 45 4400 45 54 05 DELETE Fé
DESQ 44 49 2D OIM F4
DESZ 45 40 52 O5 ELSE Fa
DES7 45 4E 4 ENI Fz
DE2A 45 4F Dz FOR Fi
DE=SD 47 4% D4 GET FO
DEAC 47 4F B2 55 02 GOELIR EF
DEAS 47 4F 54 CF GOTO EE
DEAT 47 57 41 50 48 4% 4% 039 GROAPHICS ED
DER 4% i IF EC
4% 4E 50 55 D4 INFUT ER
4 45 4 LET EA
4 49 BE D4 LLIsT B
40 440 4% 53 D4 LLIST Eo
OEC4 40 4F 41 o4 LOAD E7
DECS 40 4F 40 45 ©D LOMEM Ea
DECD 4 4% 17 MEW ES
GEDRC  4E 45 53 04 MNEXT E4
DEDd 4F OB o 3
DEDE 4F O 1 e
) DFEN i
[14 CHATELT £

T O

Lo O

FORE DE

PRINT [E1R)
400 45 05 FANDOMI ZE o
FEAD i

[ Bt
111 bt

DFE O
OF QL

OF OF




Figlos

ROM

OF 14
DF1E
OF1F
DF 24
OFZ6
OF 20
DF =23
DF =4

45
0FE 44
nFEsz
DF =
OF SR
DFSF
OF &z
OF &5
OF &s
OF &A
DF &F

DF A
LIF 1
[F A
OF A%
DF &
[IF A
DF OF

szavak

T

H

Tartalom

4F S5
=S4 4F
54 52 41
sgo 45 57
5[4

oty
T

=4

44

=7 AF

54
T
41 7
A5 45
i
Sé 4F
S 4
ooy
e
14
SEOSD 40

4F

tokenalk

48
J I8
a4
45

)

41
41
41

¥O4E
s45

45
411

]

v LG
A4

e

&5

4k

41
[
a4

(I

413

[

n4a

4

4

fAd

i
S

4

L

AF CE

CFolytatés?

oz

Ealosszd

SOUND
STORF
TREACZE
VERTFY
EXT
LFRINT

i
i
i
i
1

AND
CHARAUTER
DELAY
DUIRST IOM
INKEY S
TRk
MOTDE
N

OFF

I8

g
FATNT
FALETTE
FaFER
FITOH
FEROMPT
FRATE
STERF
STYILLE
THE
THEM

T

LA LIME
Xiag




Fulosszavak &s tokenek (Folytatis)
RIOM Tartalom Fulosszd Token

B RS a5
, a4
T = A
- o
/ a1
5 A
W
w0

S

L

Bl < pog
= 26

oDy

O f!( ) AR +
DEFOL A& (4
DF Dz £ ¢
DD A 3
OFEDE FF tabhlazat vége

Vergitl a szémitdgdp ndhany  dzmensténsl karabktereit ta-
TALduky, & lezdrd kadokban h7=1,

R0 Tar-talom irenat Token

DT
L

missing"
“rgument
Il{:‘;;‘c,! iy

N
Gl ek AF T4 A0 "Canvot i

it l;l

Ax e gnﬁnan%“ X

amiatt  hidr Ly i - hmgq M
\mf}‘jhr_& v | =11 1. MifrdAskor a
E e kTSN D da s e o

» @ kulo
S A T utﬁn“ maelen
i MBS Em

ﬁ Phu: t e




Fes 5.4 Eulosszavalk rutindai

DATA belépési paont
tEoa rutin drdeml munkAt nem vidg

utdni  karaktersket  mindade #@mo

@ik a programnban Camig R

N tokermal nem talidlkozunlr.

m: At lépididk &  DATA
wtasitdashor  naem

Bosmr véaat

EXX

LD
i
IF
TN
I

CLE bhelépési pont

OFF

F705
o7

DEF utasitds belépési pont.ia

et melmin i

Frigopvdn y

Bz ois
lehet a léte
boma Ty megn |

Anoha

Tahivd rutin m
mbh lumera. Léterae
i Yiom&Es

a Filogopvény
ta axt, hiszen
b Lum, DEY

D lyevibooe
IR

b ninos, mint me

el

vt ke




HL.
HL. A hipushytbe

Ty CRILLD Ha  m vialt kordAbban is
2, EQ4E Plyen soimbdlams hiba!
Ty CHL Y Torlid
oy CHILLD DEF

son it dela:
saimbyh Tuambkdnt  deguysi

bl b5 {, L]

P

TG HL
L. i, 1700
LI CHLL Y B
TN L

LI CHLL Y [
TN L

FoE D
LI CHL. Y B
TN ML

LI CHLx, I oa
TN ML

L1 CL72ad Hi

EXX

B Fllgogyény nevdd

Soparancshute

Ty

et m D
Figyeli
iy, GO bahat Dsmdt

Alutasitas, vy

n ek
aw

WOET
Y, CHLL Y

FE

R, EGa R
.

C AL




A kdvetbend sor mér s DIM utasftéashor tartorilk:

EORG T4 CAll. Foas Laehivia a kivetblkaeszH -
: s1tdst i

ODIM belépési pont

T M it S 01

teaenddbl is

Ex ax uwtasitéds hasonldan mdkddik, mint
ceak a struktdrdda, s fgy a vels Cun latos

bongolultabbalk.

EOSD BY o A Ha  =x  utasiytdsflagbhsn
EQS4 FASAFD JE M, FIEEA h7=11 hiba

EQHRT CR47 BIT  O,A ,
EODE CADAFT AE L, FIEA Caak szimbdldam lehet
EOSC EXX
ELOE LI o b

AN = Ha mér régebien e deedfi-—
] 7, EO4E niAlt smimbhlums  hibfee
AN O Mo hedpitett: 4i sedimes
CALL NZ,FaoR s Tum is gty

DEC DE

LI A, CDED Tipushyte

xR sl

LI Cl70LY, A

{1 COEY, A Vdglegss tipusbybe

ING DE
LD o, FF
EQ72Z LI COED , A
EO7E FLsH DE
EQ74 13 ING DE
EQ7E EDSRESL7 LI Cl72dy, DE T
EQ7s e EXX
EQ7A CDRASFC ChLL Foaz g
EQ7D DRNCBOL4AE BET 1, CIX+Q1 b
oot 2c i NZ, EOAT Fa
M R ot

R N7, Eoaz Ha o risme

e

30 D
Ty

EOSE
EQeaF
EO70

ahlieety wtasitds la-

LU

A sxdvaghns ek Vet id Felodol oo

ChiiaFR Al FELs A-bian s oo

-1

L, EOES FFonem laehaet!

Ly



E

QO?A
B

FAL4FR
E T
AV
ae:

CIEEFA
E1l
ey
5
CALZFS
L
7

CLS AR
£1
T4}
RIAICTS

200l

CALL.
EXX
Lo
EXX
i
R
P

AL,
AF
TN
EX
LI
L0
TN
LI
INC
L1
EX
CALL.
l:' l:l FZ-
TN
FLEH
AT
EXX
LI
EXX
(' '.':Z-

L

LI
CALL
FIp
TN

tambydi ke

Fac
EyA

a4
7, EOSG

DEES

A, e
FOSa

N, P4
FACA

M, FEL4
HL.

DE, HL.

ML, €172
(HLY L E
HL.

CHLLY , I
HL.

CL72ay  HL

D, HL
FazE

HL.

CHL.Y

HL..

NZ, F512

Ly €TX+G10
NZ, EQE

Fe oo Lgn:

Biztosit O db byte-at

Ha a kEdvetkesd parancs-
byte ", "z  folytatia a
dimenziondlist, &gy
EéEnt dbhet a kivetkesd

uwtasitéas

Cesak "("-at fogad el
Ty outdEan ittt Folytatida
=g lems zdm

Tl nagy

lLetesxi & dimenzidhox
tartomd elamszéamot &
sximbhidlumtéahlaba

Az indexet a veremnbe
Bonvertédlda o

midismamot

PN A |

Miveli a dimens
A versmben 555

ax indexzeket: ez

adia ar

pe

ar Dssmes elemsramot

Ha & szédm utén ", " A1,
Doft Mg van tibbh o di-

nEnEihl wgras vissoa

A vigleges dimsnzidsodm

Ha széamtoimb: ugrds aldre

indval Folytatia.

ot fee

i §
Tl nagy

Yrein

& tambre Lam b




Momst mér
Taini.

el

T

puuy
-~
b
t
i

i By GV E po Folytat ia

chimereziondaldst

fom e L

allendgra ig

Bvovvepn L 1

Lk b

abiboor vyl vy
Fyehs Vg 1o b
Vi bEmbid

masima i

3

R
L

a2

Fyenyy

Frath

Lo Tms
ah by 5

a




ELSE belépési pont

E104 DOCEQZ46  BIT
FLos CABAFT Ni=
LR DT I

END utasitds végreh

ELOE 210600 LI
N N A
El114

EXT helépési pont

EL1Y CDRIBFE

Ella FEOY N
ELLD AR JE
7 Al

ELLF 27
Ezc

T T

s i i

Al

b

Cry
2, FINGG
DEEE

ML, QOOG

CL7QE Y HL.

DDA

FERELE

a7

MO, FELY
£y, A

AF

CIX+QE0

A orutin sorsEhana A-ha

Hibakezslh

AT, hoken de

Pt i o dmdee

£y ket Om

input adatok

mighat



EL4 CARIDE JF Z, DR Ha a kexsddodm O tovébhb!
E14F EINZ1400 L0 CQOlas , DE

E1SE 0 FOF DE

E154 ZIBiDR LI ML, DEEL

B EX COF ML Visszatdrdsi odm!

EE EX DE, HL.

CEIEO0 AR QOLE Az UEER-rutin mehet

FOF utasitas végrehajtdsa

Mint tuciud,
veraemhan. Ficsit ho:
lenyegileg ugyanolyan egys:
herne, hogy figyslmesen olv

5 osok elemst tderol a BASIC
mint & covaltak, oe
1, mint s 5 vagunk

asva a listat, = kGs ma-

gyardzatok  ellendrs is hignytalanul lehet kSvetni a miksS—

dest.

oF

-~
b

d Ak arancshyte
R I EL&ET cuak AL tomd
AND oE lehat
AF NZ, FIEs Ha nem sz: hibha!

F BT
O hibakody GE WType mismeateh® hibe

ELa7 CRZEF4 CALL Fa4sE £ wiklusva T o e
adatbhyte 3 11
szimbhlumtabladban

Eldd ZESH L1 A,

Elal COE4FD ZaLL Fos Cnak e

S COESERC CALL FosE Teriiletel 1s

EL72 ES Fars- HL

EL73 CDATFG CALL FOAT

EL7eé Bl PO ML
EL77 ES FLEEH HL
EL7s ChEarn Al

SERG L0
COS4FED LAY
CDa7FEG AT
LT3
AL
e
i
oy
LI

IS S TN ,




DAR4FQ CALL NC,FOng Tigrtdkeli a  STERP utédni

FEFD F Fi < immdbgt . Exutén  mér

SO WAF oy FIESA tsak " AlLlhat, i
Ténben hiba!

Elen FOES Frisel 1Y
E1sr Kl i ML
E1aG Il FOF DE £ ciklusvaltond 215
il 2R DEC ML adatbhyte—jdnak  cime &
Elaz 7E LI CHLL Y, I simbbdlumtablaban,
Elazm 2k DEC ML
Eladg 7 Lo (HILL3 L E
E1AE EOSBOLLY LI O, CL700 ax  aktudlis BASIC  gor
ELAs 2R DEC ML brezathe Dme
ElOan 72 LI CHL 3, I
EL1AE 2B DEC ML
ELAC 73 LI CHLY G E
ELADn D EXX maid a FOR...TO...STEF
E1AE ES FLEEH HL wtani  uwtasitids cime a
ElaF o EXX programban
E1Bo D1 FOF o DE
Elel 2 DEC  HL
2 LI CHLY I

DEC HL
LI CHL Y E Ezaebet mind &  versmben
DEC HL helyazi 21, ami &14&  még

& LI CHLY S a  "ZEHY amonositd hyte
E FLESH HL baridl ds utédna mehet to-
FIN1 PO 1Y Vbbb
CEELDE F DEEL
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