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BEVEZETES

Ezen javitdsi technolégia feltételezi a digi-

tdlis technikaban valé jartassagot, a Z8OA mikro-

processzor mikddésének &dtfogé ismeretét. Alkalma=-

zdséhoz kiegészitBként elengedhetetlenil sziksé~

gesek a kdvetkez8 dokumentdcidk:

- HBA
~ HBP

- HBC

kapcs. rajz 21-510 91 700
kapcs. rajz 21-510 92 700
kapcs. rajz 21-511 23 700
. kapcs. rajz 21-510 93 700

kezelédsi utmutatd 210-072 90

210-072-90

HBC=0l kezelési utmutaté

00A

00A

00A

00A
ol
11

A hibdk diagnosztizélésahoz, majd ezek elhdritasa-

hoz a kévetkezé miszereket és szerszamokat javasol-

juk:

Muszerek
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1

db.
db.
db.
db.
db.
db.
db.
dbe.

kétsugaras oszcilloszkép
MINIMULTI (MM 2002)

TTL logikai szintellendrzd
TTL impulzusadé

HBC=0l1 célmiszer
levélaszté transzformdtor
toroid transzformator

kettds tdpegység



Szerszamok

"'ldbc

1

I = T = = T T I SR SR

db.
db.
db.
db.
db.
db.
db.
db.
db.
db.
db.

svéd oldalvagé fogé
laposfogé

4,5xloo csavarhuzé
hangold csavarhuzé
2x75 csavarhuzé
weller paka

24v-0s pakatrafé
Weiler pdkatarto

16 labu IC kiszedd adapter
énszippanté
szdlkacsipesz

IC kiszedd csipesz




Altaldnos ismertetés

A VIDEOTON Tv-Computer részletes mikddésének
jsmerete elengedhetetlentl szikséges a javitéshoz.
Ezért az egyes részegységek'hibakeresésének illet-
ve javitésanak leirasat 4ltaldban megelézi annak
részletes mﬂkﬁdési leiradsa. Szemeléftt tartva azt
a tényt, hogy egy &ramkdri részegység médszeres
bemérése ill. javitésa csak ugy'végezﬁeté el, ha
ismerjiuk annak teljes részletességgel a mikoédését.
A kdvetkezdkben nagy vonalakban ismertetjik a TV

Computer fébb jellemzdit.

A TV Computer egy Z~éOA mikroprocesszoron
alapulé, sokoldaluan felhasznalhaté személyi sza-
mitégép. Az alapgép bdvitd elemeivel kiegészitve
kisebb vallalatok, gazdasdgi egységek szdmitds-
technikai, -Ggyviteli igényeit is kielégiti.

BEvitési lehetdségek:

- 32 Kbyte-os RAM bdvités (V 7553)

- soros interface (v 7554) ‘

- floppy diszk interface, mini- és mikrofloppy
diszkkel.

- videdé jéték modul

A bdvitések szémara 4 db. 86‘polusu csatlakozé all

rendelkezésre.



A TV Computer alapegység (V 7290) a tapegység-
gel (Vv 7527) és egy televizié készilékkel kiegészit-

. ve az alapfunkcié ellatdsara képes. Vagyis a tasz-

taturdn keresztil programokat vihetink be ill. le=-
futtathatjuk azokat. Kozdnséges magnetofon készi-
16k csatlakoztatdsaval a kazettarél is télthetlnk’
be programot, vagy a tasztaturdn keresztil az al-
talunk bevitt programot régzithetjik.

A szémitégép a képernydt grafikuéan kezeli,
a felbontéstél figgben 2, 4 ill. 16 szin megjeleni-
tésére van lehet&ség. A computer hasznadlhatd kozdn-
séges mﬁsérvevé szines TV készllékkel, amennyiben
az alkalmas PAL rendszeri szines addsok vételére.
A jobb képminSség elérhetdsége érdekében az alap-
egység rendelkezik Osszetett videdjel és RGB ki=-
menettel is, igy vided monitor is csatlakoztatha-
toé hozzé. Beépitett hanggeneratorral rendelkezik,
amely a TV készilék hangszérédjan keresztil hallhaté. .
A hang frekvencidja széles tartomdnyban (48 Hz-
-97 KHz) valtoztathaté. A hang erdssége 16 fokézat~

ban programbzhaté.




Mikroprocesszor és meméria

- 3,125 MHz 6rajel frekvencia

- 158 utasitaés

- 20 Kbyte ROM (operéciés rendszer + BASIC)
- 16 Kbyte videé RAM

- 32 Kbyte felhaszndléi RAM

- dugaszolhatd programmodul (max. 16 Kbyte)

- I/0 csatoléként max. 8 Kbyte ROM + RAM

Képernyd

Hérom Uzemmddban programozhaté, amelyek a megjele-
nithetd szinek szdmatdl. figgben kilonbdzé felbon-
tdst adnak.

2 szinG Uzemmdd:

- 240x512 pont grafikus felbontés

- 1 képponthoz 1 bit tartozik a VRAM=ban

- 24 sorban soronként 64 alfanumerikus karakter je~
lenitheté meg a képernydn

- a két szin a létez8 16 szinbdl valaszthatd

4 szin( lUzemméd:

- 240x256 pont grafikus felbontés
- képpontonként 2 bitet igényel
- 24x32 alfanumerikus karakter

- a 4 szin a 16=bél vdlaszthatd



16 szini Uzemmdd:

240x128 pont grafikus felbontas

- 4 bit/képpont

24x16 alfanumerikus karakter

Képkeret (BORDER) szin:

16 féle lehet

Billentvyizet:

57 alfanumerikus kapcsold
8 funkcié kapcsold
beépitett kis botkormany a cursor mozgatéséhoi

két botkormany bemenet

Ki-~ és bemenetek:

modulalt nagy frekvencids (UHF) kimenet (PAL),
hang a Tv.hangszéréjén keresztil

psszetett szines videdjel kimenet (PAL)

RGB + szinkron kimenet -

1 magné kimenet és egy magndé bemenet

2 figgetlen motorvezérld jellel |

pérhu%amos (Centronics) nyomtatd interface
dugaszolhaté programmodul bemenet

4 bdvitd kartyahely



Tapegység (V 7527)

A tépegység alkalmas+-a TV Computer aramkéreinek

tadpellatdsdra. Mukodés szempontjédbdl levélasztott
zaréizemi konverter 3o KHz koéruli mikédési freke-
vencidval. ROvidzar védelme‘a tdpegységbdél kive-

" hetd maximadlis teljesitményt korlatozza.

Osszekdbelezés
Az odsszekébelezést a TV Computer kezelési utmutatd

1.5-6s fejezete alapjan végezhetjik el.

Rendszerszintl hibakeresés

A tovébbiakban végig kévetjik egy meghibdso-
dott rendszer hibadiagnosztizélését ill. javita-
sat a teljes mikodésképtelenségb8l kiindulva, ki-
térve az egyes részegységek hibainak elharitasara
is. Természetesen nem fontos ezt az utvonalat végig
kévetni minden esetben az elejétdl, hiszen sokszor
csak részleges, tehdt egy-egy részegység meghibd~
sodédsaval talalkozunk, amibdl nem feltétlen kdvet-
kezik az egész rendszer mikodésképtelensége.

Ilvenek pl.:

- hanghiba
- magnéra nem vesz ill. arrél nem tdlt

- nyomtatd interface rossz



-~ botkormény rossz

- taszt egyes kapcsoléi hibédsak, bizonytalanok

Ez esetben természetesen elegend8, ha egybdl annsl
a résznél kapcsoléddunk be a hiba keresés és javitds

folyamataba.




A TVC kezelési utmutatd 1.5
pontja alapjén végezzik el

az Osszekébelezéseket.

A TVC-% hel&ezzﬁk Uzembe a
keielési utmutatd 1.6 pontja
alapjén.

Hiba esetén, ellendrizzik a
Ii/l fejezet alapjan.

El8tte a TVC burkolatit
tavolitsuk el.

A HBA kartyan a =5 V-ot
ellendrizziik, sziikség esetén

Jjavitsuk.

Rendszer szintl hiba felderités

és Jjavitas a TVZ.d teszt monitor

segitségével /I.fejezet/
- hiba Jjavitésok a II.fejezet

alapjén

|
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EPROM modulok kivélasztasanak
ellendrzése a II/2 fejezet

alapjan

Rendszer ROM /OS+BASIC/ EPROM-ok
helyett tegylink be ujakat
/D3,D4,D5,D6 és D7 pozicidk/

A TVC lzemképes

- 10 =




I.

Rendszerszinti hibafelderités a TM 00

tesztmonitor segitségével




I. Tesztelés és hibafelderités a TM@.J tesztmonitor

sezitségével:

Bevezetés:

A fejezet tanulményozasakor feltételezziik, hogy a
TVC kicsomagolésa, a tipegység ellendrzése és az
Osszekébelezések mér megtérténtek. A tesztmonitor
2732 tipusu EPROM-ban elhelyezett. A TMZ.Z {lizene-
teit a DISP kijelzdkértyédra kiildi. A DISP kijelzdlket
tartalmazd kirtya a TVC birmelyik bdvitd k.értya he~
lyére csatlakoztathatd. A DISP kirtya MH,ML és CN
jelzésli 8 bites kijelzlket tartalmaz. Az EFROM ti-
pusnak megfelelden a kdvetkezd téblézat alapjén
ellenlrizzik, illetve mbédositsuk az atkdtéseket.

/H34,3,1 és 4 lapok/

Memdéria tipusok

Atkotések 2732 2764 27128
TB2 + = -
TB3 + + -
TR - 2 . 1l és 2

B8 1 - : 2

I-2



ktkStések Lassu EPROM/45@ns/ Gyors EPROM/25¢ns/

TB1 1 2
TBS - +
AtkStések R4M 16 Kb RAM 64 Kb
TB7 1 2

16Zb x 1 bites RAM o4Kb x 1 bites RAM

7385 1 2
TRES 1 2
Megijegyzés: "+" = van 3tkotés

"-" - npincs £tkotés
A TH@.Q feliratu =Zr iCM-ot /27%2/ a D6 pozicibdba

helyezzik.

A hivatkozisokban pl. a HBA,3/E8,6 jelentése:
6 - IC 1:b
E8 - IC pozicid
- lapszém a HBA rajzgyilijteményen beliil
HBA - a HBA kartya logikai rajzgyijteménye



1. A TMJ.¢Z ismertetése:

A THZ.Z bekapcsoléskor és RESET hatéséra Onelle-
ndrzést hajt végre. Kontroll szummijének értékét
az ML és MH kijelzdkre kiirja. A CS helyes értéke:
55 €4
Abben az esetben, ha a CS értéke a kijelzdkon nem
jelenik meg, a II/1-9 fejezetek alapjén sorrendben
ellenérizzék, szilkség esetén javitsuk a TVC-t.
Eibas CS érték esetében a TW¢.# EFPROM-0t cseréljik
ki. A SFACE, ESC, ALT vagy CTRL gomb lenyomisara
indul a globAlis meméria teszt.
Az MH, ML kijelzdkon tovébbra is a CS értéke lat-~
haté, a 11/9 fejezet alapjén vizsgiljuk meg a
billentylizet éramkdrdket, majd a ILI/8 fejezet alap-

J&n a meméria lapkivélasztést.

A globélis membéria tesztrdl:

Bekapcsoléskor és RESET hatésdra a lapkivélasztd

regiszterek torlédnek. /HBA,B/CE,Hl/

A memébria kivalasztés a koOvetkezd lesz:

Cimek Lapszan Meméridk

410,917 2. Rendszer ROM

LPoB 1. Pl felhasznaldi RAM
8@¢p 2. VIDEO RAM

CPod 3. Program kazetta ROM

I-4




A TVC alapkiépitésben P@ felhasznaldéi RAM memériat
is tartalmaz. A PJ meméria viszont csak a @@@JF ci-
men érhetd el.

A lapkivélasztast tehat &t kell I/O parancsokkal

programozni.

MVI A,40H MVI A,S5@H

ouT 2 OUT 2

@. Rendszer ROM ¢. P@ RAM

1. Pl RAM majd 1. P1 RAM

2. VIDEO RAM 2. VIDEO RAM
3. Rendszer ROK 3. Rendszer RON

Mint léthstd 48 Kb-os folytonos RAM tartoményt

kaptunk. Sikeres lapkivalasztés esetén az MH,ML

[

és CN kijelzdkon "FF" jelenik meg. Egyébként elle-
ndrzés a 1I1/2 és 11/8 fejezetek alapjén.

tembria hiba esetén az MH,ML kijelzdkon a meméria-
cim, a CH kiéelzén E.# jelenik meg. SPACE lenyomé-
sira az 'H kijelzdn a vért adatot az ML kijelzdn
az olvasott adatot lithatjuk. ALT gombra folytato-
dik a tesztelés. CTRL gombra a monitor jelentkezik
be C.@-21, Hibitlan globilis memdéria teszt végre-
hajtas utén a monitor szintén C.@-al jelentkezik
be. Tobb bites és 8 bites hibdknal a II.fejezet
alapjén vizsgéljuk meg a memdria kiszolgild éram-

kdrok mikodését és a lapkivilasztast.



Tényleges bit hibiknil a feltételezett hibis RAM
IC-k a EBA,4,8 logikai rajzok segitségével megha-

tédrozhatok. BOvebben lésd: C.1 teszt leirist.

A tesztmonitornak adhatd parancsok:

O

.

-
i

Memériateszt r@,Fl vagy VIDEQC RAN terliletre

hibajelzéssel megéllés nélkiil.

Q

.2 - Meméria teszt ¥@,Pl és VIDEO RilM teriletekre

hibzjelzéssel, hibés meméria cim és adat ki-

Jjelzéssel.

(]

.
W
|

Tesztatura teszt.

C.4 - Nyomtatd interface teszt.
C.5 - Megjelenités tesztjei.
C.6 - Hanggenerétor tesztjei.

C.7 - Kazettés magnetefon interface teszt.

I-6




4 CTRL gomb tartds lenyoméséra a tesztek megszakad-
nak és a monitor bejelentkezik. Kivétel a megjele-
nités tesztjei, melyeknél az ESC gombra keriil vissza
a vezérlés a monitorhoz. A monitor parancskészlete a
vérhaté bdvitéseknél megfelellen rugalmasan kiegé-

szithetd.

1.2 A tesztek ismertetése:

1.2.1 A C.1 memdriateszt

L teszt végrehajtésa ciklikus, a tényleges bit hibék
pontos meghatérozésat segiti. A C.1 teszt inditésa
utén az MEH és ML kijelzdkdn FF a CK kijelzén C.1
jelenik meg. 4 @, 1 vagy 2 gombok lenyoméséra a kovet-

kez8 tiéblézat szerint vélaszthatdk ki a memdridk.

Gomb Meméiia Memdéria kezdd cime
@ re e
1 - P1 ) 4o
2 VIDEO 8@ZD

Az MH és ML kijelzdk a vilasztott memdéria kezdd cimét
mutatjidk. Meméria hiba esetén a CN kijelzln E.1 jele-
nik meg, a teszt végrehajtss viszont folytatddik to-
vébb. A C.1 teszt hasznélat§ akkor célszeri, ha a

globélis tesztnél tényleges bit hibat &llapitottunk meg.



Tehét a kiszolgélé AramkOrok és a clock stretch
éramkérék megfelelden milkkddnek. A globilis memdria
teszt &ltal kijelzett membériacim ismeretében eltud-
juk dénteni, hogy a P@, a Pl vagy a VIDEC memériat
kell tesztelni a C.l-el. 4 vart és olvasott adatok-
b6l megtudjuk hatirozni, melyik bit/ek/ hibés.
A HBA,4,8 logikai rajzok segitségével, a hibés
bit/ek/ ismeretében a hibés RaM IC pozicidét megtud-
hatjuk. A feltételezett hibis RAM IC kimenete /l4.
1éb/ véltozik:
- ellendrizzik nincs-e foliaszakadis a RAM IC-k
és a HBA,4/C6 vagy FB4,8/C7 Zramkorck kozlit
- ellendrizziik 2 II/1@ fejezet alapjfn a memdria
kiszolgéld fremkOroket. ‘

- a EBA,4/C.. vagy EBA,8/C7 IC-ket cseréljik ki

A feltételezett hibfs RAM IC kimenete nem viltozik:

A kimenet "1": cseréljiik ki a RAN IC-t

A kimenet "@": VIDEO RAlN esetén az IC toket csereéeljik
ki.

‘ I¢ és Pl RAM-n2l az ugyanahhoz & bithez
tartozé P@ vagy Pl RAM IC-t el kell ta-
volitani a hiba behatérolis miatt.
Ezutin a hibZs RAM IC meghatirozhatd a

bit hiba ismeretében.




l.2.2 &4 C.2 membria teszt

A globdlis és C.1 memdria tesztek a Kal-ok kiszol-
gélé éramkdreinek és a RAM tokoknak durva hibéit
4llapitja meg. A C.2 teszt viszont a finomabb hi-
békat mutatja ki. Minden cimen ellendrzi hogy a
cim-cella egyméshpz rendelés a teljes tirmezlre
nézve kélessnds és egyértelmi-e. Ezenkiviil elle-
nlrzi az egymasra hatést és bizonyos fokig a kdr-
nyezeti zavarokat is kimutatja. A @-val feltoltott
taron az aktuélisan kivéalasztott lapra jellemzé
mintét végig shifteljiik és minden lépés utén elle-
ndrizzik a teljes térmezdt, hogy nem viéltozott-e
meg valahol egy cella tartalma. Az ML kijelzd a
lapszémot mutatja. Meméria hiba esetén zz IH és

L kijelzCkon z meméria cim, a CN kijelzbn E.2
jelenik meg. A SraCEk billentyl lenyomésére az FH
kijelzdn a véart adat, =z L kijelzdn az olvasott
adat léthetd. & CiRL gomb lenyoméséra aimonifor
jelentkezik be. ALT gombra folytatdédik a tesztelés.
A hibas RAN IC, a meméria cim és a bit hiba ismere-
tében & HB4,4,8 logikai rajzok alapjén meghatiroz-

haté.



l1.2.3 A C.? tasztatura teszt

A teszt a HBA,6/Gl,E1,Fl &ramkdrdket ellendrzi.
A billentylizet logikailag métrixba rendezett.

A gombok egyik érintkezdje a sorokat, & mé&sik az
oszlopokat reprezentild vezetékre van felflizve.

A sorcimeket az Fl IC téarolja, me;ynek kimeneteit
a Gl IC dekddolja. A métrix sorokat repreientélé
vezetékek 4llapotit a Gl IC kimenetei hatérozzak
meg. A 8 oszlopvezeték é&llapotét a CrU betudje '
olvasni. /E1 IC/

A program a sorokat ciklikusan dekrementilja.
Minden dekrementélés utén beolvassa az oszlop-
vezetékek #llapotét. Bérmelyik billentyu lenyo-
mésakor, ha sora kivélasztésra keriilt, "£" szin-
tet ad & hozzétartozd oszlopvezetékre. A tObbi
oszlopvezeték 1" gzintbe marad. A tasztatura
program, ha a billentyiliket lenyomjuk az i kijel-
z8re a sorcimeket, az ML-re a beolvasott oszlop-
vezetékek 31llapotét kildi. A mellékletben talél-
haté tasztatura nyerskdd téblézat alapjén, végig

tudjuk ellendrizni a teljes billentylzetet.

A lehetséges hibék:

- billentyi hiba
- egy sorhoz vagy oszlophoz tartozé billentyilk hibéi

- teljes adathiba
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Lz emlitett hibdk ellfordulisa esetén a II/9 fejezet

alapjén ellenrizzik a tasztatura &ramkdrdket.



1.2.4 A C.4 nyontetd interface teszt

A teszt a HBA,E/C3 és €/B2 &ramkiérdket ellendrzi.
A teszt inditésa eldétt a centronics interface-el
rendelkezd nyomtatét /WK2@WE/ csatlakoztassuk a
TVC~hez. A nyomtatit tegyik SEL-be. A nyomtaté
/WN2@02/ SWB4,S5 kapcsoldit ON, a t6bbi kapcsolét
OFF éllapotba.helyezzﬁk. A kikiildendd adetbyte-ot
a 6/C3 IC térolja el. 4z MVI A,f xxxxxxxB
ouT 2

1/0 parancs hatisérs, a 6/B2,9 = ¢ //DSTREB/ adja
az adat érvényesitd jelet. Az SBY jel /82,5/ szin-
tén "¢"-ba kerul. zt a kimenetet a CrU betudja

" olvasni. /1¢E%»,17/ A nyomtatdé az /ACK jel "g"
szintl impulzusével nyugtizza sz sdatvételt.
4z /2CK jel statikusan a 6/B2,%5-et "1" értékre
£1litja, megszlnteti az adat érvinyesitési dlla-
potot. Az /iCK jel felfutd éle az SBY7 jelet vissza-
411itja "1"-be, jelezve a CPU felé az adetvétel meg-
torténtét.
A program inditésa utin E.4-et jelez a CK kijelzdn:

- a nyomtatdé nincs SEL-be

a nyomtatdkibel nincs a helyén

ellendrizziik a nyomtatdokébelt a mellékletben

talédlhatd bekotési téblézat alapjén

a I1/11 fejezet alapjédn a B2 IC-%



A program inditésa utén C.4-et jelez a CN kijelzdn:
- normédl miikodés. A teszt progrem a nyomtatd alfa-
numerikus karakter készletét f1litja eld é= kildi
a nyomtatbéra. A mellékletben talélhgté nyontatési
minta alapjén ellendrizziik a nyomtatés képét. Elté-
rés esetén, ellendrizzik a nyomtatdkébelt és a €/C3

IC~-t a II/11 fejezet alapjén.
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4 C.5, C.6, C.7 tesztek ismertetése, & Javitassal

szorosan Osszeépitve a II.fejezetben talilhatod.



II.

A TVC részaramkdreinek bemérése és

iavitésa
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Bevezetés:

A fejezet tanulményozisakor feltételezziik, a HBC-g1
célmiiszer, a TVC és é Z-8¢ /uP utasités szintli is-
meretét. A javitis megkezdése elltt az érintett
IC-k tépfesziltségeit mindig ellendrizziik. A f6li-
4zésokat szakadas és zérlat szempont jébdl ohm mérd-
vel ellendrizziik. IC cserék esetén az uj IC befor-
rasztésa eldtt - lehetlség szerint - impulzusadival
vizsgdljuk meg a kOvetkezd IC bemenetek vezérelhe-
t8ségét. Az IC-k kimenetein LOGIC FEN-el vagy osé—
cilloszképpal mérjlink. A Z-8@ statikuspult hasznidla-
ta eldtt, kikapcsolt &llapotban a Z-8¢v/uP-t, a
HBC~Z1 késziilék 4@ pdlusu dugdjéval cseréljlik fel.

[4AD)
i

A hivetkozisokhan:

o
piE

Példaul a 6/B2, 11 jelentése,

11 - IC 1éb
B2 - IC pozicid
& =~ HBA rajzgylijtemény oldalszém
Hegélt jelek jeldlése: / & jel név eldtt
Logikai 1: H
g: L
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l. Téreoység javitasa

A rendszer meghibdsodésa esetén mindenek elétt
a +5Vv, +12v, -1l2v-o0s tépfesziltségeket kell leellend-
rizni. Ha ezek nem megfeleldek, akkor vizsgéljuk meg
a tapegység &ramkdéreinek mikoédSképességét €s vegez-

zik el a szUkséges javitésokat!

A tépegységben torténd mérések illetve beélli-
tdsok szigoruan csak levédlasztd transzformatorroél

valé téblélés mellett végezhet&k!

I

A

— _— ____,H“__"_m“h______w
[ +5v, +12Vv, -12V nincs! .

Fl1 biztositék ellenérzése!

Biztositék csere!

K1 hdlézati kapcsold elle-
nérzése !

Kapcsolé csere!

II-3



! .

D9, Dlo, D11, D12 diddak mérése!
Diéda csere!l
TH1 termisztor ellendrzése!

TH1 csere!

Huzzuk ki a héldézati csatlako-
zot!

Az N1 IC l-es labdra tapegység-
rél adjunk lo,5 v-o0s segédtép-

fesziltséget!

Ellenérizzik a l4-es labon a
Ql-et vezérld négyszogjelet!

Ha nincs, vizsgadljuk meg az IC~re
kapcsolédd passziv elemeket!
Cseréljiuk ki a hibas alkatré-
szeket!

N1 IC csere!

Ql kollektoran megvan a jel?

0l illetve D4 csere!

l
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l

02 bazisén ill. kollektoran 1,5V
kériuli négyszégjel megvan?
02 tranzisztort kimérni!

02 tranzisztor csere!

Levélasztd transzformator és
toroid transzformdtoron keresz-
til adjunk 220 V-ot a tépegység-

re!

Nl-es IC l-es léban a segéd fe-
szliltség megvan?

Ha nincs, vizsgdljuk meg az R2l
termisztort és R15 ellénéllést,
valamint a D6 diddat!

szikség esetén alkatrész csere!

|
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:

Kapcsoljunk a +5V=0s kimenetre

1 Ohm.-o0s 25 W-o0s terheld el-

lendllast!

Az 4dramkorlétot allitsuk be az

Rl2-es pot.méterrel ugy, hogy

még éppen ne oldjon le a tul-

dramvédelem!

A +5V-0s kimenetet &llitsuk be
. pontosan az Rlé pot.méterrel!

Hiba esetén ell. a Cl, C2, D1

valamint a fesz. visszacsatold

ag alkatrészeit!

Hibds alkatrészeket cseréljik ki!

Cseréljuk ki a TRl transzformatort!
L._,_._.._, i

Ellend8rizzik a +12V és -12V-o0s

kimeneti feszlltségeket! '
_Eltérés esetén vizsgdljuk meg a

D2, D3 didédékat!

Ellendrizzik a félidzast és a C3,

cC4 koqdenzétprokat!

Cseréljuk ki a TR1 transéformé—

tort!
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2. CPU kérnyezetének vizsodlata,

javitésa

A rendszer meghibdsodésa esetén a tapegység

vizsgélata utén a CPU kérnyezetét kell ellendrizni.

& 6rajel nincs+3.fejezet
5:fejezet
6. fejezet
- /BUSRQ, /NMI jelek *"1" szin-
tiek? Ha nem felhuzé ellen-
4llds ellenbrzés

- SWAIT jel ellendrzése (II/2.2)

- /BUSAK="0"-» mikroprocesszor
csere

- /RESET="0"-» II1/4.

- /RFSH nem megf.-» uP csere

-~ /M1 nem pulzal - uP .csere

Statikus pult rdkapcsolasa
.a mikroprocesszor foglala-

taral
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- adatvezetékek ellenbrzé-~
se a Cl kimenetein, hiba
esetén Cl csere

- rendszervezérld jelek

ellendrzése az F9 kime=-

netén, hiba esetén F9 csere

- cimvezetékek ellendrzése
D1, D2 kimenetein
hibs esetén D1 v. D2 IC csere
" . plog,l2 kimenetéinek_ellenér-
zése /MREQ jel mozgatésaval

- E9 vagy D1 csere

IC csere esetén mindenkor vizsgéljuk meg.a kifor-
rasztott IC kimeneteire csatlakozé bemenetek vezé-
relhet8ségét, impulzus addé és logikai szintjelzd

.segitségével.
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2.1 EPROM modulok ellendrzése, vizsgalata

A vizsgdlatokhoz szitkséges programot a PROM szimu-

latoron futtatjuk. A 24 polusu dugét'a D6 pozicidba

tegyik.

Mem.cim 5éxadec.k6d Mnemonic
0000 3A FF 1F KEZD LDA 1FFFH
0003 3A FF 2F LDA 2FFFH
0006 3A FF 3F LDA 3FFFH
0009 3E CO MVI A,OCOH
000B D3 02 OuT 2

000D 3A FF EFl LDA OEFFFH
0010 C3 00 00 ‘ IMP KEZD>

EPROM dekodold ellendrzése

(HBA 3/F8)
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D3, 18,20

D4, 18,20

D5, 18,20

D6, 18,20 pontokon impul-

zusokat kell kapnunk

ha nem:

- ell. az F8 dekéder be-
meneteit az atkdtéseket
és a félidzast

- ell, az F8 dekéder kime-
neteit és a fdéliazast

- FB8-at cseréljik ki

D3/D4/D5/D7 IC=k cim és
adat vonalainak ellendr-
zése

hiba esetén ell. a féli=-

azast
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2.2 WAIT aramkér ellendrzése és javitdsa

A WAIT aramkdér feladata, hogy lassu EPROM-ok (450 ns)
hasznédlatanal /Ml esetén egy wait &llapotot iktasson

be.

WAIT adramkor ellendrzése

ell. a TBl, TB9 étkétése-

ket

JVAIT jel ellendrzése a
Z-8o~nal

hiba esetén:

- ell., El1, F5 IC-ket

- ell, E7 bemeneteit
- hibés &ramkordket cse=-

réljik ki
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3. Oragenerdtor ellendrzése és

javitasa

A TV Computer Orageneratora és a rendszeridé-
zitd &dramkdrei a HBA kértyan helyezkednek el. A GS-es
pozicidéban helyezkedik el a 8224 tipusu déragenerator
integrdlt 4ramkdr. Ez az eszkdéz a kvarc oszcilla-
toron kivil tartalmaz még egyéb kiegészitd aramkéd-
roket is, melyek koézidl csak a Power on reset logi-
ka van kihaszndlva. Az IC +5V-o0s tapfesziltségrdl
mikoédik, a l2v-os tdpfesziltség ezen alkalmazasban
nem szikséges, mivel é Ql,'g? 12v-0s érajeleket a
rendszer nem hasznalja.

Bekapcsolds utédn oszcilloszképpal ellendrizni kell
a G9-es (B8224) IC l2-es laban az oszcillator kime-
neti jelét. Ha nincs meg az 6rajel, akkor vizsgél-
juk meg a G9~-es IC-t, hogy kap-e tapfesziltséget,
valamint az IC-rekapcsolédd alkatrészek nem sérul-
tek~e meg mechanikailag. Ugyanis ha pl. a C6 kon-
denzdtor kitdrik, vagy egyéb okbdl megszakad akkor
a l2-es kimeneten a 25 MHz-es (T=40 ns) helyett
25/3 MHz (T=120 ns) jel fog megjelenni. Vagy ha
zdrlatossad valik, akkor a kimenet &llandé alacsoﬁy
szinten marad, stb. Ha latszédlag mindent rendben
talédltunk, akkor vizsgédljuk meg a Cl7-es kondenzé-

tort, majd cseréljik ki az X1 kvarcot. Amennyiben
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még ezutadn is fenndll a hiba, akkor forrasszuk ki
a G9-es IC-t. Mieldtt azonban az ujat beforrasz=-
tanadnk, vizsgdljuk meg, hogy a G8-as IC l-es beme-
netét tudjuk-e vezérelni TTL impulzus addval.

Ha nem, akkor cseréljiok ki a G8-~-as IC-t!
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4. Reset locika javitasa

e —— %

Miutén meggy8zédtink a TTL szintid 25 MHz
frekvencidju oszcilléator jel meglétérdl ratérhetink
a2 Reset logika vizsgélatéra..

Logikai szintjelzdvel vagy oszcilloszkép méré-
szondadjéval lépjlink a G9-es l-es lébdra. Bekapcsolés
.utén kdzvetlenil logikai magas szintnek kell meg-
jelenni, amely révid id8n belUl - az R46 és C 10
RC-tag &4ltal biztositott id8késleltetés utén - lo-
gikei alacsony szintre védlt. Ha ez nem kdvetkezik
bé, akkor vizsgédljuk meg az R46, ClO és D2 slkat-
részeket. Eléfordulhat az is, hogy maga a 8224 meg-
hibidsoddss okozza a problémét. Ez esetben ki kell
forrasztani & G9-~-es IC~-t. Miel6tt beforrasztanank
az uj IC~t, meg kell vizsgédlni a Reset logika to-
vabbi dramkdreit. Ezt ugy végezhetjik el, hogy
TTL impulzus adéval a Gll 13-as bemenetére adunk
pozitiv impulzusokat és kézbep sorra figyeljik a
G11/12 és G2/3,6 kimeneteit. Ha hibstlannak taldl-
- juk ezeket az &ramkérdket, akkor az uj 8224 befor-
rasztdsa utan, gy6zddjiunk meg a helyes mikddésrdll
" A tovabbiakban meg kell vizsgdlni még az E12 és G13
dramkéroket. A RESET nyomdgomb megnyomédsakor az El2
"12-es bemenetén “O" szint alakul ki, melyet &z .
M1 jel kapuz be a 9-es kimenetre. Az Ml-jellel tér-

ténd szinkronizdlédsra azért van szikség, hogy a
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dinamikus meméridk felfrissitéée zavartalan legyen.
Ha az E12 9-es kimenete nem & RESET gomb szerint
véltozik, akkor vizsgaljuk meg @ 11, 12, 13 beme-
neteket és ha ezek megfelelbek, akkor cseréljik

ki az El2 IC-t. Ezutan ellendrizzik a gl3 kimene-
teit a RESET gomb nyomkodéséval egyidében. Ha 8
logikai szintjelzd nem érzékel impulzusokat, akkor
nézzuk meg a bemeneti feltételek teljesﬁlnek-e,
ill. a C5 kondenzator nem hibadsodott-e meg. Ameny=-
nyiben mindent rendben talalunk akkor cseréljuk ki
a Gl3-as IC-t. Mieléft azonban beforrasztanank az
ujat, ellengrizzik a kimenetre csatlakozé bemene-
tek vezérelhetbséget impulzus adéval és logikai

szintjelzével.
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5. Rendszer id&zitd ellenbrzése

és javitasa

A TV Computer videdé megjelenitéje bit-map
rendszerii, vagyis minden raszterpont kGlén van
definidlva a videé RAM=ban. Attél figgben, hogy
hany szinl Gzemmddban dolgozik a berendezés, egy
raszterpont jellemzéi 2,4 ill. 16 szinl Uzemmédban
1,2 i1l. 4 biten van meghatéroéva. A bit-map meg-
jelenitd elsé kdzelitésben kissé bonyolultnak tiné
rendszer idézité &ramkdért igényel, viszont szolgal-
tatdsai jéval feliul muljdk a hagyoményos karakter-
generédtoros megjelenitéket.

A megjelenitést egy 6845 tipusu CRTC aramkdr
végzi, amely inicializdléds utén onédlléan a CPU-t6l
fuggetlenul képes a vided RAM=-ban térolt informécidk
megjelenitésére. Belathaté, hogy a CRTC-nek peri-
6dikusan, meghatdrozott iddékézénként hozza kell for-
dulnia a videé RAM-hoz, hogy folyamatos legyen a meg-
jelenités. Igy a mikroprocesszor csak akkor végezhet
memdria miveletet (R/W) a videé RAM= al amikor a
CRTC éppen nem dolgozik vele. Tehat a mikroprocesszor
képernyé meméria hozzéférését szinkronizédlni kell
a videé megjelenitéshez, hogy az ne okozzon zavart.
Ezt végzi el a clock-stretch aramkér, amely mint-
egy megnyujtja a mikroprocesszorJ?'éraperiédusét

ha az a videé RAM=-hoz fordul, minek kdvetkeztében
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a processzor mikoédése rdvid iddre leéil. Ez az élia-
pot egy, de maximum két @ 6éraperiédusig allhat fenn
attél fliggden, hogy a megjelenités melyik periddu-
sdban kezdeményezi a vided RAM hozzédférést a mik-
roprocesszor.

A rendszer id8zité aramkéreinek a meghibaso-
désa okozhatja a berendezés teljes mikdédésképte=-
lenségét, vagy a képernydn. véletlenszeri zavarokat
idézhet el8. A TV Computer javitédsakor mindenek-
elétt meg kell gy6z8dni az idézitd rendszer mikd-
déképességérél mert az esetleges meghibésodésa'le-
hetetlenné teszi a rendszer tovébbi dramkdreinek
médszeres javitésadt. Ezen dramkéri egység kapcso-
l4si rajzét & HBA kértya rajzgyljteményének 2-es
lapjér taisgljuk meg.

El8szér ellenérizni kell a G9-~es IC 12;es ki-
menetén a TTL szintl 25 MHz frekvenciaju (T=40 ns)
alapérajelet. Ha ez nem megfelelé akkor a II/3 fe-
jezetben leirtak alapjan kell eljarni. Majd ke tsu-
garas oszcilloszkdéppal vizsgdljuk meg az alabbi je-
leket és ellenérizzik a mellékletben talalhato
rendszer id&zité diagramm alapjan az egymashoz valé
viszonyukat. Az oszcilloszképot kapcsoljuk alter-
ndlé lUzemmédba és a két sugarat ugy allitsuk be,
hogy két TTL szinti jel jél kiértékelhetd legyen.
Az "A" csatorna szondajéval lépjink a GB8-as IC 5-0s,

a "B" csatorna szonddjaval pedig a 6-o0s lébara.
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Azt kell tapasztalnunk, hogy a két csatornan egy=-
massal ellentétes fézisban 80 ns periddusideji
(12,5 MHz) jel jelenik meg. Ellenkezd esetben néz-
zlik meg az l-es 14bén meg van-e a 25 MHz~es jel.
Majd a tépfeszlltség ellenbrzése utédn sorra mérjik
ki, hogy @ 2, 3, 4 és 15-6s lébain meg van-e a lo-
gikai magas szint, ami alapfeltétele a téarolé miko-
désének. Ha valamelyik labén alacsony szintet ta-
l4lunk, ugy kdvessik végig a jel utjat és javit-
suk ki a hibét. Ha mindent rendben taléltunk és

még sem mérhetd a kimeneten a vart jel, akkor a G8-as
IC-t ki kell forrasztani. Azonban mieldtt az ujat
beforrasztanank TTL impulzusadéval ellenérizzik le,
hogy tudjuk-e vezérelni a G8 5-0s és 6-o0s lébainak
helyér8l & récsatlakozé tdbbi IC bemenetet. Ugyanis
eléfordulhat, hogy valamelyik récsatlakozé IC be-
menet lett féliszdrlatos vagy esetleg valamelyik
bemenet vadlt zdrlatossd az aramkér meghibasodasa
miatt. Viszonylag kénnyen felderithetd a hiba, ha
azt féliazarlat okozza; viszont ha fC meghibasoda~
sérél van §zé, a gondot az okozhatja hogyan dént-
sik el, hogy melyik IC hibdsodott meg. Ez esetben
két lehetdség van. Az egyik ha rendelkeziink aram-
szonddval, akkor a kérdéses vezetékre TTL négyszdg-
generétorfal adunk egy méréjelet. Majd az sramszon-
daval végig kévetrjik a jel utjat mindaddig, mig az
dram észlelése meg nem szinik. Ez lesz a rodvidzar

tényleges helye.
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A masik lehetdség pedig az, hogy eltavolitjuk a
szébajdhetdé IC~-t, vagy IC-ket és ha hibds dramkért
taldlunk, annak helyére ujat forrasztunk. Ilyen e~
setben semmi esetre -ne alkalmazzuk azt a mddszert,
hogy elvégjuk a nyomtatottaramkéri féliat. J61 le-
het ez egyszeribb és gyorsabb ut a hiba helyének
felderitésére, azonban igy a'nyomtatottéramkéri
lapot helyrehozhatatlanul megsértjuk.

A koévetkez8kben nézzik meg a G6 és G7 IC~k
kimeneteinek jelalakjait. Az osztélanc mukddése
taldn jobban &ttekinthetd az 1. &bra alapjan. Az
l/b.ébrén lathaték az egyes kimeneteken mérhetd
jelek. Ha valamelyik eltér a varttél, askkor annak
az okét az 1. &bra alapjén kénnyen kiderithetjik!
Ezutédn vizsgéljuk meg a G5 2-es és 3-as kihenetén
levé_jelekef; melyek szintén ellentett fédzisuak,
azonban ezek 6,25 MHz~es (T=1604ns) jelek. Itt is
a G8-as IC bemérésénél leirtak alapjén jarhatunk
el, viszont tartsuk szemeldtt, hogy ez esetben a
13-as toérlé bemenet is kap vezérlést a G4 3-as
kimenetérdl, melynek helyes futdsadt az eléz8 mérés-
nél az 1. &bra alapjén mar leellendriztik.

A mellékletben taldlhaté rendszer idézitd
diagramm alapjan vizsgéljuk meg a DEB és a. /CCLK
jeleket. Amennyiben a DEB és a /CCLK jel nem meg-
felels, akkor els8ként ellendrizzik le megkapja-e
a tdpfesziltséget & G5-8s IC, majd pedig a 10, 11

és 8-as labain meg vannak-e logikai magasszintek.
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Ezutdn ha a 9-es laban megkapja az érajelet is és

a kimenetei még mindig eltérnek a mellékletben meg-
adottaktél, akkor tévolitsuk el a G5-6s IC-t. Mi-
eldétt az ujat beforrasztanank vizsgaljuk meg, hogy
aé 5-6s és 6-0s labainask helyér8l TTL impulzusadé-
val vezérelhet8k-e a réjuk kapcsolédsd bemenetek?!
Ha azt tapasztaljuk; hogy valamelyik kimenet helyét
nem tudjuk vezérelni, akkor deritsik ki annak okét{
Kévetkez8 lépésben nézziuk meg a /LOAD jelet.
Amennyiben nem taldljuk jénak, ellendrizzik az F5
IC tapfeszUltségét. Feltételezzik azt, hogy az il
2-es 13-as labain a jelek megfelelbek, hiszen azokat
mar az eldzéekben leirtak alapjan ellendriztik.
Tehdt mindezek utéan tévolitsuk el az F5-0s IC-t.
Mieldétt azonban az ujat beforrasztanénk, vizsgal-
juk meg, hogy TTL impulzusadéval tudjuk-e mozgat-
ni a 12-es 1lab helyérél a G8 l4-es toérld bemene-
tét?! Ha nem, akkor a G8-as IC hib&dsodott meg.

A tovabbiakban hatra van még a /VRAS jel ellenér-
zése. A /VRAS jel a DEB jel inaktiv d4llapotéban
minden esetben megjelenik 200 nsec impulzus szé-
lességgel. A DEB jel aktiv &llapotdban csak akkor
lesz aktiv, ha mikroprocesszor a VRAM=-hoz fordul.

A kévetkezd képpen gydz&dhetiink meg a helyes miko-
désr8l. A Hl IC 6-0s kimenetére statikus pulttal

4llitsuk be a logikai magasszintet.
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Ezt ugy lehet megvaldsitani, hogy a mikroprocesszort
eltavolitjuk, majd annak foglalatdba a statikuspult
40 lébu csatlakozéjsdt dugjuk. A memdéria cimet
8000-BFFF cimtartoményon kivil barhova bedllithat-
juk. Valamennyi vezérl8jelet inaktiv &llapotba kell
hozni. Igy a /VRAS jel csak a DEB jel inaktiv &lla-
potaban lesz aktiv. Viszont ha a pulton a meméria
cimet BOOO-BFFF cimtartomdnyon belll &llitjuk be

€s 2z /MREQ jelet aktivizdljuk akkor a DEB jel ak-
tiv &llapotaban is megjelenik a /VRAS jel. Ha va-
lamilyen okbél a /VRAS jel nem jelenik meg a DEB
jel alatt, ellendrizzik a H1 IC mukddését. Ezutén

a G4 NAND kapuk mikodSképességérél gyszédjiink meg
oszcilloszképpal. Ha valamilyen problémat taldlunk,

ugy cseréljiuk ki a kérdéses IC~t.
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6. Clock-stretch aramkér ellenérzeése

és javitésa

Miutdn meggy6zédtink a rendszer idézitd jelek
helyességérdl és még mindig fennall a TV Computer
mikodésképtelensége, vagy a képernydn véletlensze~
rien felvilland raszterpontok léathaték, akkor szék-
ségszeri a clock-stretch dramkér vizsgalata.

Mint a bevezetében mar utaltunk réa, ennek az aram-
kdrnek az a feladata, hogy szinkronizalja a Z~-8CA
mikroprocesszor VRAM hozzéférését a CRTC miksdésé-
hez. A kdnnyebb érthetdség kedvéért most tekintsiik
4t kétszinl Uzemmddban a megjelenités idevonatkozé
részleteit.

Kétszinﬁ tzemmédban a képpont frekvencia 12,5 MHz
és egy képpont jeliemzéje a vided RAM-ban egy biten
van dbrdzolva. Tudjuk jél, hogy egy biten minddssze
két 4llapot tarolhaté, igy ha a bit értéke "“g",
akkor a @ -aés palettaregiszter, ha a bit értéke
"l"-es, akkor az l-es palettaregiszter szabja meg

a képpont szinét. Ahol az egyik szin a hatter

( @ -és palettaregiszter van kivélasztva), mig a
mdsik szin a jelszin / 1 -es palettarsgiszter van
kivélasztva/.

A vided RAM cimzését egy 6845 tipusu CRTC végzi a
clé, E13, Fl3 és a Gl7 multiplexereken kéresztﬁl.

A multiplexerek adatkivédlaszté bemeneteit a
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rendszeridézité &ramkér vezérli.a /VMUX és a DEB
jelekkel. A videé RAM kimenetére két 4-bites par-
huzamos be- és kimenetl léptetéregiszter kapcsolé-
dik, melyekbe az adatok a G8-as IC-n keresztil a
/LOAD jel hatédséra irddnak be. Amint a /LOAD jel
betoltétte a soronkdvetkez8 8 megjelenitendd rasz-
terpont informéciéit a shift-regiszterbe, elvileg"
hozzaférhetévé valik a videé RAM a wmikroprocesszor:
sz4méra. Mindaddig amig meg nem jelenitette az eld-
~z8leg a shift-regiszterbe betarolt iﬁforméciét,
ugyanis azutan ismét be kell tdlteni a soronkdvet-
kez8 megjelenitendd karakter egy TV soranak infor-
méciéit. Azért emlitettik azt, hogy a két /LOAD

jel kézott csak elvileg férhet a videdé RAM-hoz a
mikroprocesszor, mert dinamikus képernyé memériardl
lévén sz6, mire ismét megjelenik a /LOAD jel, akkor
mar a vided RAM-hoz el kell jutnia a CRTC &ltal
kildétt alsé és felsd cim-byte-nak is (amit a memé-
riaba a /VRAS és /QCAS jel kapuz be). Sét a AOAD
~jel mar a léptetdregiszterbe be is tdlti a VRAM
4l1tal szolgdltatott adatokat. Tehét mire & /LOAD
jel aktiv lesz, akkorra mar a kdvetkezd karakter
egy TV sornyi informéciéjénak a VRAM kimenetén meg
kell jélennie. Ebb&1l kovetkezik, hogy nem &all a

két /LOAD jel kézdtti teljes id8 (6oo ns) a mikro-
processzor rendelkezésére. A CPU hozzéférhetfsé~ |

gét a VRAM-hoz az idézité dramkér &ltal elallitott
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DEB jel engedélyezi kdzvetlenil a /LCAD jel inak-
tiv 4llapotatél szdmitott 4o nsec mulva egeszen

320 nsec idétartamig. Azért csak eddig, mert ezutén
mar el kell kezdeni a kdévetkez8 megjelenitendd ka-
rakter informéciénak kivélasztésat, hogy mire a
/LOAD jel ismét aktiv lesz, a vart informacié ott
legyen a VRAM kimenetén. A HBA kértya rajzgyijtemé-
nyének 8-as lapjan jél lathaté, hogy ha a DEB jel
aktiv, akkor a mikroprocesszor cimbusza kerul a

VRAM cimvezetékeire. A tovéabbiakban a kivélasztast
4116 tipusu dinamikus multiplexerelt cimzésU RAM-
rél lévén szé a /VMUX jel hatédrozza meg, amit szin-
tén az id6zitdé logika szolgédltat. Ha a /VMUX jel
"g" értéki, akkor a cim alsé byte-ja, ha pedig "1”
értéki, akkor a cim felsé byte-ja képuzédik a RAM
cimvezetékdre. Az eldzBekben leirtak alapjén mar
ezeket.a jeleket megvizsgdltuk, most nézzik meg
konkrétan hogyan térténik a mikroprocesszor szinkro-
nizdladsa a megjelenitéshez. Ezen &dramkdri egység
mikédését nyomonkdvethetjik a "Clock-stretch dram-
kér ellendrzése™ melléklet alapjan. Amikor a CPU

a VRAM-ot megcimzi (R/W esetén) a Tl ciklus @ éra-
jel lefutd élére, akkor elindul egy késleltetési
folyamat. Ezt a folyamatot a HBA rajzgyijtemeny

2-es lapja, valamint az el8z8leg emlitett mellék-
let alapjén végig koévethetjuk. A késleltetésvaz

F4/12 kimenetének magas szintre véltésadval indul,
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az F2 és G3 IC-k 4ltal. Ez a késleltetés biztositja,
hogy a mikroprocesszor aktivizédlja még a R/W vona=-
lait is, majd a T3-as Utemben az drajel meg plusz
egy, de legfeljebb kettd (attél figgSen, hogy milyen
periédusban fordul a VRAM—hoz).ﬁ'érajel periédus
ideig magas szintl marad. Igy a CPU mikddése ledll
mig az &ltala kezdeményezett meméria mivelet vég-
re nem haj}édik az id6zit8 logika &ltal. Ezutan
amikor a /VCAS és a /CCLK jelek aktivizadlédnak, a
kévetkezd 6,25 MHz-es jel felfutd élére ismét enge-
délyezédik a @ érajel futésa.

Ennek az aramkéri részegységnek a bemérésére
két lehetdség is kindlkozik. Az els6 lehet8ség az,
hogy egy révid programot helyezink el a PROM szimu=

ldtor segitségével a OOOOH cimre. EZ a kovetkezd:

Memcim Hexadec. kdéd ___Mnemonic
0000 21 06 0O LXI H,0006H
0003 11 QO 80 LXI D,8000H
0006. 12 STAX D

0007 EQ : PCHL

Lathaté, hogy ez egy olyah végtelen ciklus, amely
egy meméria irdst hejt végre a DE regiszter pérral
cimezve a VRAM-ba. Kévetkez8 lépésben PCHL utasitas
hatésara ismét a meméria irdsra edédik a vezérlés.

Tehdt két egy byte-os utasitést hajt vegre a
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mikroprocesszor ciklikusan. Azért kell egy byte-os
utasitdsokat alkalmazni, hogy oszcilloszképon a folya-
mat jél nyomon kdvethetd legyen.

Ezekutédn a mellékletben talalhaté diagramm alapjan
meggyéz8dhetink az aramkér mikodéképességérél! A
kdvetkezé tablézat segitséget ad az oszcilloszkdpos

mérés elvégzéséhez,

Csatorna Jel  Szinkron Ind.él Tdéalap

CH1l G5/5 - 0,5 wusec/Div.
CH2 - F4/12 X

CH1 G5/5 + 0,5 usec/Div.
CH2 F2/6 X

CH1 G5/5 + 0,5 wsec/Div.
CH2 F2/9 X

CH1 F2/9 X + 1 msec/Div.
CH2 G3/3

CH1 G3/13 X + .1 msec/Div.
CH2 63/3 |

CH1 G3/3 ' - 0,2 msec/Div.
CH2 Gl1/10 X :

CH1 cl1/10 X - 0,2 usec/Div.
CH2 Gl1l/8 '

CH1 _Gll/8 + O,S,usec/Div.
CH2 F5/6 X

Belathatdé, hogy ez a mérés feltételezi a mikropro-
cesszor és annak kérnyezetének mikddését. Tehat

ez az eljarés tuiajdonképpen arra alkalmas, hogy
meégyézédjﬁnk a clock=-stretch aramkér mﬁkéaéképes-
ségérdél.Ha valamilyen rendellenességet tapasztalunk,

ugy a kdévetkezd médszerrel kénnyen megtalélhatjuk a

.
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hibat.

Tdvolitsuk el a Z-80A mikroprocesszort a foglala-
tédbdl és helyére dugjuk be a gtatikus pult 40 1lébu
csatlakozéjst, lgyelve a léb helyességre. Természe-
tesen ezt a2 miveletet a készulék és a célmiszer ki-
kapcsolt &llapotdban végezzik el! Miutén bekapcsol-
tuk a rendszert a statikus pulton a magas cim-byte
.—ot dllitsuk 80-~as értékre. Ezekutan az /MREQ jel
aktivizaldsaval a VRAM kivélasztédik. Ez azt jelen-
ti, hogy ha példdul a /WR jelet is aktivizaljuk
akkor az id8zité szekvencia egy szinkronizdlt &l-
landé VRAM irdst produkédl. Igy amellékletben talal-
haté diagramm alapjén bemérhetd a clock-stretch
dramkor.

Ugyelni kell, hogy az /MREQ jel csak az aktiv mérés
idejéig legyen aktivizédlva, mert az &dllandé VRAM
hozziférés nagyon igénybe veszi a RAM IC-ket. A
méréskor az /M1l jelet inaktiv &llapotban kell tar-
tani. A mellékletbdl kif&nik, hogy a mikroprocesszor
@ érajele csak egy fél 6raperiédussal nyulik meg

a megfeleld helyeken, s8t ez az Oraperiddus nyujtas
mind a pozitiv és a negativ fél peridédusban egyarant
létre jon. Ennek oka az &llandésult statikus VRAM

kivélasztés.
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A /VWR jel ellenbrzése

Statikus pulttal megcimezve a VRAM=-ot, az /MREQ és
/WR jelek aktiv, aé 7Ml jel inaktiv &dllapcta mellett
leellendrizheté a /VWR jel a melléklet alapjén.

Ha nem megfeleld, akkor le kell ellenérizni az F5

3, 4, 5 bemenetein levé jeleket. Ha ezek jék, és
gnnek ellenéreg a /VWRjel nem megfeleld, ugy az F5=08s
IC-t tévolitsuk el. Azonban mielftt az ujat befor-
rasztanank ellenérizzik le, hogy a 6-0s 14b helyé~
rél vezérelheték-e a racsatlakozé bemenetek. Ha nem,
akkor keressik meg a hiba oka&t 4ramszonda segitsé-

gével vagy a rakapcsoldédé IC-k kiforrasztasavall!
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7. 1/0 Cimdekdéder javitdsa

A mikroprocesszor helyére tegyik be a stati-
kus pult 40 labu csatlakozéjét a készilék kikapcsolt
4llapotéban. Ezutén a megfeleld kapcsolék mozgetédsé-
val egyidében nézzik meg, hogy a kévetkezd jelek el-
jutnak-e az E5, B5, IC bemeneteire. Ezek a jelek a
/ BM1l,/IORQ,/WR, A@Z -~ A7. Le kell még ellendrizni,
hogy a /WR eljut-e az Fll 3-as bemenetére, a /RD a
9~es lébédra és az A3 cimbit a 4,11 és az F6 l2-es
bemenetére. Ezenkivil az A@ cimbit az E4 l4-es, va-
lamint az Al & 13-as kivezetésere kell, hogy eljusson.

A tovébbiakban két médszer is kinélkozik a
hiba diagnosztizdléséra. Az egyik, mely szerint ré-
vid programokkal - az EPROM szimuldtor segitségével
- végig cimezhet8k az egyes periféria cimek. A ma-
sik lehet8ség a statikus pultos Vizsgélat.

EPROM szimuldtoros bemérés esetén a szimulator
24 1abu csatlakozéjat helyezzik a D6 péziciéban ta-
l4lhaté EPROM helyére. Majd a késziilék bekapcsolésa
utdn téltsiik a szimuldtor RAM~jénak Q-és’lapjéra
az aldbbi révid programokat. Ezutén kapcsoljuk a szi-
muldtort a rendszerbuszfa és a RESET gomb megnyoma-
sidval inditsuk a programot.

Elsé lépcsSben vizsgédljuk meg 2z E5 IC mikddését.

. 1I-29




Mem.cim Hexadec. kéd Mnemonic

0000 32 00 40 ELORE STA 4000H
0003 OE 0OC MvI C,O
0005 ED 78 IN INP A
0007 79 MOV A,C
0008 c6 lo ADI 1loH
O00A FE 8o CPI 8oH
000C CA 00 00 . JZ ELORE
OO0OF 4F MOV C,A
0010 C3 o5 00 JMP IN

Ez a program végig cimzi az E5 cimdekoder vala~
mennyi kimenetét. Az elsd utasitas egy meméria i=-
rés. Mivel a programban ez az egyetlen irdsmivelet
igy a /WR jelhez viszonyitva kénnyen elddnthetd a
miikodés helyessége a mellékletben taldlhato die~-
gramm alapjan.

Kévetkezd lépésben hasonldé mddon mérjik meg a B5

IC mukodését.

Mem.cim Hexadec. kéd Mnemonic
0000 pB 10 ELOR IN 10H
0002 OE 0O MVI C,O
0004 ED 79 QUTP QUTP A
0006 79 MOV A,C
0007 3C INR A

0008 FE CO8 crPI 8
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Mem.cim  Hexadec. kéd =~~~ Mnemonic
O00A CA 00 00 JZ ELOR
000D 4F MOV C,A
000E C3 04 00 JMP OUTP

Ladthaté, hogy a referenciapont itt az E5 1l4-es lé&-

bdn megjelend jel. A cimdekdédolds helyessége a mel-
lékletben talédlhaté diagramm alapjén ellendrizhetd

oszcilloszképpal.

Ezutédn az E4 IC ellendrzése kovetkezhet.

Mem.cim  Hexadec. kod_ i _______Mnemonic
0000 DB 10 ELO IN 1OH
0002 OE 58 MVI C,58H
0004 ED 79 I0 . OUTP A
0006 ED 78 INP A
o008 | 79 MOV A,C
0009 3C : INR A
000A FE 5C CPI 5CH
000C CA 00 00. JZ ELO
OQOF 4F | MOV C,A
0010 C3 04 00 JMP IO

A referenciapont itt is az E5 l4-es kivezetése.
(Ellendrzés a mellékletben taldlhato diagramm segit-
ségévell)

A tovabbiakban hatra ven még a magné inter-
face kimeneti téroiéjét vezérlé MFCK jel ellendr-

zése,
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Mem.cim  Hexadec. kéd  Mnemonic
0000 DB 10 EL IN 1OH
0002 D3 50 ° OUT 50H

0004 €3 00 00 JMP EL

(Ellenérzés a mellékletben talédlhaté diagramm
alapjan!)

Ha az elézdekben leirt mérés kdzben hibat
talédlunk, ugy a hiba tdkéletesen lokeslizalhato al
statikus pult segitségével. De nagy valdszinlséggel
a dekéder IC valamelyikének meghibésodésa okozza a
problémadt. Ez esetben természetesen az IC-t ki kell
cserélni. A cimdekéderek kimeneteinek ellendrzésekor
minder esetben vizsgdljuk meg, hogy a jelek eljutnak
-e a racsatlakozé IC bemenetekre. Ugyaris eléfor-
dulhat, hogy félia szakadés, vagy egyéb meghibéso-
dés miatt nem jut él az I/0 cimkivélasztd jel a
megfeiel6 helyre.

A teljes bemérés elvégezhetd statikus pulttal
is, de ez elég .hosszadalmas folyamat, mivel vala-
mennyi I/0 cimet végig kell cimezni. Kivéve ha kon-

krét cimkivdlasztidst akarunk ellenédzni.
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8. Meméria larkivélasztés ellenldrzése, Javitisa a Z-8(

pult segitsépével:

A CPU I/0 parancsokkal jeldli ki, hogy az ugyazazon
a cimeken talélhatdé memdéridk kozilil aktudlisan melyik
az elérhetd. 4 cimtartomény 4 db 16 Kbyte-os ecgrység-
re van bontva. A mellékletben talédlhaté memdérizvér-
kép alapjén léthatdk az azonos cimeken elérhet? le-
hetséges 16 Kbyte-os memdéria tartoményok. A pezing
/lap/ regiszterék a 3/C2/H1 pozicidban talédlha=ok.

A paging regiszterek I/0 paranccsal tolthetdk.

A memériatérkép, a paging regiszterek bemend aiat-
vonalainsgk fliggvényében mutatja az szonos cimelen
elérhetd meméria terﬁleteket;

A pagingregiszterek bekapcsoliskor és RESET-re tor-

18dnek.
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8.1 ¢. memdéria lapon taldlhaté memdéridk kivalasztisinak

ellenérzése, Javitésa:

ADDRESS = @@g@g2

DATA = K4 = K3 = ¢

/ICRQ

/WR gombokat le, majd fel

R ——— - ——— e

/MRE{ és

/RD gombok lenyomott
&llapotban legyenek

3/06, 18, 28 L ¢

ha nem, ellendrizzik: *
= F8 dekdédold be-~ és kimeneteit
- E8, Gl2 IC-ket G1l¢ dekddold
be~ és kimeneteit
- C2 és H1 pagingregiszterek
be- és kimeneteit
- I/0 kivélasztéast a 11/7 fejezet
alapjén
- C2,1 és H1,13 lébakon
a /RESET jelet
- a fo6liédzéasokat

- 8 hibés IC-ket cseréljik ki
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/MREG

]

/RD - fel

ADDRESS = @@g@g2

DATA = K4 = 1, K3 = @

/IORY
/%R

1/D12,12 2 1

ha nem, ellendrizzik:

3/D11 IC-t

G1l¢ és F8 dekoédolok

be- és kimeneteit

C2 és El pagingregiszterek

be- és kimeneteit
I/0 kivélasztast a
11/7 fejezet alapjén

a fbolidzésokat
a hibés Aramkordket

cseréljik ki

I1-35




DATA = K4 = @, K3 = 1
/IORQ
/WR

/MREG-t le

Program kazetta csatlakozd
//CART jel/ B23 X @ /11.1lap/
ha nems ellendrizzik:
- 3/E8/G2 IC-ket
- G1¢ és F8 dekddolodk
be~ és kimeneteit
- C2 és E1 IC-k
be~ és kimeneteit
- félidzésokat “

- hibés IC-ket cseréljik ki

/FREQ-t fel
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DATA = K4 = K3 = 1
/IORG
/WR

' 1/F11,2 és 11/CH1,CE2,CH3
és CH4 A32 L @ //P3/
ha nem; ellendrizziik:
- 3/G2 I1C-%
~ G1l@ és F8 dekddolokat
- C2 és Hl regiszterek
be- és kimeneteit

- fbéliédzésokat

- hibés IC-ket cseréljik ki

d. membéria lapon talélhatd

membéridk kivalasztésa megfelell.
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8.2 2.memdéria lapon taldlhatd memdéridk kivélasztésénak

ellendrzése., Javitésa:

ADDRESS = 8g@2
DATA = K5 = &
/IORG

/WR

LSV

2/F4,1 és 8/D12,9
//VRAM/

ha nem ellendrizziik:

- 3/E8 IC-t%

-~ C2 térold be- és kimeneteit
- F8 dekddolot

- féliédzésokat

-~ a hibéas éramkérﬁket

cseréljik ki

DATA = K5 = 1
/IORQ
/WR
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11/CH1,CH2,CH3 és CH4
B34 és 1/F11,1 = @ //P2/
ha nem, ellendrizziik:

- 3/E8 IC-t%

- fb6liédzésokat

2.meméria lapon taldlhatd memdridk

kivélasztésa megfélelﬁ.
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8.3 3.membéria lapon talidlhatd memdridk kivélssztésinak

ellendrzése és javitésa:

1

ADDRESS = Cg@2

DATA = K6 = K7 = &
/ICRQ
/WR

/MREQ-t 1le

3/E8,6 % @ //CART/

ha nemsellendrizzik:

- E8 és G2 IC-ket

- G1g és F8 deko6doldkat
- C2 térolot

- félidzésokat

2 hibas IC-ket cseréljik ki

/MREQ-t fel

-

DATA = K6 = 1, K7 = @
/IORQ
/WR
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(— /MREG-t le

e

/88,8 + @ //ROM/

ha nem, ellenlrizazlik:

- E8, Gl2 IC-ket

- G1l¢ dekd6doldt

- C2 paging regisztert

- félidzésokat

/MRE.-t fel ﬁ:}
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I

DATA
/IORQ
/WR

it
]

K6 = @, K7

3/62,8 L @ //p3/

hiba esetén ellendrizziik:
- G2 IC-t

- G1Z dekdédoldt

C2 IC bte~ és kimeneteit

f6liszésokat

il
=

DaTA = K6
/I0ORQ
/WR

K7

i

/VREQ-t 1le
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i A

11/CH1,CH2,CHZ és CH4,B32 és
1gke,1 L g //EKR/

ha nem, ellendrizzik:

- 3/i4 IC-t

- G1lZ dekddolodt

- G2 IC be~ és kimeneteit
-~ félidzésokat

- szilkség esetén IC csere

FZ£DRESS = E@@2

D7,18 £ @

hiba esetén ellendrizzik:
1¢/E6 IC-t

-~ félidzésokat

- E6 IC-t cseréljiik ki

Z.memdéria lapon talédlhatd

memériék kivalasztésa nmegfeleld.
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9. Billentviizet Aramksreinek és FYAK lemezének ellie-

nérzése, ‘zvitésa:

Oszlop és sor hiba esetén a Z-8@ pult segitségével
ellen8rizziikk az E1,F1 4s Gl dramkdriket.
Billentyi hiba esetén induljunk el a folyamat 4bra

"B" pontjédbdl.

$3 - sorcim tdrold /F1/

58H - oszlopvezeték beolvasdsa /E1/

r,‘.,._._— L. —
| Sor kijelovlés ellenSrzése: ‘

ADDRESS = @¢@3

DATA = feltételezett hibéds
sor széma /K@f-KT7-en bedll./
/IORQ

/WR gombokat le
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|

G/fiutérolé.kimenetének

ellenSrzése

hiba esetén ellendrizziik:

- I/0 kivdlasztdst a II/7.
fejezet alapjén

- adatvonalaskat

-~ F1 IC csere
|

e e

6/G1 dekédold - ABCD
bemerietek &ltal meghatdro-
zott - egy kimenete = "d”,

a tobhbi nyitott kollektoros
dllapctban kell hogy legyen.
Ellenkezd esetben: ellend-

rizziik a félidzast

- G1 IC-t cseréljik ki

PRSI

G1,1-11 és CH9,1-1¢ pontjai
kozctt a félidzdsokat elle-
ndrizzik.

Billentyiizet NYAK lemez
csatlakozdéit ellenbrizziik.

Szilkség esetén javitsuk.
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E‘F B npH
A billentylizet hétesd riogzité '

csavarjainak eltdvolitdsa

utdn, a billentyiizet NYAK

leméze kiemelhetd.

h NYLE lemez félidzédsait
. ellenlrizzik, javitsuk.
Porecsettel a lemezt és a
gumi membrénokat, a WYLiK
lemez arenyvozott érint-

kezdit alkohollal tisztit-

suk neg.

Billentylizetet szereljik

ossze és ellenfrizzikk ujra.

[_Fszlop olvasds ellendrzése:

4DDRESS = (@58
/IORG $s
/RD lenyomott &llapotban

legyen.
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Billentyi ne legyven

lenvomott &llapotban!

DATA £ FF kell hogy
legyen.

Hiba esetén:

- ellend8rizzik félifzést

- E1 IC csere

L_f¢“ szintre.

A CH8,1-8 pontjaira
sorrendhren azdjunk """
szintet.

A DATA kijelzdn ellenl-
rizzik, hogv a-megfeleld

adat venal /RBDE-7/ keriilt-e

Hiba esetén, ellendrizziik:

- I/0 kivdlasztést a
I11/7.fejezet alapjén

- E1 IC bemeneteit

- E1 csere
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Billentylizet csatlakozéit

ellendrizzik.

Szilkség esetén javitsuk meg.
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10. F@-P3 és VIDEO membridk kérnyezetének ellendrzése,

Javitésa:

10.1 PZ,P1,P2 és P3 membridk kiszolgdld Aramkdrei:

- 1/D8/D9 ~ cim vilasztd multi plexerek

- El2, Fl2, D12, Gll - MUX,/C4S,/CAS 64 és
/RAS Jjelek e186411it6 éramkOrei.

- 4/C6 IC buszmeghajtd, a membéridk kimeneteit

kapuzza a CPU adat buszéra.

RAM cimzés idbdiacramia

AQ -15 _m.< >_
¢ _I“

BMREQ === | —————
RAS

(G11,4)

MU X

(E12,5) ,

(F123)

{T12.11)
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4z /RFSH jel feladata: - felfrissitd memdria cim
kiadésa esetén /CAS és /CASEH4 jelek kialakuldséanak
megakadélyozésa.

Az id8diagram alapjan a statikuspult segitségével
ellenlrizzik a kiszolgéld &remkordket.

A vizsgidlat eldtt a memdbria kivalasztést irjuk 4at.

/A P@ RAM @@PP-4s cimen érhetd el./

ADDRESS = @ggge
DATA = K4 = K6 = 1

/IORQ
A
| iDpRESS = ggR |
1= s

I

1/D12,12 £ "1

hiba esetén ellendrizzik:

membéria lapkivélasztést
a 1I/8 fejezet alapjén
I/0 kivalasztéist a I1/7

fejezet alapjan
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D8,4,7,9,12 £ mn
D9,4,7,9 % mim
ha nem’ellenbrizziik:
- a MUX jelet

~ D8/D9 bemeneteket

- fo6liédzast

|‘ e e T S S o |

ﬁAM IO—knéi_éilenérizzﬁk:
a DA@-DA6 bemeneteket

hiba esetén ellendrizziik

la f6lidzéast

1

/RAS, /CAS, /CASG4 = mnin

/RAM IC-knél/

ha nems;ellendrizziik:

~ az E12,Fl2 1C-ket

- f6lidzasokat

- cseréljik ki a hibés

dramkoroket
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[”}NREQ gombot nyomjuk le 'i]

/RAS, JCASG4 L ngn
/RAM IC-knél/

ha nemrellendrizzik:

- G11,E12,Fl2 IC-ket

-~ fo6liézésokat

~ cseréljlik ki a hibés

dramkoroket

e e e e — S,

ADDRESS = 4¢ 7F7

| /MREQ-t engedjlik fel
1/D9,12 és DA7 /RAM-oknal/ % 1|
ha nem»ellendrizzik: -
D%,13,14 bemeneteket

- fbliézésokat

- D9 IC csere
-

s B

/MREQ~t nyomjuk le
D9,12 és DA7 /RAM-oknal/ % ¢

hiba esetén ellendrizziik:
- D9,13,14 bemeneteket

- fb6lidzésokat

- D9 IC csere
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/Ca5 L "g" /RAM 10-knél/
ha nem,ellendrizziik:

- /Pl jelet

- Fl2,Dl2 IC-ket

- f6lidzésokat

- F12,D12 IC-ket cseréljik ki

e |

Hg"
D9,4,7,9 g

ha nem, ellenérizzik:

e~

- MUX jelet

~ D&/D9 bemeneteit

- f$lidzésokat

- DB/D9 IC~ket cseréljik ki

RAM IC-knél ellendrizziik a
DAG-DA6 bemeneteket:

hiba esetén a féliézést

-
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I
L

Ellenorlzzuk a
adat bemeneteit

szempont jabol

U [

k&M IC-k Dg-DY

szakadés

I

/RD gomb tartbésan legyen
aktiv gllapotban

66,‘1, 19 ?__ ngu

“hiba esetén ellendrizzik:

- DEl1 IC~t
-~ f6liézést

- DEl IC csere

—

/‘ -t és /MKER

—_——— e

—

t epgedauk fe;_J

E7leporlzzuk a

06 IC kozdtt a

S

RAP IC-k és a

follazasokat

A kiszolgdld dramkOorck tovabbi

- dinamikus viselkedés -

ellenlrzését a

segitségével végezzik

C.1l teszt

II-
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10.2 VIDEO RAM kiszolgidld AramkOrei:

- 8/G16/E13/F13/Gl7 - cimvilasztd multiplexerek
- 07 = té&rold és buszmeghajtd, a CPU &ltal a
VIDEO R4AM-DO1 kiolvasott adatot téarolja és

kapuzza az adatbuszra.

VIDEO RAM kiszolgdld dramkdreinek ellenbrzése és

javitasa a C.1 teszttel.

(&16/E13/F15/G17,1& pontokon

| ellendrizziik a DEB jelet

H: 2 jus/cm

hiba esetén ellendrizzik:

|

i -

’ /3,125/2 1Hz, Vi 1V/em
l

|

|

| - rendszer iddzitést a II/5

fejezet alapjén

| = f6lidzést

B R

Gl16/E13/F13/G17,2 pontokon

=

i
ellendrizziik a /VMUX jelet.

/3,125 MHz/ V: 1V/cm
H: 0,1 ,us/cm

hiba esetén ellendrizaziik:
- rendszer iddzitést a II/5

fejezet alapjén

~ f£6lisdzést
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I

Ellenorlazuk a Gl6/El§/Fl§/Gl7
IC~-k Mi@-11 és RAZ-1 bemeneteket

ha hiba van:
- ellendrizziik a f6liizést

szakadés és zérlat szempontjébdl

- 6845 CnTG dramkort cserelauk kl
—

e e e e e — m—

Ellendrizzik a GlG/ElB/Flg/Gl?
IC~-k 4@-413% beneneteit

ha hiba van:

- ellenorlzzuk a follazast

Bllenorlzzuk a G16,7, 9 E13%,7,9

""""‘_'7

F13,7,9 és G17,7 kimeneteket

hs hiba wvan:

'

- ccerelauk ki s hlbds &ranmkort

Fllendrizziik a RAM IC-k DAZ-DAG

cimbemeneteit,

hiba esetén a f6liédzésokat

|
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Ellendrizziik a /VRAS és /VCAS
jeleket: /RAM IC-knél/

V; 1V/cm

H: ¢,1 /us/cm

hiba esetén, ellendrizzik:
- rendszer iddzitést a II/5.

fejezet alapjsn

- £61iszést

f— e e

C.l tesztet inditsuk el
8/C7,1l-en impulzusokat

" kell kapnunk

B: 20 us/on

ha nem, ellendrizziik:
- /VRAM,/RD és
/BMRER Jeleket
- f6lidzast
- hibds IC-ket cseréljik ki
- Clock stretch éram.kiir‘c

-ellendrizzik a II/6

fejezet alapjén
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Ellendrizzik a RAM IC-k D@-D?7

adat bemeneteit szakadis szem-

pontj4ibol.

Ellendrizziik a RAM IC-k és a
C?7 IC kozott a f£6lidzést.

C7-IC-t cseréljik ki. 'f]
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11. Nvomtatd interface ellenérzése, javitdsa:

Jelalak

wr =l >

DSTRB

Jr'—\{

SB7

(10 '€317) ~{ | N d ’

1/0 cimek

#1 - adatregiszter /6/C3/

¢6 - adat érviényesitéds /6/B2/
/K7/ BDT

]

@ - aktiv

1 - inaktiv
59H - SB7 4llapot olvaséds

ha SB7 = 1 - a nyomtatd nyugtdzta az adat
vételét
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A 2-8¢ o=t a HBC-@1 célmiiszer 4 pbélusu dugdjé-
val cseréljiik fel.

L

6/C3 t4rold ellenlrzése:

ADDRESS = @¢g1
DATA = K@-K7 =1
/ICRQ és

/WR gombokat

nyomjuk neg

r— ey

B3
c3,2,5,6,9,12,15,16,19 =1

hiba esetén, ellenérizzik:
- I/0 kivélasztédst a I1I/7.

fejezet alapjén

adat bemeneteket

f51idzdst

C3% IC-%t cseréljik ki

DATA = K@-K7 = ¢
/IORQ

/WR
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¢3,2,5,6,9,12,15,16,19 % g

ha nem, ellendrizziik:

- adatbemeneteket

< f6lidzéast

~ C3-at cseréljik ki

C3 tarolé megfelellen

mikodik

6/B2 IC ellendrzése::

C3 taroldéba irjunk 41H-t ]

”A"

g ——————

ADDRESS = ¢gge
DATA = K7 = 1
/I0RG

/R
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/DSTRB I

ha nem, ellendrizziik:

- I/0 kivélasztdst a II/7
fejezet alapjén

- B2 benmeneteit

- félidzdsokat

B2 csere

T

18/33,17 bemeneten LOGIC

PEN-el mérjik.

DATA = K7 = ¢
/IORG
JWR

16/2%,17-en impulzust a
nyomtatén az "A" karakier
képét kell kapnunk. Ha nem:

- ellenérizzilk B2 bemeneteit

isnétlds az"A"ponttdl és
mérés a jelalak alapjdn

- félidzdsokat ellendrizziik

B2 IC-t cseréljiik ki

B2 lzemképes
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12. Megielenités ellendrzése és javitédsa a C.5 teszttel:

12.1 Rovid Osszefoglald a megielenitésrdl.

12.1.1 A CRrC 4ltal a vVIDEO RAM-bOl kiolvasott adat utja.

VIDEO RAM

- P/S konverzid

/Shift regiszterek/

16 szint

2 ﬁagy 4 szinii ' 9/B9-en keresztiil
paletta regisz- ‘kozvetlen

terek hatiroz- —[

ZAK mEg ‘ ‘ _J
L - -

Multipleger és
WSE regiszter /9/51;25,{J

Y-hasznoskép border /keret/
l-border regiszter /9/B1l1l/

RGB Jelek és
Y viléigossagjel

kombinéld aram-

korok
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12.1.2 Az lizemmbédok rdvid ismertetése:

L]

Két szini lizemmddnil a lehetséges 16 szin kozil

2 szint valaszthatunk. A valasztott 2 szin kédjat
a 6@H és 61H cimii paletta regiszterekbe irhatjuk.
A 8/C9 shift regiszter (D2 kimenete hatérozza meg,
hogy melyik regiszter véalasztoédjon ki. Igy egy
byte-on 8 raszterpontot tudunk meghatirozni két

kildnb6zd szinben.

&D2 Palettaregiszter
¢ g
1 1

Négy szinil lizezmdd esetében a lehetséges 16 szin
k¢ziil 4 gzint vAlaszthatunk. A védlasztott szinek
ké3jat a 6¢4H,61H,22H és 63H regiszterekbe irhatjuk
be. A 8/C9 - (D2 és 8/C8 - QD1 kimenetei hatiarozzik

mez, hogy melyik paletta regiszter vilasztdédjon ki.

QD2 QD1  Palettaregiszter

2 @ ]

R W

1 1
7/ 2
1 3
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Egy byte-on 4 raszter pontot tudunk definiilni.
Tehat 2 és 4 szini ilizemmdédnal a kivélasztott
palettaregiszterek 4 bites kimenetei hatérozzak

meg a raszterpontok szinét,

B8 kimenetei?

Bé,lﬁ - fényerd
,9 - piros /R/
»7 - z83d /G/
,6 - kék /B)

Tizenhat szini ﬁzémmédhél a B8 paletta regiszter-
torb le van tiltva. A 16 szin koziil barmelyiket
valszszthatjuk., A szint, a 8/C9-Q2D2-(B2 és 8/C8-
yD1-)Bl kimenetei k&zvetleniil B9-en keresztil édjék.

Igy egy byte-on 2 raszterpontot lehet definizlni.

A 3/E9 {izemmbéd regiszter tartalma hatérozza meg a
paletta regiszter valasztist /tiltist, a B9 engedé-
lyezést/ tiltést és a shift regiszterek léptetési

frekvencidit.
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VIDEO RAM egy byte-jénak felépitése kiilonbozd ilizem-

médok esetében.

Uzenmdd:

2e & 1 2 3 4 5 () 7
Q
D
2.

. [ela]2]s]ef[1]2]3]
W )
D D
2 1

w6, [e[afe[a]e]2]e]r]
Q Q Q ?
D B D B

2 2 1 1

#-7 - raszterpontok sorszima
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Uzemméd o/F7 /MHz/

E9, 16, 15

/szin/ 2Y 1Y
0 0 2 12,5 12,5
0 1 4 6,25 6,25
1 0 16 6,25 3,125
11 16 6,25 3,125
l..téblézat
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12.2 C.5 teszten beliil adhatd parancsok és a teszt beje-

lentkezése:
: gombok funkcid
ESC Visszatérés a monitorba
S Border szinek
K Két szinii lizemmdéd tesztje
N Négy szinl lizemmdéd tesztje
T Tizenhat szini lizemmdd tesztje
P PAL kédolé_beéllité csikok

Az S5,K és N gombck tartdésan lenyomott Allapotéban,

g a hasznos képfeliileten 1év38 vizszintes

a border 2
czikok véltcztatjsk szinliket folyamatosan fehirtdl
felzetdiz.

T gombra a 16 lehetséges szinben jelehnek meg viz-
szintes csikok a képernydn.

P.gomb lenyoméssra fligglleges beé1lité csikok Je-

lennek meg a TV képernydjén.

A parancsok végrehajtisédnak ellendrzését, a felso-

rolas sorrendjében kezdjik meg.
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A C.5 teszt a kdvetkezd &ramkdordket ellendrzi:

8/C8/C9 - Bhift regiszterek

9/B8 - 4 x 4 bites paletta regiszter

9/E9 - lzemmdéd regiszter

9/B11 - border regiszter

9/BlY - multiplexer és tarold

9/A5/A6 - RGB jelgket‘és Y viligosségjelet
kombindld Aramkordk

I/G8/F7 - P/S konverzid t0ltd és léptetd jelét

meghatérozd Eramkdrck
3/89,81,611,A4 és Cll IC-k

+ FAL kédold és UEF modulétor iramkdreit
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A C.5 teszt inditéasa utéan, a tévé képernydn fehér
keretben fekete kép jelenik meg.

Ha~ez nem kodvetkezik be:

Ellendrizzik:

- az antenna kébelt

- megfeleld csatornén van a tévé?

- préba az RGB bemeneten keresztil
Hibatlan esetben PALCODER és
modulator ellendrzés a II/16-17

fejezetek alapjan.

e

- ) S
4 CRTC.kdrnyezetét ellenlrizzik a

mellékletben talzlhatd diagramok

alapjsn. Hibasnak talslt IC-ket

cseréljiik ki. Ellendrizziik:

- CRTC I/0 kivilasztéaséat a I1/7
fejezet alapjan

- CRTC bemeneteit

- CRTC-t cseréljiik ki /6845/

LERV)

6/8B11,2,7,1%,15 1 /fehér szin/
Ha nem:
A billentylizeten az "S" gombot

nyomkod juk.
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A B1l,9-en impulzusokat,
a B11,2,7,14,15 lébakon
az MH kijelzdn lathatd
szinsorszamnak megfeleld
értékeket kell kapnunk.
Eltérd esetben ellend-
rizzik:
- Bll,l-en a /RESET jelet
- I/0 kivélasztist a I1/7
fejezet alapjén.
- Bll bemeneteit

- a féliézasokat

L— Bll-et cseréljik ki

@ /fekete szin/,

e

6/88,14,9,7,6

Ha nem:

- ellendrizziik 9/E9,16,15 ? 0]
Az "©" gomb lenyomott &llapo-
tiban a 9/E9,13-on impulzu-
sokat kell mérniink. Ellenkezd
esetben ellendrizzik az I/0
kivalasztast a II/? fejezet
alapjéan, E9 bemeneteit, f0lis-
zésokat, majd az éramkdrt cse-
ré1jiik ki.

- O/A4/A5 IC-ket ellendrizzik,

szilkség esetén cseréljliik ki
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Az "8" gomb lenyomott
4llapotéban a 9/B8,12
impulzusockat kell mérniink.
Egyébként ellendrizziik az

1/0 kivélasztast a II/7
fejezet alapjin, B8 bemeneteit
szakadas és zirlat szempont-

jébdl. Szilkség esetén B8-at

cseréljik ki.

9/Bl¢,i¢ie£ éllenérizzik a
WSE jelet. /CRTC kdrnyezete
diagramok alapjén/
9/81%,15,14,13,12 kimeneteken
a WSE jellel analdg jeleket
kell mérniink.

Hiba esetén ellendrizazik:

- a bemeneteket szakadés és

zirlat szempontjibol

- Bl@ IC-t cseréljik ki
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B1g,11 és A6,1l-en 12,5 MHz-et

kell kapnunk. Ellenkezd esetben:
- F7 IC-t ellendrizzik
- 6ragenerétort ellendrizziik

a I1/% alapjan

- fé6lidzésokat vizsgaljuk meg

F7? IC-t cseréljik ki

CH15,1,3,5 pontjain a kovetkezd

jelet kell kapnunk.

H: 2¢ /us/cm
V: g,5 V/cm e

ULt

g ———— e ——

R

Ellen8rizziik 9/A5/A6 IC-ket,

sziikség esetén cseréljliik ki.

R15-R2¢ ellenillésokat és a

féliazésokat ellendrizzik

szakad ss szempontjabol.
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12.3 A parancsok ismertetése:

"sﬂ: .

Az "S" gomb ismételt lenyomésival a border regiszter
tartalmét irjuk a4t a soron kdvetkezd szinre. A szin
sorszémat az MHya kbé6djat az ML kijelzdk mutatjak.

A mellékletben taldlhatd szinkéd téblazat alapjéan
ellendrizziik a megfeleld miikddést. Hiba esetén elle-
ndrizzik I/0 kivalasztést a 11/7 alapjén, Bll beme-
neteit és a foliszasokat. Sziikség esetén az IC-t

cseréljik ki.

A Bll IC kimenetei:

ABll;E -~ fényerd
,7 - piros /R/
,19- 2514 /G/
,15- kék /B/
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12.3.1 RGB jeleket és Y vildrzossicjelet kombinild &ramkordk

ellenOrzése:

Az "g* gomb_tébbszéri lenyomasaval az MH kijelzdn
7-et 4llitsunk be. /szilirke szin/

Az R,G,B kimeneten /CH15,1,3,5/ a kdvetkezd jelet
kell kapnunk.

H: 2¢ /us/cm
V: 4,5 V/cm

‘ I—U‘L MrI ){‘ 2,57 x "1
Ju UL

Hiba esetén ellendrizziik:

A5/A6 Arankordket

fb6lidzasokat

R15-2% ellenilléisokat szakadas szempontjéabdl

i

- a hibésnak talilt alkatrészeket cseréljik ki
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MK

A "K" gombra, a képernyd hasznos feliilete két viz-
szintes csikra oszlik. A csikok a szinskila elsd
két szinében vannak. /fehér-sarga/

A "K" gomb ismételt vagy tartés lényoméséra, & szin-
skéla kdvetkez8 kettd szinére valtanak 3t a csikok,
majd ismétlddnek. |

A szineket a mellékletben talélhatd szinkdd téblézat

alapjén ellendrizhet jlk.

Hiba esetén:

—— SS=s—

8/C9~yD2 kimenetén és

9/B8-RA bemenetén impul-

zusokat kell mérniink.

'Ha nem, ellenérizzik:

- shift regiszterek to81td
és léptetd drajeleit a
mellékletben talélhatd
diagram alapjéan

-~ szakadis és zérlat szem-
pontjébél az adat és jel-

vezetékeket

- C9 IC-t cseréljﬁk ki
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A "K" gomb tartdésan

lenyomott allapotaban

impulzusokat kell

._kapnunk 9/B8,12 pont-

jén, ha nem:

ellendrizzik 1/0
kivalasztéast a II/7
alapjén

f6lidzasokat ellend~
rizzik

AU/AS IC-k miikOdését
/szikség esetén csere/
B8,14,9,7,6 kimeneteket
ellendrizzik

B8-at cseréljik ki

A 12.5.E_pont alapjéan az

RGB jeleket és Y vilagos-

sagjelet kombin&ld aram-—

kGroket.
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llN" :

Az "N" gombra, a képernyd hasznos feliilete 4 viz-
szintes csikra oszlik. A négy csik a szinskéla
elsd 4 szinében van. Az "N" gomb ismételt vagy
tartds lenyoméSéra.a szinskéla kdvetkezd 4 szinére
valtanak &t a csikok, majd ismétlddnek. Ellendrzés

a mellékletben talilhatd szinkéd tabléazat alapjsn.

Hiba esetén:

(4fllen6rizzﬁk

9/E2,15,16 kimeneteket

[
&
F
| és F7 be-kimeneteit az
|

l.t3blézat alapjén

EQ I/0 kivalasztisat
I11/7. alapjén

bemeneteit

fé6liizasokat

EQ csere
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Az "N" gomb tartbsan

lenyomott &llapotiban

impulzusokat kell

kapnunk a 9/B8,12-n,

ha nem:

ellenfrizzik I/0

kivalasztast a I1/7

alapjan

félisdzisokat,

adat és cimvonalakat
ellendrizzik
B8,1¢,9,7,6 kimeneteket
ellendrizziik

B8-at cseréljik ki
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8/C9-QD2-QB1 kimeneteken

és 9/B8-RA-RB pontokon

impulzusokat kell kapnunk.

Ellenkezd esetben:

- ellendrizzlik shift re-
giszterek toltd és lép-
tetd jeleit a mellék-
letben tglélhaté diagram
alapjén

- szakadés és zéarlat szem-
pontjébél az adat és jel-

vezetékeket vizsgiljuk meg

—009-et cseréljik ki

A —_— — e )
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"T" -
-

»

‘A "T" gombra a képernyén‘16 vizszintes csik jelenik
meg. A 16 csik a lehetséges 16 szinben van. A szi-

neket a szinkéd tablizat alapjéan ellendrizzik.

Hiba esetén:

9/E9,15,16 kimeneteket
és F7 be-kimeneteit elle-

nérizziik az l.téblédzat

alapjén. ]

- ﬁ9 1/0 kivélasztasat a
11/7 fejezet alapjan
ellendrizzik

- az adat és Jjelvezetéke-

i ket szakadis és zé&rlat
szempont jibél vizsgil-
juk meg

- 9/E9-et cseréljik ki

- A4 IC miikBdését ellend-

rizzik
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8/C9-yD2-GB1,

8/085QD1-QBl kime-

- neteken impulzusokat

kell kapnunk, ha nem:

- ellendrizziik a shift
,reéiszterek t51t8 és
14ptetd jeleit a mel-
lékletben talédlhatd
diagram alapjan

- szakadés és zérlat
szempont jdbdl az adat
és jel vezetékeket
vizsgiljuk meg

- a 8/C9/C8-at cserél-

jik ki
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13. Programozhaté osztdé és hangkimenet

javitésa

A programozhaté osztd és a hangkimenet javita-
sakor mar feltételezzik a rendszer mikdodSképessé-
gét, tehdt a Teszt monitor 5-06s tesztjének segit-
ségével elvégezhetjik ezen aramkédri egység Beméré-
sét.

A teszt O6sszesen 5 modulbél épul fel, melynek fona-

matdbréjét a kdvetkezd abran lathatjuk:

———
S TART ‘
L____"_m_“___*ﬁg___[mdfﬁ — .}
1. modul

A C-dur skala hangjait szélaltatja

meg. A space megnyéméséra lép a
..hang eggysl tovébb.

Az ALT.gombbal mindenkor vissza-

térhetink a modul elejeére.

SP # 2~es modul

CTRL +=monitor

o
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2. modul
555 H értéket tdlt .a szamlaldk

bemeneteire.
SP =3-~as modul

CTRL -« monitor

3. modul

AAAH értéket t6lt a szadmldldk
bemenetéire.

SP a4-cs modul

ALT +2-es modul

CTRL =»monitor

4. modul

A hangot tiltja és a D/A ata-
lakitdét vezérli F - @ érték-
tartomédnyban.

SP-el lehet a kik{ildott értéket
l-el dekrementdlni! @ érték u-
tén SP-re az 5-8s modulra ugrk!
ALT #+modul eleje

CRTL += monitor
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5. modul

Eng. a SOUND IT kérést!

Torli é 4000H mem. rekeszt és
kijelzi azt az ML kijelzdn.

Az IT alprogram a 4000H mem. re=-
keszbe 55H tolt.

A féprogram kijelzi a mem. re-
kesz tartalmédt, ha az gg@g-tél
kiilonbozik.

Majd ismét torli a rekeszt!

Sp = zgyes modulra ugrik

CTRL = mnonitor

S — - —

13.1 D/A dtalakitd javitdsa

A C.5=-6s teszt'4-es moduljara kell lépni a space
folyamatos lenyomésaval. A 4-es modul a kijelzd
egység MH kijelzéjén megjelend O04-el jelentkezik
ki. Elsé lépésben az ML kijelzdn OF jelenik meg.
Ez azt jelenti, hogy a D/A stalakité bemenetére

a mikroprocesszor a B4-es élvezérelt D téroldn
keresztiil F értéket ad. Hogy ez valdéban eljut-e

a D/A &talakité bemenetére, azt leellenSrizhetjik
a B3-as poziciéju CMOS NOR kapuk 2, 3, 8 és l2-es

bemenetein+ Természetesen ezeken a pontokon az

IT-85



ML kijelzd alacsonyabb helyiértékén megjelend szam-
érték negéltja fog megjelenni. Ezt el kell mind a
16 fokozatban végezni. A space megnyomdsara a D/A

- dtlakité kimenetére keriild érték dekrementdlddik
l-el. Az ALT feliratu gomb aktivizdlasaval pedig
visszatérhetink badrmely &4llapotbél a modul elejé-~
re. Ha a B3-as IC bemenetein nem a véart értéket
kapjuk, akkor ellendrizzik le a B4-es tarold tép-
feszlltségét és az l-es térlé bemeneten a logikai
magas szint meglétét! Ha ezt rendben taléltuk,
akkor logikai szintjelzdvel 1lépjlink a B4-es IC

9-es 4rajel bemenetére. Majd mindéﬂ egyes space
lenyomadsakor a logikai szintjelzének egy-egy im=-
pulzus megjelenését kell jeleznie. Ha nem ezt ta-
pasztaljuk, akkor a tovébbi hibakeresést az I/0
cimdekdder beméresénél kell folytatni. Ha viszont

a /WR6 jelet rendben taldljuk akkor ki kell forrasz~-
tani a B4-es IC-t, de eldszdr ellehérizzuk le, hogy
impulzus adéval tudjuk-e vezérelni a B3~as IC 2,

3, 8 és l2-es bemeneteit. Ha nem akkorvcseréljﬁk

ki a B3~as IC~t. Mieldtt ratérnénk a SOUND kimenet
feszﬁltségmgrésére, nézzik meg, hogy a B3-as IC

l, 6, 8 és 13-as bemenetén meg van-e az alacsony
szint. Ha nincs akkor a Gl2-es 74LS08 tipusu IC
l-es 1l4ban ellenérizni kell az alacsony szintet .

Amennyiben ott magas szintet taldlunk, akkor
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vizsgédljuk meg kap-e tédpfesziltséget a Cd-es pozi=~
cidéban taldlhaté dramkdr. Ezutédn logikai szintjel-
z8vel lépjink a C4 ll-es labdra. Az ALT nyomégomb
folyamatos nyoméséfa kb. 1 mp.-kénf egy impulzus
fog ﬁegjelenni. Ha nem ezt tapasztaljuk, akkor a
javitédst az I/0 cimdekdder javitdsandl leirtak a-
lapjan kell folytatni. Amennyiben rendben taldljuk
a /WR5 jelek, ugy a C4-es IC-t el kell tdvolitani,
majd megrkell vizsgdlni a Gl2 l-es bemenetének.ve-
zérelhetdségét. Ha a B3 1, 6, B és 13-as laban
logikai alacsony szinteket mériink, ugy rérérhetﬁnk
a SourD kimenet feszﬁltségmérééére. A fesziltség-
mérével ellendrizzik a CHl4 5-8s pontjan az l-es
bemend digitédlis értékekhez tartozd kimeneti fe-
szﬁitségeket. Ezt a kovetkezd tablazat alapjén

tudjuk elvégezni:

Digitalis érték SOUND kimeneti fesziltség
e ertske Al6 csatl. ponton
1,0l
0,95
0,88
0,81
0,76
0,70
0,83
0,57
0,51
0,45
0,38
0,32
0,26
0,20
0,13
0,07

VN W_MUOONDODOP>PDOOM™
<L CEEECEELCE LKL
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Ha a téblé:zatban megadétt értéktél jelentds elté-
rést tapasiztalunk, akkor mieldtt az ellendllasokat
megmérnénk, ellendrizzik le, hogy a B3-as IC 3, 4,
lo és ll-es kimenetein az ML kijelzdn megjelend ér-
tékeket taldljuk-e? Ugyanis eléfordulhat, hogy a

B3-as IC hibésodott meg.

13.2 A programozhatd oszté javitésa

A Test monitor C.5-6s tesztjének 2-es, 3-as modul-
javal megvizsgalhatjuk a programozhatd oszfét,-
Mindenekelétt inditsuk el a C5-8s teszt 2-es modul-
jat majd nézzik meg, hogy meg kapja-e a 3,125 MHz-es
4rajelet a szénlanc (A2/2). Ha nem, akkor csak is
NYAK félia szakadds képzelhetd el, ugyanis ha a
rendszeridézitd G6 8-as 1labédn nincs meg a jel, akkor
a rendszer mikddésképtelen. A tovidbbiakban frekvencia
mérével vagy oszcilloszképpal ellendérizzik a Dlo
ll-es labin megjelend jelet. Ha az ML kijelzdn 55
érték van (2-es modul), akkor 71 Hz (T=14 msec),

ha AA érték van (3-as modul) akkor pedig 142 Hz

(T=7 msec) mérhetd. Egyik modulrdél a masikra a

space és az ALT gombok felvédltva tdrténd nyomko-
dasaval térhetink at. Amennyiben nem tapasztalunk
semilyen logikai szint valtozést a Dlo ll-es la-
ban, ugy nézzik meg kap-e 6rajelet a l4-es labon.

Ha igen, akkor ellendrizzik le a 74 LS93 (Dlo)
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téapfeszliltségét, majd a 2, 3-as bementen levd logi-
kai szinteket. Ha ott alacsony szinteket mérink,
ugy‘a javitast az I/0 cimdekdéder javitdsaval kell
folytatnunk, Amennyiben nem kap d6rajelet a ll-es
labon, ugy ellenérizzik az A2, B7 és B6 IC~-k 9-es
labait, hogy van-e rajtuk impulzus. Ha nincs akkor
vizsgédljuk meg az F6-os IC 8,9, lo NOR kapu miko=-
dését, szlikség esetén cseréljik ki azt..Ha mérink
valamilyen frekveﬁcia értéket a Dlo 1ll-es l&béan,
de az nem felel meg a vért frekvencia értéknek,
akkor vizsgaljuk meg az A2, B7 és B6 IC-ket a kév.
‘médon, Inditsuk el a C.5-0s teszt 2-gs moduljat

és az A2, B7 és B6-o0s IC-k pdrhuzamos bemeneteit
logikai szintjalzé;el'ellenérizzﬁk, ugy hogy a
SPACE és az ALTnyomégombot felvaltva nyomkodjuk.
Minek hatédsdra a szédmlédldék bemeneteire 555H és
AAAH értékek kerilnek. Azt, hogy éppen mi talal-
haté a bemeneteken az ML kijelzén lehet latni.

Ha valahol eltérést tapasztalunk, akkor eldszdr a
C4, C5 IC-k tapfesziltségeit, majd pedig az l-es
ldbakon a magas szint meglétét kell ellendrizni.
Amennyiben ezt rendben talaltuk, ugy a SPACE és
ALT gombok nyomkodédsdval egyidében logikai szint-
jelzdével figyeljik mindkét IC ll-es labat kiGlén-ki-
16n, hogy a gombok lenyomdsara jelennek-e meg im-
pulzosok. Ha nem , akkor az I/O cimdekéder javita

saval kell folytatni a munkat. Ellenkezd esetben
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forrasszuk ki a C4 vagy C5 IC-ket attél figgden,
hogy melyik IC bemeneténél tapasztaitunk eltérét.
Miel8tt azonban beforrasztanank az ujat vizsgal-
juk meg a kimenetekre csatlakozdé bemenetek vezé-
relhétéségét impulzusadéval. Amennyiben ezek utan
sem értink el megfeleld eredményt, ugy mérjik ki
az A2, B7 és B6 IC-ket. Ellenérizziik a szamléls
kimeneteit és érajel bemeneteit. Ebben az esetben -
gondolhatunk félia hibara is. Ha a Dlo ll-es la=-
ban a 2-es és 3-as TEST modul esetén is megfeleld
(71 Hz, 142 Hz) frekvencia értékeket mérink, akkor
esetleg végellendrzésként a C.5 teszt egyes modul-
jéval leellendrizhetjuk a C~dur skalahoz tartozé

frekvencia értékeket az alabbi tdblazat alapjan:

_Sorsz.  Hang.  Frekv.(Hz)
1 Cc - 261,46
2 D 293,70
'3 E 329,36
4 F 349,40
5 G 392,19.
6 A 439,89
7 H 494,46
8 c 523,63
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Egyik hangrél a masikra SPACE lenyomdsédval térhetink
at. Az ALT gomb lenyomdsédval visszatérhetiink eset-

leg az l-es modul elejére.

13.3 SOUND IT javitdsa

Az A2; B7 és B6 szamlédnc IT kérését a C.5-0s teszt
5-6s moduljaval végezhetjiuk el. A program a hang-
kimenetet maximdlis hangerdre 4allitja, a frekven-
ciat pedig 440 Hz-re. Majd engedélyezi a szamlanc
IT-jét, ezutdn tdrli a 4oooH~es meméria rekeszt,
majd folyamatosan vizsgdlja, hogy a memdria rekesz
tartalma megvaltozott-e? Ha igen, akkor az ML
kijelzdn kijelzi a rekesz tartalmdt. A 4o00H-es
mendria rekeszt az IT alprogram médositja, ezutén
megfeleld id8zitéssel a féprogram ismét tdrli a
meméria rekeszt. Igy az ML kijelzén a @@ és 55 ér~
tékek vdltogatjdk egymédst. Amennyiben nem ezt ta=-
pasztaljuk, akkor meg kell vizsgdlni ennek okat.
E1l8sz6r logikai szintjelzével nézzik meg a Gl2
l12-es bemenetén meg van-e a "H" szint, ha igen
akkor ellen&érizzik, hogy a 13-as bemenetén levé
jel tovabb jut-e a ll-es kimenetre? Ha nem, akkor
cseréljuk ki a Gl2-es IC-t, majd vizsgaljuk meg,
hogy az SDINT jel eljut-e a Gl15 ll-es érajel beme-~
netére, ill. az megmozgatja-e a mikroprocesszor

/INT bemenetét. Ha nem, akkor nézzik meg a G15 1l3-as
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laban taldlunk-e impulzusokat, ha nem akkor az I/0
cimdekéder bemérésével kell folytatnunk a munkéat.
Ezekutan logikai szintjelzdvel nézzik meg, hogy van-e
impulzus sorozat a Gl5 8, 9-es lébain, ha nincs
cseréljik ki a Gl5-6s IC;t, majd sorra kovessik nyo-
mon a Gl5 9-es labén levd jelet. A szbébajohetd IC-k -

az F1l2 és az E11.
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14. A kazettds magné interface

javitasa

A kazettds magndé csatold javitdsakor mar
feltételezzik a rendszer mukodését, igy a Teszt
monitor C.7 tesztjével‘elvégezhetjﬁk az aramkdr be-
mérését ill.javitdsadt. Elészdr tekintsik a8t a teszt-

program folyamatabrajat!

START . .]

1. modul
Visszahurkolt mérés!
-~ Beolvassa a magnd bemenetet!
- Megvadltoztatja a magnd kimenet
allapotat! |
- Beolvassa a magndé bemenetet é€s
ha az aldz8vel megegyezik hibat
jelez!

SP - 2-gs modul

CTRL - monitor

$

SS————
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2. modul

A bemeneten megjelnd jel kove=-
tése a kimenettel!

- Beolvassa a magné bemenetet és
ha ott valamilyen &llapot val-
tozadst észlel a kimeneten gene-
ral egy édllapot valtozast!

SPp »= lees modul

CTRL == monitor

—— E - et

S =y

3. modul
Magné inditas!
Sp - 4-esmodul

CTRL - monitor
1 e

4., modul

Magné megallitasa!
SP -+ l-es modul
‘ALT  3-as modul

CTRL =-»=monitor

L

———————

Tehat az l-es modul elinditésa utén a magnd kime-

netet és bemenetet zarjuk rovidre a CH 12 vagy
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CH13~as csatlkaozdkon. Ezt kdvetden ha a display
modul CN kijelz8jén E.7-es hibakdd jelenik meg,
akkor a magné interface mikdédése nem megfeleld.
Oszcilloszkdppal nézzlik meg a CH13 l-es pontjan
levé jelet és ha ott nem mérhetd ki a négyséég
jel, akkor lépjink ré az E7 lo-es ‘lébara.

Viszont ha ott megvan a vart négyszdg jel, akkor
az‘RQ-es ellendllés szakadt. Amennyiben a CHL3
l-es pontjdn kézel TTL szintl jelet mérink, az
R8~3s ellenallas szakadt meg. .

Most térjunk vissza arra az esetre amikor az £7
lo~2zs 1dban nem tapasztalunk szintvaltozést!

Ez esetben az £7 12-es labén logikai szintjelzével
ellenérizzik az impulzus sorozat meglétét és ha
az nincs, akkor az I/0 dekéder mérésével kell
folytatni a javitast. Ellenkez8 esetben cseréljtk
ki az E7-es &ramkért!

A tovabbiakban ha az l-es modul még mindig hibat
jelez, akkor vizsgaljuk meg a magné bemenet dram-
kéreit. E1lsé lépésben oszcilloszképpal nézzik meg,
hogy az E3-as IC l3-as bemenete pulzdl-e? Ha igen
akkor a mikroprocesszor adatbuszdra ez nem jut el,
tehat vizsgdljuk meg, hogy az E3 1, 19-es engedé-
lyez8 bemenetein megjelenik-e az I/0 dekdder ki=-

védlasztd jele. Amennyiben igen, ugy cseréljﬁk ki
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az E3 IC-t, ellenkezd esetben a késziilék kikapcsolt
dllapotéban mérjuk ki az A3-as miveletierdsité

kornyezetében talalhatdéd RC elemeket. Ezek utédn mar
csak az A3-as IC okozhatja a hibat, esetleg a NYAK

félia hibdja.

A magnéd tévVezérlé.éramkérvvizsgélatéhoz segitséget
nyujt a C.7 teszt 3,4-eé modulja. Miszerint a 3-as
modul a magndét elinditja az Al IC 3, 5 labain levé
"@" szinttel, a 4~es modul pedig megéllitja a 3, 5
kimeneteken megjelend nagyimpedancids allapottal.
A C.7-es teszt 3-as moduljdt a SPACE nyomkoddséa-
val érhetjik el, ill. a SPACE~vel léphetink tovabb
a 4-es modulig, majd a teszt elejére ugrathatunk.
A 4-es modulbdl a mérhetlség érdekében visszalép-
hetink a 3-as modulra az ALT gomb lenyomésaval.

Ha a 3, 4-es modul hatédséra nem megfeleld a CHI12
és CH13 csatlakozék 5-8s pontjain a jelszint val-
tozas, ugy nézzik meg az A1 IC 1, 2 ¢és 6, 7 be~
menetein a jeleket és ha ezek jok, akkor cserél-
jik ki az Al-es éramkért! Ellenkez8 esetben a

Bl IC cseréje szikséges.

Ezutan nézzik meg a Bl 1, 9-es bemenetein a jelek

védltozédsait, és ha nem megfeleld, ugy ellenérizzik
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le a /WR5 jelet, majd ha a hiba tovabbra is fennall

- cseréljik ki a C4-es IC-tl

IT--97




15. B&vitd interface-k javitdasa

»

Mindenekel8tt ellendrizni kell, hogy az E2 és
E3 IC-k 1,19 labain megjelenik-e az I/O cimdekdder
kivélaszté jele. Ezt a II/7. fejezetben leirtak
alapjén végezhetjik el.
A tovabbiakban meg kell gydz&dni a 10/RN2, 1O0/RN3
ellenallds lancok hibstlansagarél. Amennyiben lo-
gikai szintjélzﬁvel valamelyik labsan lebegd szin-
tet taldlunk, ugy cseréljik ki a kérdéses ellenal-
l4s lancot. Majd a statikus pultot csatlakoztassuk
a mikroprocesszor 40 labu f&glalatéba és az alsé
cimpoyte-on az éAH drtéket allitsuk be. Az /IORQ
és a /RD feliratu gombok folyamatos aktiv alla-
potban tartdsa mellett sorra vezéreljik a 1O/E2
IC bemeneteit logikéi alacsony szinttel, mikdzben
a pult adatkijelz8jén ellendrizzik a helyes mu-
kddést. Hiba esetén cssréljlk ki a 10/E2 IC-t.
Hasonléan végezziik el a~10/53 dramkdor bemdrését
azzal a kiilénbséggel, hogy az alsd cim byte-on
59H értéket kell bedllitani. Ugyelni kell azon-
ban arra, hogy a felsd 4 helyiértékid bit be van kot~
ve a rendszer aramkdreinek megfeleld pontjaira.
Igy pl. COLOUR jelvezet#k &llapotat a KILLER nyo-

mogombbal lehet megvéltoztatni.
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A tovébbiakban vizsgédljuk még meg a 1l0/F3 6-0s ki-
menetét, hogy az a bemeneti jelkombinacidk szerint

véltozik-e? Ha nem, cseréljik ki az IC-t!

10/E6 IC ellendrzése "Z-80 pulttal:

ADDRES3: -C0O02
DATA: K6=K7=1

/I0R0

/WR gombokat le, majd fel

—

— e

ADDRESS: CO0O03
DATA: K6=K7=0
/IORY

/iR

/MREQ-t le

— — ————

CH1,/33920

hibds esetben, ellendrizzik:

E6/12 kimenetet

tovéobi be~ és kimeneteket

félidzdsokat

E6 IC-t cseréljik ki

/MREQ~t engedjuk fel

Lo

SR S—
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DATA:K6=1
K7=0
/IORQ

/WR

/MREQ-t lenyomjuk

R

CH2/B3920

ha nem, ell.;:

- E6/1ll-et

- E6 tovabbi be- és kimeretei
- félidzdsokat

- E6=0t cseréljik ki

JMREG-t fel

R S e

DATA:K6=0
K7=1
/IORQ

J/WR

/MREQ=-t nycmjuk le

|
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CH3 /83920
ha nem ell.,:

E6/10~-et

- E6 kOrnyezetét

félidzdsokat

- E6 IC-t cseréljuk ki

/MREG~t fel
R

DATA:K6=K7=1 }

/IORQ

/WR

/MREC=t le

S L P — = R

CH4 /83920
hibés.esetben:

- E6/9 ell.

- £E6 kdérny. ell.

- félidzasokat

- EB cseré

N —

I —
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16. A PAL kédolé javitésa

HBP kartyan levd IC-k kapnak

tévfeszﬁltséget?

+

a P gombot nyomjuk meg!

dés esetgn 8 flgg. szinsdv jelenik

Inditsuk el a C.5 tesztet!
Az S gomb nyomkodédsaval az MH ki-

jelzdn oB8-at &llitsunk be, majd
Ennek hataséra kifogéstélan miko-

meg. ESC ~» monitor

EllenSrizzik az A2 IC bemnenetein ]
a jeleket a "PAL kédold ellsndrzé-
se” melléklet alapjan, valamint a
/CSYNC jelet!

Hiba esetén —= II/iZ. fejezet

-

A2 7-es labdn a referencia feszilt-

ség megvan? (7 V)

Ha nincs A2 cserel

e
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Ellend8rizzik a HSYNC jelet és a

B3/5,6,8,9 kimeneteket!

Ellendrizzik a melléklet alapjan

a BURST jel helyének meghatédrozé-~

—_— —_——————————e e — ——— e

sat!

e ———————— — S —

Hiba esetén vizsgdljuk meg a C3 kor-

nyezetét!

Cseréljiuk ki a C3 IC-t!

B .

Nézzik meg az A2 kimenetein az
R=-Y, B=Y és az Y jelet a melléklet
alapjan!

Eltérés esetén IC cserel

N

Ellendrizzik a CVID jelet!
Ha nem megf., ell. a 22-t és kér-
nyezetét!

Hibas elem esetén csere!

o
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A KILLER kapcsold kiengedett dlla-

potédban a CVID jelen megtaldlhaté-e
a szinsegédvivdg?
Ha igen és a szinek is megfeleldek

a TV késziiléken, akkor a PAL koddléd

mikédése megfeleld. 1]

Ha rem mérheté a CVID jelen a szin-
segédvivd akkor nézzik meg a 22/3 la-
bon. Amennyiben ott jelen van, ugy mér-

juk ki a C2-t és kdrnyezetét!

S S e ——— M—

S-S

RS-
Ha rnincs jelen akkor mérhetd-e a szin-

segédvivé az Al/3-as labéan! (lsd. mellék-
let) Ha mérhetd, vizsgdljuk meg a Q3
tranzisztort és kérnyezétét!

Mérjﬁk ki a 04 tranzisztort és kdérnyeze-

tét!

Cseréljiuk ki a hibads alkatrészeket!
TR —— S B

B2 IC kap tépfesziltséget?

e e————————

Ha igen, cseréljik ki a B2 IC-t!

prte————

v
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Ha az Al/l3-on nem mérhetd a szinse-

gédvivé, vagy mérhetd, de a szinek

nem megfeleldek, akkor ellendrizzik
a B2/1lo, 11, 12 és 1, 2, 3-as ana-

16g kapcsolékat!

Hiba esetén B2 csere!
e e —————————— e — i

g e e - ——— ——— ——————

Ellendrizzik az Al tapfesziiltsé-
gét és a 1l7-es labon az oszcillé-

tor kimenetét, hogy meg van-e a

l_i,433 MHz (T=225,7 ns).

e i e - o——
A e R e R e e e

Ha nincs oszcillator jel, akkor

vizsgaljuk meg 2z Al/1, 18, 17

labzira csatlakozé alkatrészeket

és a félidzast!

A kvarc jéségarédl cserével gybzddhe=-
_ignkimeg. - !
e e

Ellendrizzik az Al IC lébain az

atkotéseket!
| Cserelitk ki az AL IC-t! —
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Meg kel]l még vizsgélni a sorszinkronjel és a
szinsegédvivd egymashoz viszonyitott fézisat,
amit a "PAL koddélé beéllitdsa™ melléklet alap-
jan lehet ellendrizni a kdvetkezd médon.

Az oszcilloszkép CH1 csatorna szonddjédval a Cl/12
pontra léplnk, majd loo nsec/Div. iddalappal

+ inditdéélre kiszinkronozzuk az oszcilloszképot,
a CH2-es csatorna szonddjaval pedig a Cl/13 IC
labra kell légni. Ha a mellékletben megadott
diagran szerinti &bra el6dll, akkor a beadllitds
illetve a szinkronozds helyes. Amennyiben a CHZ
csatorra jelének felfutd éle nem a CH1 csatornan
megjelsrd impulzus kdzepére esik,ugy a Cl3 trim-
mer kondenzdtorral bedllithatjuk azt.(A bealli-
tédst hangold csavarhuzéval végezzik!) Azonban ha
azt tapasztaliuk, hogy a CH2 csatorna jele szaba-
don, a CHl csatorna jelét8l flggetlenil fut,
akkor meg kell vizsgélini a Cl NAND kapuk mikdds-
sét és a rédkapcsolddd slkatrészeket. A varicap
didda jésdgardl cserével gyézbdhetink meg!
Eldfordulhat a Bl, C2 IC-k és a Ql tranzisztor
illetve azok kérnyezetének meghibésodéasa is,

amit oszcilloszképos méréssel kdnnyen kimérhetink!
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17. UHF moduldtor javitasa

Ha a PAL kédolé kifogastalanul mikddik (lsd. 16.
fejezet) és nem taldljuk a képvivdt a TV készilék
folyamatos hangolédsdval, vagy torzulasokat tapasz-
talunk a képernyén ill. a hangon akkor eldszér meg
kell gy8z8dni a TV vev8készilék hibatlansagarél.
Amennyiben azt rendben talaltuk, akkor rétérhetink

az UHF moduldtor ellendrzésére.

Els3 lépésben tavolitsuk el a moduldtor burkolata-
rak fedelét és ellendrizzik, hogy a becsatiakozé
~vezetékek nem sériltek-e meg? Majd nézzik meg a

H3C kadrtyén helyet foglald Nl-es IC 8-as léban va-
lamint az L5, C21 kdzés pontjén a l2V-os tépfe=-
szlltséget és a 2-es labon levs referencia feszilt=-
sécet (7,5 V). Ezutdn ellendrizzik a C22-es konden=-
zdtort, hogy zarlatos-e, ha nen akkor vizsgdljuk

mec a racsatlakozé félidt az esstleges zérlatot szin-
tessik meg. Ezutédn cseréljik ki az Nl-es IC-t.
Kdvetkez8d lépésben forrasszuk le a HBC kdrtyara mend
CVID és a SOUND jelvezetékeket, Mikdddkéges modﬁlétor
esetén TV készlulék folyamatos hangolésdval rahangol-
hatunk a vivére, amit a képerny8 elsdtétedése jelez.
Ha ez nem kévetkezik be, akkor gy8zédjink meg az Nl-es
IC-re csatlakozd passziv alka;részek valamint é féli-

dzads hibZtlansagérél. Amennyiben mindent rendben
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talalunk, akkor cseréljik ki az inteérélt dramkort.
Miutan a TV készdléken megtalaltuk a vivit, forrasz=-
szuk vissza a CVID jel vezetéket és ha a képernydn
nem tdrténik védltozds akkor ellendrizzik az R1, R2,
Cl és a ll-es labra kapcsolédd alkatrészeket. Az
esetleges hibds elemeket cseréljik ki! Amennyiben

a hiba tovédbbra is fenndll cseréljik ki az Nl-es
IC-t.

A Pl-es potenciométerrel be kell &llitani a fehér
csucs érték erdsitést, ugy hogy a képernydn jé
mindségl képet kapjunk. Rossz bedllitéds esetdn a
képernyd alsé harmadédban egy s6tét siv jelenik meg,
esetleg @ teljes kép eltinhet.

A moduldtor vivd frekvencidjéat az L4-es tekerccsel

lehet beallitani.

17.1 Hangmodulator javitésa

AR —— —
Moduldtor hangbemenetin oszcile

loszképpal ell. a jel meglétét

a C.6~-0s5 teszt segitségével.

Hiba esetén lsd. II/13. fejezet

Y
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E1l. a HBC/Nl IC 8-as laban

és az Lé, C21 kozds pontjan
a +l2v-o0s tapfeszliltséget,
valamint a 2-es lédbon a re-
ferencia fesziltséget (7,5V).

Ha nincs ref. fesz. akkor IC

csere !

N

L3-as tekercs hangolédséval
prébéljuk beallitani a hang-
kiilonbségi frekvencidt, amit

a TV készilék hangszérdjaban

hallhaté hang jelez.

s et e 2, —— L

Megvizsgédlni a H3C/N1 IC 1, 2
és a 17, 1lB8-as lébaira csatla-

kozé passziv elzmeket.

Hiba esetén alkatrész csere! |

Alkatrész csere esetén az L3-as
tekerccsel a hangot maximumra

kell bedllitanil!
- ]
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Biztonsdgtechnikai eléirdsok

Az ellenérzési miveletek és esetleges javitasok soran

az alabbi biztonsagtechnikai utasitésokat kell figye=-

lembe

venni.

- V78U

VT3U 022

024

50 084

Biztonsagi utasitas villamosfitési
pakdval végzendd forrasztisi mivs-

letekhez.

' Biztonsdgi utasitds kéziszerszamokkal

torténd mivelstek végzéséhsz.
Biztonsagi utasitas villaos misze-
res mérésekhez, vizsgélatokhoz,
Biztonsagi utasitas szamitdgéprendsze~

rek mérbéhelyeihez,
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1./
2./
3./
4./
5./
6./
7-/
8./
9./
lo./
11./
12./
13./

4./
i5./
le./
17./

18./

- ree W Teew Mt MAD S gme T g s SR feod weme  mes

Tasztatura nyerskédok

Szin kéd tébléazat

Meméria térkeép

Nyomtatd kabel bekdtési lista

CRTC kdrnyezete T.

CRTC kérnyezete II.

Shift regiszterek toltd és léptetd jelei
E5 IC 1/0 cimdekdéder ellendrzése

B5 IC I/0 cimdekdéder ellendrzése

E4 IC I/0 cimdekdder ellendrzése

MFCK jel ellendérzése

Rendszerid6zitdé diagramm

Clock~stretch aramkdér ellenérzése EPROM szimuld-
torral

Clock-stretch ellendrzése statikus pulttal
BURST jel helyének meghatdrozasa

PAL kédold bedllitésa

PAL ko6dolé ellendrzése

C.4 teszt nyomtatdsi mintaja
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Nyomtatokébel hekotési lista

50 pdlusu 36 pbdlusu
csatlakozb csatlakozb
/TVC/ /WH2000/
Jel név Csa;éilgozo Tel iy an;gg:ozn
D7 Al NATABITY 9
Do A2 DATABITS 8
D5 —z;;— ) : _.OATABITS 7
D4 Al DATABITH 6
-‘DB A5 DATABITA3 5
D2 AB DATABITZ 4
D1 A7 SATABITL N 3
DO A8 DATABITO 2_ :
/DSTRB A23 . SDATASTROBE Z -
/ACK A25 /ACKNOWLEDGE 10
GND B1-B25 LOGIC GROUND 16-17
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£ 10/22 WR
E 5/15
E 5/14
E5/13
E 5/12
E 5/11
E 5/10
£5/9

E5/7

20 psec/cm

E5/14
B5/15
B5/i4
B5/13
85/12
B5/11
B85/10
B5/0

B5/7

E5 iC n/o cimdekoder eilendrzése

1

o

B5 IC 1/0 cimdekoder ellendrzése




10 sec/cm

E5/14 1

E4/12 1]

i
£4/11 e 17

E4 /10 1

E4/ 9 1

E4/ 4
U

TV 1

g4/ 6 ¥

ea/ 7
E4 |IC 1/0 cimdekoder ellenérzése
2usec/em
£5/14 ’
U U u u
MFCK F6/13 11 TL 1 L

MFCK jel ellendrzese
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