


TVC ASSEMBLER

gépl kodu assembler program

1. Bevezetés

A TVC ASSEMBLER gépi kédu kétmenetes assembler program,
amely hatékonyan tamogatja a ZB0 assembly nyelven yrandd
program szerkesztését és gépi kddra torténd forditdsat.
Kezdbk szdmdra tandcsos némi szakirodalom tanulményozésa
az assemblerprogram alkalmazdsa elott.

A TVC ASSEMBLER néhany eldnyos tulajdonsdga:

a TVC eredeti, teljes képerny6s editordt haszndlja a
forrdsprogram szerkesztésehez

a memoridban barhol futd program készitésére alkalmas
gyors

lehetdvé teszi makrdk kezelését

a tdargykdd részére automatikusan helyet biztosit

I

2. A program betdltése

A program a
LOAD"TVC-ASSEMBLER" vagy LOAD

paranccsal tolthetd be a memdridba. A betdltés végeztével a
program bejelentkezik, és a gép parancs modba keril, hogy a
forrdst betolthessik.

A forrds bevitele utan EXT1  parancs hatdsdra indul az
assemblerprogram és megjelenik a kepernydn a menii.

A betoltés alatt ne nyomjuk meg a CTRL+ESC billentyGt, mert
akkor a program betdltése megszakad.




3. A menii

Ebb61

vdlaszthatjuk ki a megfeleld billentyd (1-8)

megnyomdsdval a kivdnt funkcidgt.

Az aldbbiak koziil valaszthatunk:

 £5

INICIALIZALAS

Alapdllapotba allitja a TVC ASSEMBLER-t: a 1létrehozott
tdrgykdédot torli, de a forrdst nem. Ha mdr egy elézd
assembldlds kovetkeztében van targykdd a meméridban, és
nem alkalmazunk INICTALIZALASt, akkor a kovetkezd
assembldldskor keletkezg targykdédot az elézd utdn teszi.

. HIBAELLENORZES, ASSEMBLALAS

Itt kéri az assembl&aldsi Opcid megaddsdt. Ezutdn ellen-
6rzi a forréast anelkil, hogy térgykddot készitene. Hiba
eszlelése esetén hibajelzést ad, kilistdzza a forrédsnak
azt a sordt, amelyben a hib&t eszlelte, és a gép parancs
modba keriil, hogy a hiba Javithaté legyen.

Hibatlan forrds esetén kifrja a HIBATLAN szoveget,
helyet biztosit a tdrgykdd részére, és elvégzi az
assembldldast. A helybiztositidst és az assembldldst a
megadott opcié szerint végzi el.

. SZIMBOLUMTABLAZAT KIfRASA

Képernyére vagy nyomtatéra irja a f0 szimbdlumtdblazat
cimkéihez tartozo ertékeket decimdlisan es
hexadecimdlisan egyarant. Csak azokat a cimkéket
listdzza ki, amelyeknek az értéke nem nulla. A 1listdzés
CTRL+P-vel felfiiggeszthets.

. SZIMBOLUMTABLAZAT KIMENTESE (SAVE)

A £6 szimbdlumtdbldzatot kimenti.

. SZIMBOLUMTABLAZAT BETOLTESE (LOAD)

A kimentett f6 szimbdlumtdblizatot betolti.

. KILEPES FORRAS BEVITELEHEZ

A gép parancs médba keriil, informéciét kapunk a forrss
szerkesztését segitd rutinok hivésardl.



7. GEPI KOD KIMENTESE (SAVE)

Az el6allitott tdargykddot hdttértarra menti.

8. RENUMBER

A forréds dtsorszamozdsdra szolgdl.

A vdlasztott funkcidé végrehajtdsa utdn 4ltaldban a meniihoz
tér vissza, kivétel a 6-0s és hiba észlelése esetén a 2-es
funkcid. '

A 4-es, 5-0s és 7-es funkcid esetén a filenév 1legfeljebb
16 karakter hosszd lehet. Ha a megadott név éppen 16 karakter
hosszu, akkor a 16. karakter beaddsakor automatikusan
elkezdddik a vdlasztott mlvelet végrehajtdsa. Ha a név
rovidebb, a mdvelet a lezard RETURN-re kezdddik el. Ezeknél a
miveleteknél a CTRL+ESC megnyomdsa a menihoz valéd
visszatéreést eredményezi, mikozben az éppen végzett mlvelet
végrehajtasat megszakitja. A nevet figyelmesen gépeljuk be,
mert nem javithatd.

4 .Forrdsprogram szerkesztése

A forrds assembly nyelven 1irt szoveget és  kiilonbdzd
utasitdsokat tartalmazhat, ezeket az assembler értelmezi, és
segitségikkel el6dllitja a tdrgykoédot. A forrédsprogramot
parancs médban vihetjik be a memdéridba billentylzetrfl vagy
hdttértarrdl.

4.1. A forrds elhelyezkedése:
A forrast BASIC ! vagy REM sorok formdjdban kell elhelyezni.
Sorszamként a 2000-9999 tartomany alkalmazhatd.

4.2, Szerkesztést segitd rutinok:

A program két gépi kdédd rutint tartalmaz, amelyek a forrds
szerkesztéset segitik.



4.2.1. APPEND rutin:

Ha ezt a rutint az EXTO paranccsal beinditjuk, akkor a
memoriaban lévd forrds (BASIC program) vége utdni byte lesz a
gép szamdra a BASIC programteriilet kezdete. Ez teszi lehetdveé
tobb részbdl 4116 forrasszoveg egymds utan toltését a
memoridba hattértarrdl.

Ezt a rutint az EXTO0 parancs ismételt alkalmazdasaval
kapcsolhatjuk ki, ekkor visszadll a bekapcsolds  elotti
allapot. A rutin bekapcsolt allapotdban az EXT1 parancs,
(amely az assemblerprogramot inditja) hat&stalan. Ilyenkor
egy EXTO paranccsal kapcsoljuk ki a rutint.

A rutin pillanatnyi allapotdrél a LIST parancs
alkalmazdsdval gydzddhetiink meg, amely az érvényes BASIC
terileten 1évd programot listdzza ki.

4.2.2. RENUMBER:

Ez egy forrdsprogramot dtsorszamozd rutin. Hibdtlan forrés-
program esetén a forrdsprogram sorszdamai nem erdekesek, az
assembler hibdtlanul leforditja a forrdst gépi koddra. Ha
viszont a forrdsprogramban hiba van, a hibas sort képernydre
ir6 rutin csak akkor mkodik helyesen, ha a sorok
sorszamozdsa helyes. Ha billentylizetrdl visziink be egy
forrdst, akkor a gép editora gondoskodik arrél, hogy a sorok
a memoridban a sorszamozdas sorrendjében helyezkedjenek el. Ha
tobb forrdst vagy makrdkat toltiink be hattértarrél, a helyes
s0rszdmozasrol gondoskodnunk kell. Csak az ervényes BASIC
terlileten 1évg forrdst sorszamozza at.

A rutin kétféle médon hivhatd:

- menlbo6l

- parancs modbdl szerkesztés kozben.
1. Hivdsa meniibdl (8-as funkcid):

Sorban megkérdezi az 4tsorszamozés parameétereit. Ha az elsH
keérdésre csak a RETURN megnyomdsaval vdlaszolunk, akkor a
beépitett paraméterekkel végzi el a sorszémozdst (a3 2000-es,
vagy ha az nincs, akkor a kdvetkezd nagyobb sorszami sortgl
kezdve, 2000-es Gj kezddsorszammal, 10-es inkrementummal). Az
inkrementum megadhatd maximdlis értéke 255, minimdlis érteéke
1.

Olyan forrdsprogramot, amelyben az elsé &tsorszémozandg
Sor sorszdma 2000-nél kisebb, nem sorszdmoz &t.

Gondoskodik arrdl, hogy a maximdlis keletkezd S0rszam
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9999 alatti legyen. Ha ez nem teljesil, egyesével csokkenti
az inkrementumot addig, amig sikeril végrehajtania a helyes
dtsorszamozast. Ebben az esetben Jelzi, hogy inkrementumot
valtoztatott. A felst hatdrt a kovetkezoképpen vizsgalja: ha
az utolsd sor utdn még egy sor lenne, annak U] sorszama nem
haladhatna meg a 9999-et.

Amennyiben 1-re csokkentett inkrementummal sem tudja
elvégezni az §tszdmozast, hibajelzést ad, €és a megfeleld
paramétert ujra kéri.

2. Hivdsa parancs modbodl:

Az EXT5 parancs hatdsdra az dtsorszdmozds a  beépitett
paraméterekkel megtdrténik. Hibajelzést ilyenkor nem kapunk.

Forrdsprogramot a TVC ASSEMBLER betgltése nélkil 1is
szerkeszthetiink, hiszen az szabdlyos BASIC program. Célszer(
a sorszamozast 2000-161 kezdeni, és a veégen a szokdsos mddon
kimenteni (SAVE "név'").

Ha a forras kisebb kezddsorszémmal kezdédik, ezt a
kovetkezoképpen tudjuk dtsorszamozni:

a forrast kimentjik

- betdltjik a TVC ASSEMBLERt

- beirunk egy fiktiv sort: 2007 ¥ (vagy 2000! )
- beadjuk a kovetkez0 parancsot:

EXTO:LOAD"név",

és betdltjik az dtsorszédmozandod forrast.

- Az EXTO:EXTS paranccsal dtsorszémozzuk.

|

a fiktiv 2000-es sort torolhetjik.
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t.3. Néhdny egyszerd forrdasprogram-mivelet:

4.3.1. Forrdsprogram listdzdsa nyomtatdra:
- parancs madba kerulunk
- LIST

4.3,2. Forrdsprogram kimentése:
- parancs mdédba kerilink
- SAVE"név"

4.3.3. Forrasprogram betdltése

4.3.3.1. Memdridban 1évé forrds torlésével:
- parancs madba kerilink
- LOAD"név"

4,3.3.2, Osszef(izés meméridban 1évd forréassal:
- parancs modba kerulunk

- EXTO:LOAD"név"
- EXTO

4.3.3.3. Tobb részbdl 4116 forrds egymds utdn tdltése vagy
tobb makrd betoltése:

- parancs mddba keriilink
- Az el6z6 pontban leirt mlveleteket alkalmazzuk egymas
utan tobbszor, amig mindent be nem tcltottink:

EXTO:LOAD"progl"

EXTO:EXTO:LOAD"prog2"
EXTO:EXT0:LOAD"prog3"

EXTO
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4.4. A szerkesztés dltaldnos szempontjai:

Ha a meni l4thato a képernyOn és a 6-0os funkcidt vdlasztjuk
(KILEPES FORRAS BEVITELEHEZ), parancs médba kerilunk.

A  forrdsprogramot az elGzoekben  leirtak  szerint
tolthetjiik be hattértarrol.

Mint mar emlitettiik, a forrast BASIC ! vagy REM sorokba
kell beirni, a megjegyzesek kivételével kdtelezben
nagybetdvel irva. Ennek érdekében a betoltés utdn a gep
automatikusan CAPS LOCK mddba kerul.

A REM vagy ! utdn nem kitelezd szokozt tenni, de tetszés
szerint tehetd is. A cimke €s a mnemonik (utasitds neve)
kozott ugyanez a helyzet. A mnemonik és (ha van) @z operapdus
kizott legaldbb egy szdékozt kell hagyni, az operandusckat
sz6koz nélkil, folyamatosan gépeljik be. Ha jonak 1dtjuk, az
oditor tabuldtordval (CTRL+I) tabuldlhatunk is azokon a8
helyeken, ahol szokdz meg van engedve. A direktivek és
operandusuk kozott nem sziikséges szdkdz, de megengedett akar
tobb is.

Egy sorba tobb utasitas is kerllhet, ha azokat
: (pontosvesszd) karakterrel véalasztjuk el egymastol. Azt
figyelembe kell venni, hogy a TVC BASIC egy soranak hossza
max. 250 karakter. A ; kozvetlenil az utasitds, illetve (ha
van) az operandus utdn dllhat, vagy tetszOleges szdmd Sz0K0zZ
el6zheti meg. A sorban utolsdnak 4116 utasitds utan nem kell
pontosvesszdt irni! Szintaktikailag a megjegyzeésmez0 kezdetet
jelzd (csillag) karakter is utasitasnak szamit.

4.4.1. Forraskezdet és forrdsvég jelzese:

A forras kezdetét egy kilon REM vagy | sorban 1év6, a REM
vagy ! utdn kozvetlendl 4116 kerek nyité zéréjel Jelzi. A
végét egy ugyanigy elhelyezett kerek csuko Zaraiel.

Ezekben a sorokban ne szerepeljen mas utasitas.

A forraskezdet- és forrasvégjelzok az assembler szamara
jelzik a leforditandd forrds hatarait. Ha egy forrdsba tobb
jelzépart irunk, akkor csak az elsdt veszi figyelembe!

Makrd hivatkozds torténhet a forrasvégjelz6 utédnra 1s.
Pk

2000 !(
: itt van a forrdsszOveg
3000 !)

Csak a 2000 és 3000 sorok kgzotti forrdst forditja le,
akkor is, ha a 3000 sorszami sor utdn tovabbi forrdssorok
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vannak, kivétel a makrdédefinicid, amelynek  torzsét a
hivatkozds helyére forditja.

Ha a forrédskezdet vagy forrdsvégjelzit elfelejtettik
kitenni, a 'kezdd zdrdjelet nem taldlom', illetve a 'zdrd
zardjelet nem taldlom' hibajelzést kapjuk.

4.4.2. Megjegyzésmezl:

Ebbe helyezhetjik el megjegyzéseinket. A  megjegyzésnezd
kezdetét egy karakter  jelzi, amely szintaktikailag
utasitdsnak szdmit. Az assembler a »-tdl kezdve a sor
hatralevd részet nem veszi figyelembe, hanem a kdvetkezd
BASIC sorban folytatja a forditdst. Ezért a helyes mikodés
érdekében a megjegyzésmezd utdn mar ugyanabban a sorbam nem
allhat utasitds. A makrdk helyes mikodésének érdekében a

megjegyzeésmeztkben kerul jik 4 szogletes zardjelek
alkalmazdsat!
Pl.3

2050 ! Memdriaterilet vizsgdlata

2055 1

2060 ! LD  HL,20000; HL-ben a kezdficim

2070 ! LD  A,(HL) ; karakterkdd A-ba

4.4.3. Cimkék

A cimkék olyan szimbolikus nevek, amelyekhez egy-egy
szamérték van rendelve, és a cimke nevének leirésa
helyettesiti az dltala képviselt szdmérteket.

Egy cimke kétféle mddon kaphat értéket:

- cimkéhez értéket rendeld direktiva (=) segitségével,
vagy

- egy utasitds megjeldlésével, amikor is a cimke értéke a
megjelolt utasitds elsd byte-jdnak memdriabeli cime lesz
a futasi helyen.

Ha egy utasitdst egy cimkével kivdnunk megjeldlni, akkor
azt a megjeldlendd wutasitds mnemonikja elé irjuk
: (kettBspont) karakterrel kezdve a cimke nevét. Ha egy
utasitasban operandusként hivatkozunk egy cimkére, akkor nem
kell a : (kettGspont)! A kettdspontnak kozvetlenil a cimke
neve eld6tt kell dllnia. Pl.:
5000!:K114D53;:K130 DS 14 ;:K106'TVC';LD B,3;LD HL,K114;:G0

LD A,(K106);:K28 LD (HL),A;DINZ GO
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A f0 szimbdlumtdbldzatban 256  cimke hasznélata
megengedett. Ezek a KO0O-K255 jeld cimkék, A mdsodlagos
szimbdlumtdblézatbsl Gjabb 256 cimkét lehet haszndlni. Ezeket
G0-G255 jeldli. A két szimbélumtdbldzat cimkéit egyforman
haszndlhatjuk, azonban a masodlagos szimbdlumtdbldzat
cimkéinek értékei nem irathatdk ki assembldlds utan, nem
menthetdk ki hattértdrra, és a szimbdlumtédblézat torlése
opcid nem hat rajuk.

A cimkéket hatékonyan tudjuk haszndlni programunkban,
mert:

a f6 szimbslumtdblédzat elmenthetd ill. visszatolthetd

- van cimkét definidlé direktiva (=)

- az el6z6 forditds eredményeként keletkezett 0
szimbdlumtdbldzatot megérizhetjik a memdriaban, vagy
torolhetjik. A  mdsodlagos szimbdlumtabldzat nem
torldodik.

- a forrasban barhol, ahol adatot vagy cimet kell megadni
(i11. makré nevében), alkalmazhatunk cimkeét is. Kivétel
az IM és RST utasitds, valamint a bitmiiveleteknél a
bitsorszam megaddsa.

A két szimbdlumtdblazat cimkéi kozott az '=' direktiva
segitségével adhatok at a paraméterek.
Pl

K10=612
GO=K10
G2=K14- 1000+GO

A masodlagos szimbdlumtdblazat a memoridban a 12647
cimttl kezdve helyezkedik el, €s minden cimke értéke 2
byte-on van tdrolva. A GO cimke értéke a 12647-12648 cimen, a
Gl a 12649-12650 cimen, stb. taldlhatd.

Az assembler nem ellendrzi, hogy programoan defininidlt
cimkét hasznalunk-e, vagy nem kétszeresen definidltuk-e
valamelyiket. Ezt magunknak kell ellendriznink.  Torolt
szimbdlumtédblazat esetén a nem definidlt £6
szimbolumtdbldzatbeli cimkék értéke nulla. A gépi kddu
program belépési pontjait célszer(i egy-egy K Jjeld cimkével
megjelclni, igy a forditds utdn a szimbdlumtdbldzat
kilistézdsdval megkaphatjuk a belépési pontok cimeit.
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4.4.4, Szamok

Az assembler a szdmokat decimdlis szamként értelmezi, kiveve,
ha $ (dolldr) jellel eldjeloljik, amikor is hexadecimdlis
szémként kezeli. A szdmjegyeknek kizvetlenil az $ jel utédn
kell &llniuk.

Megkotések:

- a cimke nevében hexadecimdlis szdm nem alkalmazhatd
(pl. K$10 érvénytelen cimke).

- az RST utasitdsokban csak hexadecimdlis szam
alkalmazhaté, de $ el6jeldlés nélkil (pl.: RST 10

szabdlyos, RST $10 illegdlis). Az RST 08 és RST 00
utasitdasndl a vezet(G nulla kiirdsa kotelezo.

- az IM utasitdsban tilos a szdmot $ jellel eldjeldlni, és
vezetd nulldt—gem lehet alkalmazni! Ugyanez vonatkozik a
bitmiveleteknél a bitsorszam megaddsara is. (pl.:IM $1
illegdlis). Az egyedili helyes megadés:
IM 1;IM 2;IM 3;BIT 2,A;stb...

4.4.5, Utasitdsok, operandusok

Az assembler 4ltaldban a standard ZILOG mnemonikokat
haszndlja az utasitdsokban. Az ett0l vald eltéréseket itt
jelezzik, illetve az assembler néhdny tulajdonsdgdrdl 1is
szélunk.

- Az assembler az utasitdshoz tartozd operandusok (vagy ha
nincs operandus, akkor az utasitds neve) utdn kovetkez0
pontosvessz6ig vagy sorvégjelzd (FFH) karakterig minden
karaktert figyelmen kivil hagy. Ezért ha egy sorba tobb
utasitdst irunk, eés két utasitds kozll kihagyjuk a
pontosvessziét, akkor a mdsodikat ugy tekinti, mintha ott
sem volna! Emiatt a pontosvessz® haszndlatdra fokozottan
ugyeljunk! A sorban utolsdéként d116 wutasitas utdn nem
kell pontosvesszdt tenni.

- A standard EX AF,AF' helyett elfogadja az EX AF,AF
format is.

- AZ 0UT (port),A és 1IN A,(port) utasitdsokat =zdrgjel
nélkil kell hasznalni. P1l.: OUT 2,A;IN A,2

- Az RST és az IM utasitds esetén a 4.4.4. pontban leirtak
érvényesek, azzal a kiegésziteéssel, hogy a szdm helyett
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cimkék  sem dllhatnak. Ugyanez vonatkozik a
bitmdveletekben a bitsorszémra is.

A relatfv ugré utasitdsok esetén (a JR utasitdsok
valamint a DINZ) az eltoldsi byte értéke (displacement)
kétféleképpen adhatd meg:

1. Cimkével megjeloljik a cimet, ahova ugrani kell, és a
relativ uoré utasitdsban a cimke nevének leirgsaval
nivatkozunk rd. Pl.:

3000 1:K20 LD A,(HL)

3050 ! JR Z,K20

2. El6jelesen megadjuk, hogy hany byte-tal kivanunk
ugrani (a negativ elgjel a visszafelé ugrast jelenti).
Az ugrds szémitédsdnak kezdetét szokasos moédon, a relativ
ugré utasitds utdni utasitds elst byte-]a jelenti. Az
eltolds -128...+127 kozotti lehet, kilonben hibajelzest
kapunk. Az eldjelet mindenkeppen ki kell tenni. A
szamérték, mint minden mds esetben, lehet decimdlis,
hexadecimdlis szém vagy cimke. Nézzink néhdny helyes
megaddsi modot:

JR +10;JR -10;JR +$10;JIR ~$10:K12=105IR +K12:JR Z,-K12:D,
INZ -163DINZ -K12; stib.

Index regisztereket (IX vagy 1Y) alkalmazd utasitdsoknal
az eltoldsi érték az eldzd, 2. pont alapjdn, eldjelesen
adhaté meg.

Az elGz6ekben megadott tiltdsok kivételével cimkeket
tetsz6legesen lehet cimek, adatok, eltoldsok, portok
helyett alkalmazni. Cimkeék haszndlata makronevekben 1is
megengedett. Pl.: K100=2000;MK100 Itt MK100 wugyanaz,
mintha M2000-t irtunk volna.

- Adat, cim, port vagy eltoldsi értek esetén hibajelzést
kapunk, ha nem a megengedett intervallumba es@ érteket
akarunk alkalmazni. ('Numerikus érték az intervallumon
kivil'. El6jeles eltolds esetén lehet meg filtott
utasitds' hibajelzés is.)
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4.4.6. Direktivak

A direktivdk az assemblerprogram szdmara  jelentenek
utasitdst. Egy részik targykcédot is létrehoz.

4.4,6.1. Az = direktiva

Ez a szokdsos EQU direktiva helyett haszndlatos. Egy cimkéhez
lehet ennek segitségével értéket rendelni.

Formdja: cimke=0P1+0P2:0P3....... +0Pn,
ahol '0PL,0P2,0P5........ OPn lehet cimke, decimdlis szdm vagy
hexadecimdlis szdm. A '+' helyett '-' is dllhat.

PL.: K20=1000+$100-K11+K4-$20-200

Epnek haszndlatdndl a kovetkezore kell Ugyelni: a
miveleteket balrél Jjobbra haladva veégzi el. Ha barmely
részeredménynél alul- vagy tulcsordulds kidvetkezik be (0-ndl
kisebb vagy 65535-nél nagyobb részeredmény), akkor
hibajelzést kapunk. ElGsztr a jobb oldal kiszémitésdt végzi
el utdna torténik meg a cimkéhez torténd hozzdrendelés. Igy a
kdvetkez6 utasitds 4 K4 cimke értekét 2-vel
megniveli:  K4=K4+2.

Ebben a direktivéban a K-t és a G-t szdm nélkil is
elfogadja és KO-pak i1l. GO-nak értelmezi.

4.4.6.2. A < direktiva

Ez a szokdsos ORG direktiva helyett haszndlatos. Ebben a
leendd végrehajtdsi hely bettltési kezdbcimét adjuk meg az
assemblernek, vagyis azt a cimet, amelytdl kezdve a keletkezd
targykdédot be akarjuk tolteni, majd veégre akarjuk hajtani.

Formdja: £ cim , ahol a cim 1lehet cimke, decimdlis
szam vagy hexadecimdlis szdém.

Ez elvileg bdrhol elhelyezhetd a  forrdsprogramban,
azonban értelmesen csak dgy tudjuk haszndlni, ha csak egyszer
szerepel, és csak olyan utasitdsok eldzik meg, amelyek nem
hoznak  1létre targykddot ( példdul cimkedefinidlas,
makrddefinicié ). Ha elfelejtjik megadni, értéke egy eldz6
assembldlds sordn megadott, a memdridban maradt érték lesz.

4.4,.6.35, A DS direktiva

Formdja: DS xxx , ahol xxx lehet cimke, decimdlis vagy
hexadecimdlis szam.

Az assembler a DS operandusaként megadott szdmd byte-ot
atugrik forditds kozben.
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4.4.6.4. A DB és a OW direktiva
Formdja:

DB xxx
DW xxx

ahol az xxx cimke, decimdlis vagy hexadecimdlis szam lehet.

A DB direktiva az operandusaként megadott egybyte-os
értéeket beirja a forditdskor soron kovetkezé byte-ba. Az
operandusnak természetesen 0-255 kozdttinek kell lennie.

A DW direktive az operandusakédnt megadott értéket
kétbyte-os szdmnak tekinti, és a Z80 elvardsdnak megfeleld
sorrendben beirja a forditdskor soron kivetkezd két byte-ba
(elészor az LSB-t, utdna az MSB-t). Az operandusmak 0-65535
kdzeé kell esnie.

P1.: DW$1000 00-t és 10-et ir a két egymdst kovet6
byte-ba. ‘

4.4.6.5. A ' (aposztrdf) direktiva
Formdja: 'sziiveg' ( '=SHIFT+1)

A szoveg karakterkddjait egymds utdn elhelyezi a
memdriéba. Ez csak 8ndlld utasitdsként alkalmazhatd, egyéb
utasitds operandusaként nem (pl. helytelen: LD A,'C').

Megkotesek:

- A szoveg nem tartalmazhat " (=SHIFT+1) ill.
; (pontosvesszd) karaktert. Ez azonban azzal az elénnyel
jér, hogy ha elfelejtjik kitenni a lezdrd felsGvesszOt,
akkor a kovetkezd ; (pontosvessz8) vagy sorzard karakter
( FF) is lezdrja az utasitést.

- A szovegben csak 128-n3dl kisebb karakterkddd karakterek
irhatdk be, ugyanis a TVC a megjegyzéssorokban a 128
ill. ennél nagyobb kodd karakterek kddjdbdl 128-at

levon, és igy tarolja. fgy az ékezetes karakterekndl is
fellédp ez a probléma. Ekkor a karaktert a

'DB karakterkéd' médon kdzvetlenil kell megadni. Pl. a
BAJT szé megadésa:

:K10'B';DB128;'JT"' . A K10 cimke a "B" memériabeli cimét
tartalmazza, amelyet a BAJT  sz6  kiiratdsakor
felhaszndlhatunk. A cimke haszndlata természetesen nem
kotelezO.
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4.4.7. Makrokezelés

A TVC-ASSEMBLER program egy egyszer( makrokezelést 1s
lehetdvé tesz, amely nagymértékben segiti a  program
alkalmazhatésdgat.

A makrd egy olyan forrdsprogramresz, amelynek torzseben
szerepld utasitdsokat az assembler csak a rd vald hivatkozds
helyénél forditja be a tdrgyprogramba.

A makré neve egy M betd és egy kozvetlendl utdna 4&llo
szdm, amelyet decimdlis 1ill. hexadecimdlis szamként vagy
cimkeként adhatunk meg. A szédmnak a 0-65535 tartomdnyba kell
esnie, azaz a program 65536  kilonbozd  makrot  tud
megkilonboztetni. Ervényes makrénevek oz
M10000 ; M6BAAA ;MK10;MG100

A makrdknak a forrds kezdetét Jelzdé "(" utdn kell
elhelyezkednie, azonban lehet a forras végét jelzo ")" utédni
! vagy REM sorokban is, igy a forrdsprogram elkészilte utan
csak be kell tolteni a sziikséges makrokat, de nem szlikséges
azokat a forrasszoveg belsejébe szerkeszteni.

A makrdéra valo hivatkozashoz a forrdsprogramban
egyszeren leirjuk a cimke nevet, mint egy utasitast.

A makrédefinicid kezdetét egy C (szogletes nyitd zaréjel)
jelzi, amely utén a makro neve kovetkezik. A [ és a makro
neve kizott szokozok alkalmazdsa megengedett. Az Cés a makro
neve egyltt szintaktikai szempontbdl egy utasitdsnak szamit.

Sorrendben ezt koveti a makrd torzse, amely azokat az
utasitésokat tartalmazza, amelyeket a rd vald hivatkozas
helyére fordit az assembler.

A makrddefinicid végét egy (sziigletes csukd z4rsjel)
jelzi. Ez szintaktikal szempontbdl egy 0ndllo utasitads.

Nagyon vigydzzunk arra, hogy 4 makrodefinicid kezdetét és
végét jelzt jeleket mindig teqylik ki, ezek mindig pdarban
legyenek, mert ellenkezo esetben végzetes hibahoz vezethet,
ill. nem a szandeékunknak megfeleld targykod keletkezik.

A makré mikodésének lényege az, hogy a hivatkozds helyére
forditja a hivott makrd tdrzseben 1év0o utasitdssorozatot. Ha
a gyakran hasznalt szubrutinokat makroként definialjuk, €s
kiilon téroljuk hattértaron, akkor nem kell Oket mindig
begépelni, és megirni a forrdsprogramban, hanem csak a makro
nevét kell leirni és forditds elOtt a megfeleld makrokat
betclteni.

Ha nem tortént makréhivatkozds, akkor forditas kdzben a
makrddefinicidkat egyszerden atugorja.

Makrék nem d4gyazhatdk egymdsba, azaz makrddefinicid
belsejében a makrdhivatkozas tilos.

A szogletes zdréjeleket mas célra ne haszndljuk (pl.
megjegyzésekben se).
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Egy értelmetlen példdn bemutatjuk a makrék haszndlatanak

szintaktikdjat:
2000 !(
2010 !'< 8000

2020 !([MO;LD B,0;XOR A;]

2060 ! LD B,5;INC HL;(MIO;DEC DE;J;EX DE,HI
2070 !XOR A;M1000;LD D,A;LD B,6

2080 !INC HL;:K101M1000;M10;MO

2100 1)

3000 ! {M1000;LD A,(HL);OR A;RET Z;INC HL;)

Nézzilk roviden, mi torténik ennek forditdsa sordn. Az
elsd leforditott utasitds a 2060-as sorban 1évé LD B,5> lesz,
majd az INC HL. Az Ml0-es makré definiciéja kimarad, ,és
EX DE,HL kovetkezik, majd a XOR A. Ekkor kdvetkezik a
hivatkozds az M1000 makréra, igy ennek torzse itt forditddik
le, majd a kovetkezd utasitdssal (LD D,A) folytatddik a
forditas. A 2080-as sorban hivatkozds torténik egymds utén

mindhdrom makréra, igy azok torzsei a hivds helyére
beforditddnak.

A fenti példdban egy makré egy BASIC soron  belil
helyezkedik el, azonban erre semmilyen megkotés nincs.

5. A targykdd mentése és betoltése

5.1. GEPI KOD KIMENTESE (SAVE)

Ez a funkcid a meniib6l hivhatd. Az Osszes addig létrehozott
tdrgykédot elmenti a hattértdrra a megadott névvel, az
operdciés rendszer rutinjainak segitsegevel. Ha nincs
elmenthetd tdrgykdd, azt lzenettel jelzi.

5.2. Elmentett tdrgykdd futdsi helyre toltése

5.2.1. Helybiztositds, betoltes

Ez tobbféléképpen megvaldsithatd, most csak egy  nagyon
egyszer( megolddsdt irjuk le.

A gépi kédot 6639 futdsi hely bettltési kezdocimmel
készitjik el (forrasban < 6639), és a  targykddot
kimentjuk.
Hideg resetet hajtunk vegre.
Kiadjuk a kovetkezd hdrom parancsot:

LOMEM 6639+targykod hossza

POKE 5920,PEEK(5922)

POKE 5921,PEEK(5923)
Betoltjik a LOAD"név" paranccsal a kovetkez6 részben
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leirt betoltd programot, és ennek segitsegével betoltjluk az
elmentett targykddot. Kezddcimnek 6639-et adunk meg.

5.2.2. Betoltd program

Most egy egyszer( betgltd program leirdsa kovetkezik,
amelynek segitségével a kimentett tdrgykdéd bettlthetd. Az
operdciés rendszer rutinjait haszndlja az 1. sorszémi sorban

16v8 3 byte-nyi gépi kdd segitségével.

A betdltd program elkészitése:

A resetet kétszer megnyomjuk (hideg reset).

Beirjuk a kovetkezd BASIC sort:

11123

Begépel jik az aldbbi parancsot:

POKE 6643,247:POKE 6645,201

Ezut4n beirjuk a program tobbi részét:

10 A=PEEK(5922)+256 PEEK(5923)
20 INPUTPROMPT"KEZDOCIM: ":C
30 INPUTPROMPT"HOSSZ  : ":H
40 INPUTPROMPT"NEV . ":N$
50 POKE A+5,211

60 POKE 37,A+4-256 INT((A+4)/256)
70 POKE 38,INT((A+4)/256)

80 EXT 2,0,VARPTR(N$)+1

90 POKE A+5,210

100 EXT 2,0,C,H

110 CLOSE

120 END

- A kész programot kimentjik.
Haszndlatkor RUN paranccsal inditjuk. A  megadandd
"HOSSZ"-t az assembldlds  végén  kiirt "A program

jellemz6i'-b6l olvashatjuk ki. Ugyaninnen kaphatjuk meg a
'KEZDOCIM' —et is ("¢ direktivaban megadott érték).

6. Néhany sz0 a program haszndlatdrol

A forrasprogram szerkesztése vagy betoltése utdn  EXTL
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paranccsal indithatjuk a programot, és megjelenik a menid. Ha
nem Igy torténne, akkor az APPEND '"bekapcsolt'" 4llapotban
van. Ekkor ki kell adni egy EXTO parancsot, majd ismét egy
EXT1l-et.

Ha szikséges, INICIALIZALAS-t alkalmazunk (ilyenkor
minden eldz6leg készitett tdrgykdd torldodik!!).

Meghivjuk a HIBAELLENORZES, ASSEMBLALAS funkcidét, melynek
hatasdra megjelenik az assembldldsi opcidkat  tartalmazd
tabldzat. Két szempont figyelembevételével — vdlaszthatunk
opciot:

- @ szimbdlumtdbldzatot torolje-e vagy ne,

- készitsen-e tdrgykddot vagy ne.

Ha csak a RETURN-t nyomjuk meg, akkor a 0 opcidt vélasztjuk
(a szimbdlumtdbldzat torlédik, és térgykddot készit),-amely a
legtobb esetben megfeleld.

Ha a hibaellentrzés soran a program hibdt észlel, hibajelzést
kapunk, ill. kilistdzza a hibds forrdssort, és parancs mddba
keril. Hibatlan forras esetén a megadott opcié figyelembe-
veételével elveégzi az assembldldst, majd a képernyb6re irja a
keletkezett targykdd jellemzdit:

- a hosszat byte-okban,

- a futdsi bhely betcltési kezd6cimét, amely a
direktivaban megadott értek,

- ha keletkezett targykdd, annak elhelyezési kezdBcimét,
- a valasztott opcidét.

A kiirt jellemzbket célszerl feljegyezni.

Az assembler a helybiztositds el6tt ellendrzi, hogy a
targykod elhelyezéseéhez szikséges hely rendelkezésre 4&ll-e.
Ha nem, hibalizenetet kapunk ( NINCS ELEG HELY ), és nem végzi
el az assembldldst. Ilyenkor az segit, ha a forridst kétfelé
vessziik, €s a meméridban egyszerre csak az egyik fele van
benn. Ilyen tobb részbdl 4116 forrdst, amelyben az éppen
meméridban nem 1év6 forrdsrészben meghatdrozott cimkékre is
hivatkozunk, a kovetkezOképpen assembldlhatunk:

1. Betoltjik a forrdsprogram elsd részét, amelybe utolsé
utasitdsnak (a forrdsvégjelzd elé) beirunk egy mdshol nem
haszndlt cimkével megjelolt fiktiv utasitédst:

:K255 DSO
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A forrdst kimentjiik, és 3-as opcidval assemblalunk. Betoltjik
a kBvetkez6 részt, és az elején megadjuk a K255 direktivat.
Vigydzzunk, hogy csak ez az egy direktiva maradjon a
forrdsprogramban. Ha még van hatralévd betcltendd reésze a
forrdsprogramnak, akkor ennek a résznek a végére is teszink
az elfzBkben leirtak szerint egy fiktiv utasitdst:

:G100 DSO

A forrést kimentjik, és 3-as opcioval assembldlunk. A
fentieket egymds utdn minden részen megismetel juk.

2. Ujra sorban betgltink minden részt, és 2-es opcidval
assembldl juk részenkent.

3. A keletkezett tdrgykddot kimentjuk.

Az 1. pontban csak a teljes szimbdlumtdbldzatot
készitettik el, a masodikban ennek  felhaszndlasaval
elBdllitottuk a tdrgykddot.

A programmal  0000-FFFE  (0-65534) cimtartomdnyban
végrehajthatdé targykod készithetd. A program ellendrzi, hogy
ha a keletkezett targykdédot a memdriaban a direktivaban
megadott cimtdl kezdddden elhelyeznénk, akkor a targykod vege
tdlnydlna-e a megengedett felso cimhatdron. Ha igen, akkor
szintén a 'NINCS ELEG HELY' iizenetet kapjuk, €s a program nem
végzi el az assembldlast.

INICIALIZALAS utdn a tdrgykdd mindig a 13183 (dec) cimtdl
kezdddéen tdrolédik az assemblerprogram belsejében.

Célszer( az elkészitett forrésprogramot mindjart
kimentenl.

Az olyan szémértékeket (konstansokat), amelyekr6l ugy
gondol juk, hogy egy késBbbi forditds soran sziikség lehet a
médositasukra, a forrdsprogram elejen rendel jikk egy cimkeéhez,
ldssuk el a funkcidjdra vonatkozd megjegyzéssel, €s a forras
tobbi részében ezt a cimkét haszndljuk a szam helyett.

A program a betdltés utan négyszinl iizemmédba dllitja a
szamitégépet, ez azonban parancs izemmddbél a szokdsos BASIC
utasitdsok segitségeével megvéltoztathatd.

A program szinbedllitdst nem végez, a felhaszndld parancs
médbol bedllithatja a széméra legkedvezobb szinosszedllitast.
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Ha a forrasprogram valamely sordban elfelejtettik kitenni
a sorszam utdan a REM-et vagy a ! jelet, akkor assemblaldskor
a 'zdrd zardjelet nem taldlom' hibajelzést kapjuk akkor is,
ha valdjaban kitettik a forrdasvégjelzét. Ilyenkor meg kell
keresni a hibds sort, és ki kell Jjavitani. Kihaszndlhatjuk,
hogy a BASIC a legtdbb ! vagy REM nélkili forrdssort nem
érti, és igy a legtobb esetben egy RUN parancs kiaddsakor a
hibds sor egy hibaiizenet kiséretében megjelenik a képernydn.
Ha ez nem vezet eredményre, akkor a forrds képernydre
listdzdsdval (LIST parancs) keressiik meg a hibat.

A TVC-ASSEMBLER haszndlja az EXTO, EXT1, EXT4, EXTS5, EXTé6
utasitdsokat, ezért vigydzzunk, hogy az USRTAB ezeknek
megfeleld cimeinek tartalma ne valtozzék meg (pl. eqgy
figyelmetlenil kiadott POKE parancs hatdsdra).

Figyeljunk a kovetkezbre!

Ha nincs nyomtaté csatlakoztatva a szdmitdgéphez, ne akarjuk
a szimbdlumtdbldazatot printerre 1listdzni, mert végzetes
hibéhoz vezet! A szémitdégép ebbdl sz 4llapotbdl csek hideg
resettel hozhatdé ki, és a memdridbdél minden torlédik.

A program nem végez mindig mindenre kiterjedd
hibaellen6rzest, ezért figyelmesen banjunk vele.

7.A program lzenetei

HIBAELLENORZES, ASSEMBLALAS funkcid:

- Kezdd zaréjelet nem taldlom

- /4r6 zarojelet nem taldlom

- Tiltott cimke

- Tiltott utasitds

- Numerikus érték az intervallumon kivil
- Relativ ugréds az intervallumon kivilre
- Tiltott macronév

- Macrot nem taldlom

- Macrozdrdt nem taldlom

- Nincs elég hely

- Hibatlan

GEPI KODU KIMENTES (SAVE) funkcid:

- Nincs targykod
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RENUMBER funkcid:

Nem taldlom a kezddsort

Inkrementumot valtoztattam

Még 1 inkrementum esetén is 9999-nél nagyobb sorszam adodik
Az (j kezdb6sorszdm minimdlis értéke 2000

8. 780 utasitédsok

8 bites t61t6 utasitdsok:

LD r,r LD r,(ind+dis) LD A, (BC) LD (BC),A
LD r,(HL) LD (ind+dis),r LD A, (DE) LD (DE),A
LD (HL),T LD (ind+dis),n LD A,(nn) LD (nn),A
LD A,I LD A,R LD I,A LD R,A

LB z;n LD CHL) ;0

16 bites toltd utasitasok:

LB Ep gnn LD ind,nn LD rp,(nn) LD ind, (nn)
LD (nn),rp LD (nn),ind LD SP,HL LD SP,ind
PUSH rp PUSH ind PUSH AF POR Ip

POP ind POP AF

Cseréld utasitdsok:

EX (SP),HL EX AF,AF' vagy EX AF,AF
EX (SP),ind EX DE,HL
EXX

Blokkmozgatds és kereses:

LDI CPI LDIR CPIR
LDD CPD LDDR CPDR

8 bites aritmetikai és logikai utasitdsok:

ADD A,r ADD A, (HL) ADD A, (ind+dis) ADD A,n
ADC A,r ADC A, (HL) ADC A, (ind+dis) ADC A,n
SUB r SUB (HL) SUB (ind+dis) SUB n
SBC A,r SBC A, (HL) SBC A, (ind+dis) SBC A,n
AND T AND (HL) AND (ind+dis) AND n

XOR r XOR (HL) XOR (ind+dis) XOR n
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OR r OR (HL) OR (ind+dis) OR n
CP r CP (HL) CP (ind+dis) CP n
INC r INC (HL) INC (ind+dis)
DEC r DEC (HL) DEC (ind+dis)

16 bites aritmetikai utasitdsok:

ADD HL,rp ADC HL,rp ADD ind,BC ADD ind,DE
ADD ind,SP ADD IX,IX ADD IY,IY DEC rp

INC rp DEC ind INC ind SBC HL,rp
Bitmiveletek:

BiT b.r RES b,r = R

BIT b, (HL) RES b, (HL) SET b,(HL)

BIT b,(ind+dis) RES b,(ind+dis) SET b, (ind+dis)

Rotdald és shifteld utasitdsok:

RLC T RRC r RL r RR r

RLC (HL) RRC (HL) RL (HL) RR (HL)

RLC (ind+dis) RRC (ind+dis) RL (ind+dis) RR (ind+dis)
GlA T SRA r SRL r RLCA

SLA (HL) SRA (HL) SRL (HL) RRCA

SLA (ind+dis) SRA (ind+dis) SRL (ind+dis) RLA

RLD RRA RRD

Ugré utasitdsok:

JP £,nn CALL f,nn RET f JP nn

JR C,dis JR NC,dis JR NZ,dis JR Z,dis
JP (HL) DINZ dis JP (ind) JR dis
CALL nn RET RETI RETN

RST 00 RST 08 RST 10 RST 18
RST 20 RST 28 RST 30 RST 38

Input/output utasitdsok:

IN r,(C) IN A,port INI
INIR IND INDR
OuT (C),r OUT port,A OUTX

OTIR ouTD OTOR
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Egyéb utasitdsok:

DAA HALT CPL DI
IM O M1 M 2 EI
NEG CCF SCF NOP

A fenti tébldzatban a nagybetlivel irottakat illetve a
zardjeleket es a  vesszbket ugyanigy kell lefirni a
forrdsprogramban is. Ahol szdkoz szerepel, oda legaldbb egy
szOkozt kell.tenni. A kisbetlvel irottak kilonféle jeldlések,
amelyek helyére az aldbbiak szerint kell behelyettesiteni.

Az alkalmazott jelolések a kovetkezdk:

r :az A, B, C, D, E, H, L regiszterek egyike.

rp : a BC, DE, HL, SP regiszterpdarok egyike.

dis : egy egybyte-os eltoldsi  érték, amelynek  értéke
-128...+127.

n : egy egybyte-os (8 bites) érték.

nn : egy kétbyte-os (16 bites) érték vagy cim.

ind : IX vagy IY indexregiszter.

b : bitsorszém (0...7)

f :C, NC, Z, NZ, PE, PO, M, P feltételek egyike.

port: egy portcim (0...255)
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