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1. BEVEZETES

A griffmadar grafika lehetdvé teszi a felhaszndlé szdmdéra pontok, vonalak,
geometrikus alakzatok, kitoltott terlletek rajzoldsst egy 3-dimenzids térben,
Ez a grafika a BASIC rendszer eqy kiterjesztése, igy a felhaszndld sajat BASIC
programjaiban hasznélhatja — kombinélva az eredeti BASIC grafikus paran-
csaival is.

A griff egy kibernetikai lény, amelyik a 3-dimenzids térben &I”" és amelyet
kiilonbozd parancsokkal mozgathatunk. Ha a griffnek azt a parancsot adjuk,
hogy tegye le a ,toll”-at, akkor a térben nyomot is hagy, amely (n. vetités
Utjdn lesz leképezve a 3-dimenzids térbdl a 2-dimenzids képernydre.

A grafikai parancsokat beépitett flggvények alkalmazasdval adhatjuk ki, ahol
a figgvények elsé paramétere a parancs hivatkozisi szdma (cime), a masodik
pedig a parancs tényleges argumentuma lesz,

Pl. .
X=USR(6768,1}
X=USR(6771,100}

Jelentése: tollat emeld fel és menj elSre 100 egységet.

Szemléletesebb parancsokkal ugyanez a programrész:
(lasd késGbb a grafikai el6tétprogram)

PEN=6768:UP=1:FWARD=6771
X=USR(PEN, UPHUSR{FWARD,100)

(A fliggvények értékként — mint mellékhatés — &ltaldban az éppen
megvaltoztatott paraméterek el6zd ériékét adidk vissza.)

A program haszndlata eldet javasoljuk dttanulmanyozni a BASIC progra-
mozasi segédletben az USR (X, Y} flggvény leirdsat.



2. MOZGATAS A TERBEN

Képzeljlik el, hogy a térben mozgo griffmaddr végrehajtja a parancsainkat és
ennek megfelelSen replil, (tjdn nyomot hagyva valtoztatja helyét. Olyan
eqyszer(i parancsokat kdzlink, mint eldre, hatra, emelkedj, fordulj, billenj,
totlat fel. {A nyelvben a parancsok angol elnevezése szerepel.)

Figyeljik meg a griff mozgasat eldszor a slkban egyszerli parancsokat kiadva.

':.:--.__ _{:\;.:‘
a. griff alaphelyzetben b. X=USR{FWARD,100}
v
|
c. X=USR{TURN,90} d. X=USR{FWARD, 0]
1, dbra

A sikbeli mozgatidshoz hasontdan, a griffet a 3-dimenzigs térben is mozgat-
hatjuk:

— 1térbeli forgatdssal — pl. billenés, vagy

— térbeli eilmozduldssal — pl. emelkedés, elGremozdulds

Négyzet rajzoldsa a képernydre merdleges sikban:
a) billenéssel:
10 FOR I=1 T 4

Z0 X=USRE (FWARD, HOSSZ ) +USE (TILT, 20)
20 NEXT 1

o




b) térbeli {(irdnyvaltds nélkiiii} mozgéssal:

10 X=USR (FWARD, HOSZZ Y +USR (S INK, HOSSZ)
20 X=USk(BACK , HQESIY+USRILIFT , HOSET )

(FWARD—~elGre, BACK—hatra, SINK—s{utyedj, LIFT—emelkedj, TILT~bil-
lenj)

* Megjegyzés: A négyzet rajzold programok hivdsa elétt értéket kell adni a
HOSSZ paraméternek, pl.:
5 HOS5Z2=200

Ne feledkezziink meg az eldtét program meghivdsdrdl sem: GOSUB 9000

A griffmaddr olyan kuszornak tekinthetd, amely a térbeli heiyen kivill egy
térbeli iranyitdssal is rendelkezik, A térbeli irdnyitds kifejez egy (a griff
szérnyai dltal kifeszitett) sikot, valamint egy {a ttrzs 4ital meghatdrozott)
ranyt, Mésképpen kifejezve: a griffnek sajdt koordindta tengelye van,
amelynek X-tengelye a griff torzse, Y-tengelye a szdrnyak vonala, Z-tengelye
pedig a szarnyak sikjara meréleges.

lift {sink)

‘. fward (back}
. f

2' ébfa I'Sld “5|d}



A mozgatss kétféle drtelemben tértdnhet:

— abszoldt mozgatds, amikor egy adott térbeli helyzetet, ill. irdnyitdst
irunk eld, vagy

— relativ mozgatas, amikor egy adott helyzethez viszonyitva irjuk elé az
elmozdulast,

Relativ mozgatassal elérhetjilk azt, hogy egy alakzatot konnyedén transz-
formdthassunk, azaz elmozditsuk vagy forgassuk. Ehhez az sziikséges, hogy a
griffet egy tetszéleges kezdeti dllapotba hozzuk, majd relativ mozgésokkal
adjuk meg a targyat: & tovdbbi rajzolds sordn a kiindulé &llapot lesz a
viszonyitds, azaz egy Uj koordindta rendszer, amelyben az alakzatunkat latjuk.



FWARD

BACK

LIFT

SINK

LSID(E)

RSID(E)

RELATIV MOZGATO FUGGVENYEK

hivdsa: USR{6771,L)
Adott helyzetébdl L egységgel elére mozditja a griffet,

hivasa: USR(6774,L)
Adott helyzatdbd| L egységgel hatra mozditja a griffet.

hivdsa: USR({6783,L)
Adott hetyzetébdl L egységgel felemeli a griffet,

hivasa: USR (6786, L)
Adott helyzetéhd L egységgel lesilllyeszti a griffet.

hivdsa: USR(6777,L}
Adott helyzetébd| L egységgel balra mozditja a griffet.

hivdsa: USR{6780,L)
Adott helyzetébbl L egységgel jobbra mozditja a griffet.

A fenti elmozduldsok sordn a griff irdnyitdsa nem vdltozik.

TURN

TWIST

TILT

hivdsa: USR{6792,A)
Adott helyzetébdl balra forditja a griffet {Z. tengelye korill),
mikGzben a griff megmarad a sikjdban). A forgatés nagysdgét a
fokban megadott A paraméter értéke adja meg.

hivdsa: USR{6798,A)
Adott helyzetébdl tdrzse mentén elforditja a griffet az dramutsté
jardsa szerint (X-tengelye mentén) A fokkal.

hivdsa: USR{6795,A)
Adott helyzetébSl elSrebillenti a griffet (Y-tengelye mentén) A
fokkal.

A fenti elforduldsoknat a griff pozicibja nem valtozik,



Alakzatok mozgatdsa, forgatdsa a griff-grafika segitségével igen egyszerlen
megoldhatd. Hagyomanyos eszkOzokkel nehézség nélkil rajzolhatd egy
négyzet, amig annak élei pdrhuzamosak a koordindta tengelyekkel. Ha
azonban — ahogy dltalaban — ez nem 4ll fenn, akkor rogtén bonyoluittd valik
a rajzolds, sok szamitdsi mlvelet szlikséges. A griff-grafika hasznélatdnal
csupan a griff kezdeti helyzetét kell dbitanunk, — pl. elforgatni —és az utdna
kirajzolt dbra a megfeleid helyre & helyzetbe keril anélkil, hogy a
felhaszndlénak béarmit is foglalkoznia kellene a transzformacios szamitasok-
kal.

Péld4ul ey négyzet-rajzolds programja (szubrutin} sikbeli forgatassal:

100 REM #%% négyret rajzolis *#x
110 FOR I=1 TO 4

1220 X=USE(FRARD, HOSSZ ) +USE (TURN, 70)
130 NEXT 1

140 RETUREN

Rajzoljuk ezutdn a négyzetet a képernyGre X-irdnyba eltolva, majd elforgatva
ugy, hogy a négyzet élhosszusdga 100 legyen:

S GOSUR 9000: 0LS
10 X=USR(PEN, UP)+USR(FWARLL, 55 +USR (TURN, 435)

+UZRE CFEN, DOWN )
20 HOSSZ=100: GOSUE 10031 END

-------------
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Tobb tengely koruli forgatassal térbeli aiakzatot is rajzolhatunk. Ennek
legegyszeriibb példaya kocka megrajzolasa a négyzetrajz felhasznalasaval:

200 FREM #%¥%¥ kocka raizolisa *%#
210 FUR =1 1 4

270 BAsE 100

2320 X=LISE (FRARL, HUSSZ)y+USkR O LL |, %00
240 NEXT .

250 el LkEN

Megjegyzés: Ez a programrész is szubrutinként hasznadlhatd, A GOSUB hivés
eldtt drtéket kell adni a hossz paraméternek.

Relativ mozgatassal mdr egyszerl programmal is ldtvdpyos, jatékos geometriai
alakzatokat rajzolhatunk:

S GUSLIR Y0003 X=USR (RESET ) +USR (FUSX, 4000
+USK (POSY, 400) 1 05 SZ0G=1523

10 FOR I=200 TO 5 SFEF -5

20 X=USR{FWARD, 1) +USK (TURN, SZ0G)

20 NEXT I

40 END

$20Q=123

4. dbra
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POSX

POSY

POSZ

MOVX

MOVY

MOvVZ

MOVE

GPOSX

GPOSY

GPOSZ

NEM RELATIV MOZGATO FUGGVENYEK

hivdsa: USR{6720,X)
A griff X koordindta értékét X-re 4llitja

hivasa: USR{6723,Y}
A griff y koordindta éreékét Y-ra dllitja

hivdsa: USR(6726,2)
A griff z koordindta értékét Z-re 4llitja

hivdsa: USR{6738,X}
Bedllit eqy X-koordindta értéket, ahové a griff egy MOVE parancs
kiaddsa utan keriil, mik6zben vonalat is huz.

hivdsa: USR(6741,Y)
Bedllitia az Y-koordindta értéket a MOVE parancshoz {lisd
MOV X).

hivasa: USR{6744, 7)
Bedllitia a Z-koordindta értéket a MOVE parancshoz (lsd
MOV X).

hivdsa: USR {6789)
Adott helyzethél elmozditia a griffet a MOVX, MOVY, MOVZ
parancsokkal adott pontba, mikozben vanalat hiz.

hivasa: USR{6729)
A fuggvényérték megadja a griff X-koordinéta értékét.

hivdsa: USR(6732}
A fuggvényérték megadja a griff Y-koordinata értékét,

hivasa: USR {6735]
A flggvényérték megadja a griff Z-koordindta &rtékét.
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PEN

FiLL

VISI{BLE}
RESET

RESHD

DOT

LOGO
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3. TOVABBI GRAFIKAI FOGGVENYEK

hivésa: USR(6768,X)
A tollat X=0 értékénél leteszi, egyéb értéknél felemeli.

hivdsa: USR(6B01)
A toll szinére kiszinezi a zart gérbén bellli felUletet az aktualis
pontbd! kiindulva.

hivdsa: USR(6810)

hivasa: USR(6804}
A rendszer globalis vdltozdit alaphelyzetbe dllitja. Ezeket a
default értékeket ldasd kilan.

hivdsa: USR {6807}
A qriff irdnyitasat (HEADING)} alaphelyzetbe #litja (sikja a
képernydsik, irdny az X-tengely}

hivdsa: USR(6813)
Letesz egy pontot a griff aktudlis pozicidjaban.

hivasa: USR {6819)

Specidlis flggvény, a oriff grafika bejelentkezd fantdzia-jelét
rajzolia.



VISI(BLE)

A flggvény hivasa igaz (0} értéket ad, ha a griff hdta ldthatd, azaz sikjanak a
normélisa kifelé mutat, egyébként hamis (értéke —1}. Ez a fuggvény arra
alkalmas, hogy stklapokkal hatdrolt konvex testek esetében a nern lathatd
éleket eltlintesslik {azdltal, hogy a nem lathatd sikot nem rajzoljuk meg},

A kockarajzoldsndl a takart éleket eltiintetjitk dgy, hogy a hatdrold négyzetek
megrajzoldsd t tessziik feltételessé a lathatdsag alapjan. Vigydznunk kell arra is,
hogy most nem elég a hatdrol¢ éleket megrajzolni, hanem az dsszes hatdrold
sikot is sziikséges bejdrni, mintegy befedni a testet.

A mddosl/tott rajzoké program:

=

GOSLIB 2000: X=USR (RESE ') +LUISR (FOSX, 50)

+ISR(POSY, 100 s CLS: HOSS I=200: GOSUR200: END

100
105
110
1290
130
140
200
210
220
230
233
240
230
F00
210
320
330
340
350

FEM #%# négyzet lathatdsiggal **#*
IF USR(VISI)=—-1 THEN RETURN
FOR I=% TO 4

X=DSR (FWARD, HOSSZ ) +UUSRE (TURN, $0)
NEXT I

RETLREN

REM %x%x%¥ kocka 4 palastia %%¥
FOR J=1 TO 4

GOSUE 100

X=LISR (FPEN, UP) +LISE (FWARD  HOSSZ)
X=USRCTILT, 903 +USR (FPEN, DIDWN)
NEXT J

RETUREN
REM *%#% kacka takart élekkel *%%

GOSUE 200
X=LSR ( TWIST, 901 +USR(TURN, ~90)

ESLE L0
X=USRE{TURN, 20)+USR(TWIST, ~20)
RETLN

15



4. TERBEL| OBJEKTUMOK LEKEPEZESE A KEPERNYORE

A 3dimenziés objektumok a szidmitogép képernydjén kdzvetlenOl nem
lathatdk, ezért egy transzformdcidval, a vetitéssel nyerhetink 2-dimenzios,
sikbeli alakzatot, amely mdr a képernydn megjelenithetd, A griff grafika 2
kilonb&zd vetitést hasznal, amelyek kozott a felhaszndld vélaszthat:

— Parspektivikus {centratis) vetités, amely a valdsdg ilazigjat kelti,
— Parhuzamos ({linedris} vetités, amely a mérndki gyakorlatban jéi
hasznédlhatd {pl. axonometridk).

Az egyes vetitésekhez a felhaszndlé megadhatija a paramétereket; a perspek-
tivikus vetitéshez a nézépont koordinatdkat (Vx, Vy, Vz) ill. a parhuzamos
vetitéshez az axonometria paramétereket {ax, ay, az, bx, by, bz).

A parhuzamos {matemetikaileg linedris} vetités megadja a leképezést a térbefi
objektum pontjai és a képernydpontok kozott a kévetkezik szerint:

x"* 163B4d=ax+ X+ay*Y+az' 2
y' * 16384 =hx+ X+ bhy* Y+hz - 2

ahol ¥,y — képerny8 koordinatik
XY, 2 — 3dimenzids koordindtak
ax...bz — wetitési paraméterek.

A kovetkezS tdbldzat néhany — a mérndki gyakorlatban is — ismert
parhuzamos vetités {axonometria) paraméterét tartaimaz2a, (Az értékeket
16384-gyel meg kell szorozni.}

ax ay az bx by bz
eloinézet 1 0 0 0 1 0
feliinézet 1 0 0 0 0 1
oldal nézet 0 0 1 Q 1 0
front axon. 1 0 0.707 0 1 0.707
izometria 0.866 0 -D.866 0.5 1 0.5
X-axon. 0.866 0 —-0.5 0.5 1 0.433

16



A kocka képe kiillonbozd pédrhuzamos vetitésekkel:

Pt e
n ! T .-"T\..
: e [ \;1 .‘."_.- ' -‘..
: . o i At . i
1 5 ] ) Y I ﬂ. 3 4
i e ' b SN ! T
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[ ! ' G . ! T s Y
{ A—————y e | et L -
; - : ! S o
b R e bt
b s sl .
T 1o
- l.-
nézetek front axonometria izometria X-axonometria
5. dbra

A perspektivikus vetitésnédl a néz8pont X, Y koordindtéja sikbeli koordindtst
hatdroz meg a képernydn, mig Z értéke a fokusz {képernys el&tt pazitiv).
Kezdeti értékek Vx, Vy,Vz={512,480 2000)
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VETITEST LEfRO FUGGVENYEK
PROU hivasa: USR{6765, L)

L értékétdl fiiggden véltozik a vetités tipusa. Egyidejlleg egyféle wetités
alkalmazhaté, ezért pl. pdrhuzamos vetitésnél a perspektivikus vetités
paraméterei nem értelmezhetdk,

Fontos! A parhuzamos vetités elsé hdrom paramétere a memoridban azonos
terlleten van a nézdpont értékekkel, ezért ezeket a vetités véltdsakor Uj
érékre kell dllitani.

L jelentése: L = 0 — perspektivikus vetités
L = 1 — parhuzamos vetités

AX hivasa: USR{6747,AX)
A parhuzamos vetités AX paraméterét adjuk meg.
AY hivdsa: USR{6750,AY}

A pérhuzamaos vetités AY paraméterét adjuk meg.

AZ hivasa: USR{6753,AZ)
A parhuzamos vetités AZ paraméterét adjuk meg.

BX hivasa. USR(6756,B X)
A parhuzamos vetités BX paraméterét adjuk meg.

BY hivasa: USR(6759,BY)
A parhuzamos vetités BY paraméterét adjuk meg.

82 hivasa: USR{6762,B2)
A parhuzamos vetités BZ paraméterét adjuk meg.

VIEWX hivdsa: USR{6747,VX)
A perspektivikus vetités Vx paraméterét adjuk meg.

VIEWY hivdsa: USR{6750,VY)
A perspektivikus vetités Vy paraméterét adjuk meg.

VIEWZ hivasa: USR{6763,VZ)
A perspektivikus vetités Vz paraméterét adjuk meg,
18



5. A GRIFF GRAFIKA GLOBALIS VALTOZAI

véltozék abszolut ¢im kezdeti érték
posX 6822 0
posy 6824 0
NOsZ 6926 0
movx 6928 0
movy 6930 0
IMovz 6932 D
hdex 6934 16384
hdey 6936 Q
fdez 6838 0
hdfx 6940 0
hd fy 6942 16384
hdfz 6944 0
hdgx 6946 0
hdgy 6948 0
hdgz 6950 16384
ax{Vx} 6952 512
ay{Vy) 6954 480
az(Vz) 6956 2000
bx 6958 0
by 6960 0
bz 6962 0
proj 6964 0
pen 6965 0

(A valtoz6bnevek az értéket bed)litd/lekérdezd fuggvények nevének kisbetls
viltozata.)

Megjegyzés: A hdex .... hdgz véltozoék az (n. heading métrix (a griff
koordindta rendszerdt az abszolit koordindta rendszerre Jeképezd transzfor-
macids matrix) értékeit tartalmazza, Ezek egyértelmiien leirjdk a griff térbeli
irdnyitdsit. A kilénbdzd forgatdsok automatikusan allitjak ennek értékeit.
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6. EGYEB TUDNIVALOK A RAJZOLASHOZ.

A képernyd véges felbontdsa miatt a ferde egyenesek rajzoldsandl fellép az an,
(épesd hatds”. Ezért vonalas (nem kitdltdtt) rajzokndl — ha lehetséges a
szinek elhagydsa — haszndljunk nagy felbontast {GRAPHICS 2).

Masik jelenség a vonalrajzolésndl a , keret-hatas’’. Ha egy vonal a keretet
elérné, akkor az nem rajzolddik ki mindaddig, amig a vonal vissza nem tér a
képernyd terlletére. Ekkor a kilépd wvonal kezdete és a visszalépG vonal
végpontja lesz Gsszekdtve, ami torz rajzot eredményezhet. Ezért magunk
gondoskadjunk arrdl, hogy az egyenesek a rajzterlleten belil maradjanak.
Programunkban vigydzzunk arra is, hogy ne haszndljunk olyan neveket,
viltozokat, amelyek kezdete eqgybeesik barmely BASIC paranccsal. A késéibb
|&thatd elGtétprogramban is ezért nem hasznalhattunk FORWARD {el6re)
parancsot, hanem helyette a FWARD nevet alkalmazzuk.

7. APROGRAM BETOLTESE

A TV Computerhez adott leirasnak megfelelfen helyezzik Gzembe a TV
készuléket, a magndt, szamitdgépet.

Tegylk be a kazettdt a magndba, gépeljiink be "LOAD” és nyomjuk meg a
"RETURN’ gombot. A képernyén meg fog jelenni a ""Searching™, majd
néhdny masodperc miiva a ""Reading: GRAF" felirat. A program betdltése
20—30 madsodpercig tart. A betoltés végén a képernySn megjelenik egy
fantdziarajz és a “3—D graphics loaded” felirat. A betdltést kdvetden BASIC
kornyezetben dolgozhatunk ugy, hogy az alapkészlet mellett a griff grafika
parancsait is haszndlhatjuk.

20



8. GRAFIKAI ELOTETPROGRAM HASZNALATA

A kényelmesebh programozis érdekében érdemes haszndini a "gr-front-end”
(elGtét) programot is, amely azt biztositja, hogy a parancsok argumentuma
ként a nehezen megjegyezhetd cimek helyett a parancs szimbdlumat
hasznédljuk. Erre lathattunk példidt a bevezetGben. Az elftét program a
kazettdn a GRAF program utdn helyezkedik el, betcltése hasonld az
alapprograméhoz. A "LOAD" begépelése és "RETURN" lenyomdsa utdn
megjelenik a “'Searching”, majd ""Reading: GR-FRONT-END’’ felirat,

A programaokban Ogy haszndljuk az eldtétet, hogy betdltése utin irjuk meg a
programot, amelynek elsd utasitdsa gosub 9000 legyen. Ne hasznaljunk 8000
ill. ennél magasabb cimkét. Ezutdn kimentjik a programunkat, amely mér
tartalmazza az elététet, ezért a legkOzelebbi betdltésnél mér ne hivjuk be
kilon az elGtétet.

Az elGtétprogram:

YO00 TURN=&A79Z: TILT=&67%5
9010 TWIST=4722:PEN=A742
020 UP=1:D00WN=0O

POR0 FWARD=4A771: BAZK=5774
040 LEID=£777:RE1ID=4730
POTQ LIFT=4733: SINK=47324
GOLO POSX=57Z20: MOVX=£7 22
FA70 FPOSY=5S723:MOVY=46741
FOSO POSI=472&iMOVEI=6T744
POY0 MOVE=&73%:FILL=#43201
2100 VISI=aS810: OT=451 3

110 RESET=L£204: RESHD=£207
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4. BEMUTATO PROGRAM

A program kazettdn taldlhaté DEMQ nev( bemutaté program hat kidlonbozd
példa segitségével szemlélteti a griff-grafika képességeit:

POLYSPIRAL
INSPIRAL

KOCKAK
SIERPINSKY gérbe
KARFIFA (karfiolgorbe}
DUOPOLY

A griff-grafikaval vald ismerkedésné! a leirds Stnézése utdn javasoljuk a DEMO
program kiprobéldsdt, majd a funkcidk dsszevetését a lelrdshoz mellékelt
programlistdval. A listdbal 1athatjuk, hogy @ DEMO program is tartalmazza a
9000 sorszamidl az elGtét programot (lasd B. fejezet).

A DEMO program betdltése

A DEMO program a kazettdn a harmadik program (a GRAF és GR-FRONT-
END utan talalhatd). Betoitése elStt természetesen be kell tolteni a GRAF
programot (ldsd 7. fejezet).

Ezutin 4lljunk a8 kazettdin a DEMO program kezdete elé, adjuk ki a LOAD
vagy LOAD “DEMOQ'" parancsot é dllitsuk lejdtszdsra a magndt. A betoltés
utdn a program automatikusan eindul.

A DEMO program kezelése

A program kezelését két meni segiti. A f8meniiben vilaszthatunk a hat példa
kdzOl: a “szinek’ menil sor vélasztasdval 4ttérhetiink a szin valasztd meniibe;
a “'vége” sor vdlasztasdval befejezziik a DEMO program futtatasat,

A szin véalasztd meniiben beéllithatjuk a szdmunkra legkellemesebb szinekre a
héttér, el5tér, keret és a menil két szinét. A szinek bedllitasa utdn a "'vége™ sor
vilasztdsdval térhetlink vissza a fémenube,
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A fomeniben kivdlasztott példa programok roviden ismertetik 2 bemutatott
feladatot, funkcidt. Sok esetben mddunk van a feladatokat kipréb#lni
tobbféle praméterrel is.

A példa programok leglényegesebb sorai a képernyén is megdjelennek, Ezeket
érdemes részletesen tanuimanyozni.

A példa programok kezelése nagyon egyszeril, a képernydre kilrt utasitdsok
szerint torténik.
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