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MINDENEEKELOTT

A kovetkezd par(szaz) oldalon megprdébalom Onnel, kedves Olvasd,
megosztani azokat a régi élményeimet, amiket az elséd személyi
szamitdgép megismerésekor éltem at. Kezdve azzal, amikor gyerekes
ahitattal még csak racsodalkozni tudtam a burkolatdtdl megfosztott
gép elektronikus paneljére és eljutva addig, amig megfejtettem a
ROM-jédba irt programot. Az egymashoz kapcsolddd fizikai és logikai
szintek bejadrédsa kozben késdébbi vilagnézetemet 1is befolyasold
felismerésekre dobbentem ré&. Elészoér éltem &t komolyan, hogy
egyszerld épitdelemekbdl hogyan éplilhet fel egy magasabb rendd
mikodést megvaldsitd Osszetett rendszer.

Sokdig foglalkoztatott az az atmenet, amire akar a legegyszerlbb
példa, a feldllitott domindkbdl &lld6 kigydsor vilagit ra. Az
elbillenés szitudcidja és a gravitacids mezdé Osszekapcsolja ezeket,
s a sok kis domindé egy Uj rendszerben sajatos funkcidju mikodésbe
kezd.

Vagy masik példa: tobb ezer gyufaszal és némi ragasztd, meg sok-
sok emberi munka, miként alkot egyetlen monumentédlis palotat. A
ragasztd teszi? Vagy a tlzgyujtéshoz vald nagy halom gyufaszal?

Természetesen, mindezekben az ember a lényeg. Agyunk legmagasabb
rendd tevékenysége, amely képes elvonatkoztatni, tullépni azon, ami
van, elképzelni azt, ami lehet, s megalkotni azt, ami lesz!

Ez a gondolat éppen amiatt valhatott a viladgnézetemet
befolyasold tényezdvé, mert szinte mindeniitt taldlkozhatunk vele. S
feltétleniil azért, mert éppen a szamitdgép egyike azoknak a
példédknak, ahol ez a gondolat a legnagyszerlbben és tobbszdrdsen
megtestesiil. A rész és egész, az elem és rendszer kapcsolatanak
lenylgbzé példadit épp a mikroelektronika és a szamitédstechnika
szolgaltatija.

Am mindezekben az emberi elme a legcsoddlatosabb.

Az alkotéds csoddja persze eléggé mindennapi csoda. Mégis, talén
annak az elsé szamitdgépnek tudhatd be, hogy azdta mindenben keresnem
kell a benne &4télt csoddkat, s nem tudom eléggé értékelni azokat a
dolgokat, amelyekbdl az hiadnyzik.



Pedig sajnos -- a kedves olvasdé 1is tudja - hogy mennyi
logikatlansag, zavarossag van a kornyezetinkben, ahol az egyes
részletek nem Ugy kapcsolddnak egymashoz, ahogy kellene.

Egy szamitdgépben szigortak a feltételek. Sok lazasag nem
engedhetd meg, mert az egész eléggé bonyolult ahhoz, hogy a lazasagok
lehetetlenné tegyék a mikodést. Itt az alapelemek és a végsd funkcid
kozoétt igen nagy a logikai szintkilonbség, 1igy aztadn minden,
latszdlag aprd részletben tett engedmény magasabb szinten végzetes
lehet.

Eppen ez a kériilmény, valamint éppen ezeknek a logikai szinteknek
a felismerése, egymasra épllésiik meglidtidsa Jelenti a szamitdgép
tanulményozasanak nagyszerlségét. Azzal egylitt, hogy az embert
egyszersmind Jjelentds tanulsagok levonaséra készteti. A
szamitdgépben esetleg tobbszOrdsen adtélt csoda hatédssal lesz minden
tevékenységiinkre, vélemény nyilvanitdsunkra. Es ebben, emdgdétt mar
ott van a vilagnézet!

Ebben a kényvben egy kalandra hivom az Olvasdét. Végigjarjuk majd
azokat a szinteket, amelyek a szamitdgép mikddésében egymasra épltlve
a végsdként tapasztalhatd mikddést eredményezik. Egy-egy szinten
hosszasabban elidd&ziink, a szamitdgép belsd viladgadnak mas tajain
pedig megelégsziink egy tavlatibb panoréamaval.

Vannak persze, akik mdr jél ismerik ezt a viladgot. Akik nem a
megismerés izgalmaira, a megismerhetéség nagyszerlségére vagynak,
akiket mar csak specidlis részletek érdekelnek. Ha On ezek kozé
tartozik, természetesen lapozzon a megfeleléd helyre és kivansagom
az, hogy mieldébb kapjon valaszt az Ont érdekld kérdésre. Elnézését
kérem, ha egy-egy esetben ez kdzvetlenlil mégsem sikeriil. Ilyenkor
arra kérem, hogy a kozdlt részletekben 6ndlldan elmélylilve, jatsszon
el kicsit a biztosan addédd lehetdségekkel.

On nyilvan elddéntdtte mar, hogy igy vagy ugy velem tart, nyissuk
fel tehédt, képletesen szdlva, a TV-Computert és azutédn: indulés!

A kdnyv a 64k tipust, 1.2 BASIC verzidju géppel foglalkozik. Mas
vadltozatl szamitdgépekben (32k, 64k+, késébbi fejlesztésli BASIC)
ettdl kisebb-nagyobb eltérések lehetnek. Az ilyen gépek tulajdonosai
a konyv konkrét felhaszndlédsakor kelld oévatosséggal jarjanak el.



1. AZ ISMERKEDES ALAPSZINTJE:
AMIT A HARDVERROL TUDNI KELL

On nyilvanvaldan tudja, hogy nem valamiféle programozasi
alaptankdnyvet tart a kezében. Nem akarunk a fizikai mikodés aprd
részleteiben sem elmélyedni, igy tehdt az alapszint valami egészen
mast jelent.

A hardverrel foglalkozni sokféleképpen lehet, &am nekink,
felhaszndldéknak csak annyit kell rdéla tudni, ami a szamitdgép
mikodésének megértéséhez és haszndlatdhoz sziikséges.

Vizsgalddéasunk a hardverré8l szdl, de ezen a szinten teljesen
funkciondlis szemléletl. Megkérem Ont, kedves olvasd, hogy a
kovetkezdbkben szinte csak vazlatosan kozolt fizikai sajatossagokat,
az egyes hardver elemek tulajdonsagait, a TV-Computerben alkalmazott
konkrét megoldésokat, uUjra és alaposan gondolja &t, mert ezekre
késbbb sokszor hivatkozunk. Ebben semmi kiilénds nincs, hiszen végsd
soron az egész mikodés ezen a szinten realizadlddik. Késébb azonban,
mar nem szabad, hogy ezek a részletek kodssék le a figyelmiinket.

A szamitbdgéppel egyiitt vasarolt "kezelési Utmutatd" és a "BASIC
programozasi segédlet" mellett a TV-Computerrdl szdé6ld sorozatban
megjelent "Operdcids rendszer" ciml konyvbdl szerezhetiink részletes,
a késdébbiekben j61 hasznosithatd ismereteket.

1.1 A mikroprocesszor

A TV-Computer egy Z80-as tipusu mikroprocesszorral mikédik (CPU
= Central Processor Unit, kdzponti vezérld egység).

A szamitbdgép tobbi elemével vald kapcsolatat 13 vezérldjel, 16
bites cim- és 8 bites adatvezeték biztositja.

Az alkalmazott érajel-frekvencia 3.125 MHz.

A 16 Dbites cimzés 64 kbyte (65536 byte) memdéria kozvetlen
elérését teszi lehetdvé.

A szémitdodgép 6nalld funkcidju eszkdzeivel és a kulviladggal a CPU
un. portok segitségével tartja a kapcsolatot.



Ezek pontos ismerete a gép mikodésének megértéséhez
nélkilozhetetlen.

A Z 80-as CPU 18 db 8 bites és 4 db 16 bites regiszterrel
rendelkezik. Ezek a mikroprocesszor sajat, belsd taroldegységei.
Segitségiikkel oldja meg a CPU a memdéridban elhelyezett program,
valamint a sajat aritmetikai és logikai egysége kozotti
adatmozgatast, ezek tartalméval zajlanak a szamitasok, logikai és
egyéb miveletek.

A regiszterek felsorolédsat és a velik kapcsolatos néhdny fontos
tudnivaldt a Fliggelékben adjuk meg.

A CPU teljes utasitéskészletének ismertetésétdl ugyancsak
eltekintiink, wviszont a Figgelékben Osszefoglaljuk az utasitasok
leirdsédra haszndlt mnemonikokat (a mlUveletekre emlékeztetd rovid
szimbdélumokat) és azok jelentését.

1.2 A memébria

A Z 80-as CPU a 16 cimvezetékével 65536 cim kézul valaszthat.
Ennek megfelelden, f&leg a kordbban gyartott gépekben igen gyakori
volt az ennek pontosan megfeleld, 64 kbyte-os membdria. Egyszerd
lehetéség van persze arra, hogy a mikroprocesszor 64 kbyte-os
horizontjan sziikség szerint cseréljiilk magukat a memdéridkat.

Igy elvileg eqgy szamitdgépben akarmennyi tdroldelem
elhelyezhetd, csak arrdél kell gondoskodni, hogy a CPU mindig az
aktudlis tartalmt, 64 kbyte-nyi memdériarészt lassa. A kodzvetleniil
cimezhetd membériaszeletek cseréjét igen kifejezd szbéval,
membérialapozédsnak nevezziik.

Gyakori és a TV-Computerben is alkalmazott megoldas, hogy a
teljes memdéridt 16 kbyte-os szegmensekre, lapokra osztjak, igy a
membérialapozéds a CPU 64 kbyte-os cimtartomanyan beliil a 4 elérhetd
lap cseréjét jelenti.

Idézzik fel a konkrét lehetdségeket!

A TV-Computer 64k jell gépekben a CPU-val 128 kbyte membriédt
kezelhetiink, ami éppen duplédja a mikroprocesszor cimtartoményénak.

A cimek és adatok irdséndl ezutdn -- az egyszerlbb kezelhetdség
és a szamdbrazoléds szamitdgépben realizdlddd formdja miatt -- a 16-
0s széamrendszert hasznaljuk.

A CPU 64 kbyte-os cimtartoményat 4 db 16 kbyte-os lapra
osztjuk fel:

0. lap: 0000 - 3FFF cimek,
1. lap: 4000 - 7FFF cimek,
2. lap: 8000 - BFFF cimek,
3. lap: C000 - FFFF cimek.



A  TVC-be (TV-Computer-be) beépitett memdéridkat 1s ilyen
szegmensekre osztjuk és a kovetkezd megkiildnboztetd nevekkel 1latjuk
el:

SYS (SYSTEM ROM) : a rendszer ROM (csak olvashatd memdéria) £6
része.
EXT (extension, kiterjesztés, meghosszabbitédsi): ebben a 16

kbyte-os szegmensben a felsd 8 kbyte a rendszer ROM
kiegészitése, alsdé 8 kbyte-jadn pedig a kivalasztott
csatoldkartya IOMEM-jét lathatja a CPU.
VID a képmegjelenitésre haszndlt 16 kbyte-os RAM (irhatd,
olvashaté memdria) .
CART a szamitdbgép Dbal oldaldn kialakitott <csatlakozdba
dugaszolhatd 16 kbyte-os programmodul ROM vagy RAM.
U0...U3 4 db, tetszbleges tartalommal feltdlthetd, 16 kbyte
méretld RAM.
Egy adott pillanatban tehdt a mikroprocesszor 64 kbyte-os
cimtartomanyédba négyet helyezhetiink az aldbbi 16 kbyte-os szegmensek

kozul:
U0 Ul U2 U3 VID CART SYS EXT
A konkrét kiosztéast illetden sajnos csak korlatozott
lehet&ségeink vannak: az U0...U3 RAM-ok csak a sorszamukkal azonos

lapon lehetnek, a VID csak a 2. lapon, az EXT csak a 3. lapon, a
CART és a SYS pedig csak a 0. vagy a 3. lapon helyezhetd el.

A kivant lapozési konfiguracidé a 02-es port irdsaval &llithatd
be.

Az EXT szegmensben a rendszer ROM folytatdsat tartalmazd terilet
mellett, valamelyik csatoldkirtydn elhelyezett membridt éri el a
mikroprocesszor. Hogy a 4 koézil melyiket, azt a 03-as port b7-b6
bitjeinek irédsédval lehet kivédlasztani.

A TV-Computer portjainak funkcidé szerinti kiosztdsadt a konyv
Fliggelékében megtaladlja az Olvasd.

1.3 A képmegjelenité hardver

A tv kép megjelenitését egy specidlis integrdlt aramkdr, a 6845
tipust CRT kontroller (vezérld) végzi. Az aramkdr programozhatd, 18
belsé regisztere van, amelyekbe beirt adatokkal a képmegjelenités
jellemz6i tadg hatarok kozott valtoztathatdk.



A CRT kontroller egy regiszterét a 70H-s port 1irasaval
valaszthatjuk ki. Tartalmanak olvasasa, vagy 1iradsa pedig ezt
kévetden, a 71H-s porton bonyolithatd le.

A 2 és 4 szin( Uzemmddban a képernydén megjelend pontok szinét a
palettaregiszterek hatdrozzak meg. Ezek tartalmat a 60H...63H cimd
portok irdséaval allithatjuk be.

A képernyd keretszinét meghatarozdé Un. borderregiszter 1irasi
port cimes 00.

A képmegjelenités eszkdzeihez tartozik még a TVC hatoldalan
talalhatdé szinkapcsold, amelynek pillanatnyi &llapota az 59H-s port
olvasdsa utdn, a b6 biten érzékelhetd.

1.4 A billentydzet

A TV-Computer billentylizetének &sszes nyombgombja, a beépitett,
valamint a két kiilsé botkormany, egy 10x8-as madtrixba van szervezve.
Ez 10 sor- és 8 oszlopvezetéket jelent. Valamelyik gomb lenyomésa,
vagy egy botkormany mikodtetése a hozza tartozd sorvezetéket a neki
megfeleld oszlopvezetékkel koti Ossze.

A 10 sorvezeték egyikét a mikroprocesszor 03-as port alsd 4
bitjébe irt adattal vdlasztja ki és egyben logikai 0 &llapotba hozza.
Ezutdn a 8 oszlopvezeték &llapota egyszerre olvashatdé be az 58H-s
portrél. A Dbeolvasott adatbitek 0 wvagy 1 értékébdél pedig a
kivédlasztott sorhoz tartozdé 8 billentyldl lenyomott vagy felengedett
dllapotédra lehet egyértelmiien kovetkeztetni.

1.5 A magnetofon kezelése

A  TV-Computer és a magnetofonok kapcsolatat egyszerd,
kétdllapotu aramkordkkel (flip-flop) valdsitjuk meg.

Az egyik flip-flop a szamitbdgép magnetofon kimenetére
csatlakozva, felvétel esetén magas vagy alacsony szintl feszlltséget
ki1ld a magnetofon felé. Ellenkezdé &llapotba billentése az 50H-s port
irdsavail torténik.

Tehdt csak egyszerl feszliltségvaltidsrdél van szd, amelyet a port
aktivadlasa valt ki, a portra kiildott adat kozdmbds. Ezeket a
fesziiltségvaltozdsokat a ROM-ba irt program irdnyitja uUgy, hogy a
radhdruld, nem kis bonyolultsagu feladatnak megfeleljen.
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A memdbériatartalom szalagrdél wvald visszaolvasasa esetén a
magnetofonrél egymas utan érkezd fesziltségvaltozasokat hasonld
aramkér dolgozza fel, s a pillanatnyi Jjelszint most az 59H-s port
b5 bitjén jelenik meg. Ezutan mdr a ROM-ba irt program oldja meg a
magnetofonrdl jovét jelvaltasok értelmezését.

A megfeleld ROM-lista rész tanulmdnyozasanal kells
részletességgel megvizsgaljuk majd e rendkivil szellemes és sok
szempontbdl tanulsdgos mechanizmust.

A TV-Computer két magnetofon tavszabalyozasat is megoldja ugy,
hogy a 05H-s port b6-b7. bitjére kilddétt adat motorvezérld jeleket
juttat a két magnetofoncsatlakozdé felé: minden adatmozgatas eldtt
elinditja, a végén ledllitja a motorokat.

1.6 A nyomtatd vezérlése

A kiirandd karakter kdédjadt a 0lH-s port irédsaval kiildhetjik a
CENTRONICS tipusu csatlakozd adatvonalaira.

Az adatérvényesitd STROBE Jjelet a O6H-s port b6 bitjébe 0, majd
1 irdséval lehet eléadllitani, a nyomtatdé 0 szintd ACK (nyugtazod)
jelét pedig az 59H-s port b7 bitjén olvashatjuk be. A két vezérldéjel
k6lcsonosen alaphelyzetbe adllitja egymést, igy az adatatvitel soréan
tobbszords vagy téves vezérlési helyzet nem allhat eld.

1.7 A soros vonali hardver

A TV-Computer soros vonaldnak lelke egy 8251A tipust USART
(Universal Synchronous-Asynchronous Receiver-Transmitter, &ltalénos
szinkron-aszinkron iizemmdédid addé-vevd) integralt aramkor.

Az USART a CPU oldalardél parancskikiildés vagy &llapotolvasés
esetén a 11H, 21H, 31H és 41H portcimeken, mig adatkiktldés vagy
beolvaséds esetén a 10H, 20H, 30H és 40H cimeken érhetd el aszerint,
hogy a soros vonali kértya a 0...3. csatlakozdék koziil melyikbe van
dugva.

Az USART programozasaval és a soros vonal mlkodésével
kapcsolatos részletekrdl az Olvasdé bévebb informacidkat taldl az
"Operacids rendszer" c. kézikdnyvben.
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1.8 A hanggenerator

A hanggenerator lényegil része egy 12 bites programozhatd osztd,
amelynek Dbemenetét 3.125 MHz-es odérajel hajtja meg. A mindenkori
osztdsarany hatarozza meg a kilépdé jel frekvencidjat. A felsd 4 bit
a 05-0s port b3...b0 bitjeibe, az alsd 8 bit pedig a 04-es portra
irva allithatdé be. A kikiuldétt 12 bites adat megfelel a BASIC-bd1
ismert PITCH értéknek (PITCH = osztésaréany, de pl. hangmagassag is).
Ezt a szimbdlumot haszndlva, a 12 bites osztd kimenetén megjelend
jel frekvencidja: 3125/ (4096-PITCH) kHz (decimalis értékek).

Ezt a jelet eldészor felezve kapjuk a soros vonalhoz hasznalt
drajelet: 1562500/ (4096-PITCH) Hz.

Tényleges hangképzés, valamint megszakitaskérés céljaira ezt a
jelet még egy 8-as osztdéra vezetjiuk, igy itt mér 195312.5/(4096-
PITCH) a kilépd jelek frekvencidja. A kiildnbséggel vald osztas azt
eredményezi, hogy a beirt PITCH értékkel képezett hang frekvenciidja
nem linedris: kis értékekkel (mély hangok) egészen finom szabalyozas
érhetd el, ugyanakkor a magas hangok tartomanya (nagy PITCH értékek)
eléggé durvan szabdlyozhatd.

példaként a 0, 1, 1, 1ill. a 4000, 4001, 4002 PITCH értékekhez
tartoz6é hangfrekvencidk rendre: 47.68 Hz, 47.70 Hz, 47.71 Hz, ill.
2034.51 Hz, 2055.92 Hz és 2077.79 Hz. Lathatd, hogy a magas hangok
csak jelentds kompromisszumokkal &llithatdk be.

A 8-as osztd utadn a hangjel kétfelé &dgazik: egy-egy kapcsoloéra
jut, amelyek egy-egy port egy-egy bitjén érhetdk el.

A hangjel a 05-6s port b4 Dbitjével letilthatd (0) wvagy
engedélyezhetd (1). Az engedélyezett jel egy 4 bites amplitudd-
(hanger&-) szabdlyozdé aramkdrre Jjut, amelynek osztédsa a 06-os port
b6...b2 bitjeinek irdsaval &llithatd be.

A 05-0s port b5 bitje a hang IT-t érvényesiti vagy tiltja. Amikor
azonban a hangjeleket megszakitédskérésre hasznaljuk, elbdtte célszert
-- a pontot 1dbézités miatt -- a hanggeneratort alaphelyzetbe
dllitani. Ezt a funkcidét az b5BH-s port olvasaséaval érhetjik el.
Ezutdn az elsd hangjel (megszakitaskérd jel) pontosan a beirt PITCH
értékkel meghatédrozott idé mtlva jelenik meg a generdtor kimenetén.

Még egyszer Thangstlyozzuk, hogy a szamitdégép mikddésének
megértéséhez és a ROM-ba irt program tanulményozasdhoz az
elbébbiekben 6sszefoglalt ismeretek nélkiilézhetetlenek. Ha a kedves
Olvasd ugy érzi, hogy részletesebb magyardzatokra is szliksége wvan,
azokat az "Operécids rendszer" c. kényvben tatdlja meg.

12



2. AZ ISMERKEDES KOVETKEZO SZINTJE:
ELOKESZULETEK

Mostantdél elmélylltebb munkdba kezdink.

A kés&bbi biztonsagos eligazodéds megkivanja, hogy preciz leltér
késztiljon a részletekrdl. Mindenekeldtt alapos eldkészlileteket
teszliink a tovabbiakra: megkezdjik a rendszer altal hasznédlt
membdériateriiletek benépesitését, megismerjik a fontos
munkatertleteket, megkezdjik a fizikai feltételek és a magasabb
logikai szinthez tartozd funkcidk egyméshoz rendelését; figyelmiinket
ezutdn kizdrdlag a mikroprocesszorra, a membridra és a portokra
iradnyitjuk.

2.1 A meméria eleje és néhany Z 80-as
sajatossag

A Z 80-as mikroprocesszor 16 cim-, 8 adat- és 13
vezérlévonalaval, az &t kiszolgdld A&ramkorokkel és tekintélyes
utasitaskészletével egyszerre el tudja érni a 64 kbyte-os
cimtartomanyéba helyezett memériarekeszek barmelyikét, az
utasitaskészletében levd IN és OUT utasitasok révén pedig mindazokat
a portokat, amelyek koézvetlenlil a kiilonbozéd funkcidjt hardver
elemekkel létesitenek kapcsolatot.

A CPU az INT (Interrupt, maszkolhaté megszakitaskérés)
vezetékére juttatott aktivdld jel hatdsdra -- az UGn. 1l-es
megszakitdsi mbédban (IM1) -- befejezi az éppen végrehajtids alatt
allé miveletet, majd direkt ugrédssal a O0038H cimen kezdd&dd
utasitassorozatot hajtja végre.

Az egybyte-os szubrutinhivé (RST) utasitasok ugyancsak a memdria
elsdé cimeire (00,08,10,18,20,28,30,38 hexadecimédlis cimek) torténd
ugréast eredményeznek. Ezek haszndlatdhoz is az szikséges, hogy a
meghatdrozott memdériacimeken megfeleld -- tobbnyire megintcsak
specidlis -- funkcidkat megvaldsitd utasitéassorozatok alljanak.

Mindez azt sugallja, hogy célszerd a memdbdériédnak ezt a részét --
tehdt a O0000H kezddécimtdél egy kellden nagyméretd teriiletet --
kizadrdlag ilyen specidlis funkcidk elldtédsédra biztositani.
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A 7 80-ra épitett szamitdgépek esetében gyakori, hogy éppen az
elébbiek miatt, erre a teriiletre eleve ROM-ot helyeznek, igy a CPU
altal 1s megkiilonboztetetten haszndlt fix cimeken mindenkor
valtozatlan utasitédssorozat all. (Ami persze nem zarja ki a rugalmas
mikodést, mert ezekre a cimekre a RAM-ba mutatd ugrasi utasitasokat
irhatunk, az ott elhelyezett rutinok pedig mdr szabadon atirhatdk.)

A TV-Computer esetében ezzel szemben a memdria elejére eleve
RAM-ot helyeziink. Az eldirt cimekre igy a gép minden bekapcsolasakor
be kell irni a szikséges utasitassorozatokat. Az a tény, hogy itt
RAM-ot hasznalunk, az egész rendszer mikodésének rendkivil nagyfoku
rugalmassagot biztosit, mivel a kitlintetett cimek tartalmdt elvileg
tetsz8leges programokkal irhatjuk at.

A lehetséges memdérialapozasi konfiguracidk ismeretében lathatd,
hogy a TV-Computer mikodésében az U0 RAM-nak eleve kitilintetett
szerepe van.

2.2 Az U0 RAM funkcidi

Lattuk, hogy a CPU helyes mikodéséhez a megszakitédskezeld és az
RST rutinok belépési cimein a megfeleld rutinoknak kell &llniuk. A
kovetkezbdkben 1latni fogjuk, hogy az U0 RAM-ban a mkodés alatt levd
rendszer szamtalan, fontos paraméterét is tarolni kell.

Ezek egy része valdban csak az aktudlis rendszerdllapotot
tikrozb6 értékek tédrolédsdra szolgdl: ezek a rendszervaltozodk.

Mas RAM-teruleteken ugyanakkor komoly munka folyik:
adatmozgatasok, atrendezések, szadmolédsok, az egyes funkcidk ellatésa
kozben adddd részeredmények adminisztrédlédsa. Ezek a munkateriiletek.

A mikroprocesszor a memdériacimek és a regisztertartalmak
dtmeneti tdrolédsara és azok visszadllitdsdra ugyancsak megfeleld
méretl RAM-teriiletet haszndl (stack).

Mindezeknek természetesen célszerl ugyancsak az UO-ban helyet
adni. Az eddig leirtak teljes részletezésére csak késébb keril sor,
annyi azonban maris nyilvanvald, hogy ez a memdériaszegmens az egész
rendszer mikddésében meghatdrozd jelentdségl informacidk hordozdja
lesz.

A ROM-ba irt program -- mint majd tapasztaljuk -- igen nagy
gondossaggal adminisztrdlja ezt a teriiletet, ezért felilirdsa a
felhaszndld részérdl is csak a legnagyobb  koriltekintéssel
torténhet.
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A kovetkezdbkben részletesen leirjuk az UQ ide vonatkozd részének

szerkezetét.
Az Olvasd részletes ismertetést talal majd az egyes byte-ok
funkcidjardl, amelyek minél alaposabb ismerete (de legalabbis

megértése) nagyon fontos: sok esetben egyenesen feltétele a ROM-
leirds egy-egy fejezete eredményes tanulmanyozasanak.

A legtobb fontos cimet névvel is ellatjuk, ami lehetdvé teszi az
ezekre vald rovid és egyértelml hivatkozéast.

Viszonylagos bonyolultsdga ellenére munkank mostantdl kezdve
valik igazan izgalmassa. Olyan terepszemlét tartunk, amelyben az
egyes objektumok mdr kozvetleniilt a szamitdgép intelligens
mikodésének alapelemei, benniik a magasan szervezett rendszer mély és
csodadlatos értelmének nagyon is praktikus nyomaira lelhetiink. A gép
logikai értelemben vett agyatdél még nagyon messze vagyunk, de
kozvetleniil annak hatdékdrében mozgunk.

Erdemes -- éppen ezért -- mar most odafigyelni arra, hogy az U0
RAM egyes byte-jainak tudatos atirasédval, a rendszer egészének
mikodését hogyan mozdithatjuk el a szémunkra célszerlbb funkcidk
iradnyaba. RAM-ré6l, A&tirhatdé memdridrdl wvan szd, tehdt elvileg
barmilyen eredeti Otlet redlisan keresztiilvihetd.

2.3 Az UO RAM eleje

00000-0002 Felhasznédlatlan. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy a TV-
Computer nem hasznélja az RST 00 egybyte-os

szubrutinhivéast.
0003 P-SAVE (paging-save, lapsorszamozas-mentés)
A kivant memdbérialapozasi konfiguréacidét - mint tudjuk --

a 02-es portra irt adattal lehet bedllitani. Tekintettel azonban
arra, hogy meghatdrozott tipust feladatokat a rendszer 1s csak
megfeleld membdérialapozassal tud elvégezni —-- pl. irds a képernydre
--, a rendszer kénytelen a kordbban bedllitott &llapotot iddénként
elrontani. A feladat elvégzése utédn a P-SAVE-ben tarolt érték alapjan
megtdrténhet az elrontott lapozdsi konfigurédcid visszadllitésa.

0004-0007 Felhasznédlatlan.

0008 BASIC hibakezeld rutinok belépési pontja. Amikor a ROM-
ba irt program fut, a rendszer kiterjedt feliigyeletet
gyakorol a felhaszndld minden tevékenysége folott.
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A tervezett magasabb szintl logikai mikodést természetesen nem képes
felilbirdlni, de észreveheti a nyilvanvald tévedéseket (gépelési
hibak, ismeretlen szavak, formai, logikai ellentmondédsok stb.). Az
észlelt hibdkat a rendszer sorszamokkal, hibakddokkal kiilonbozteti
meg, S a legtdbb esetben azok eredetére utald szdveg kiirdsaval
tajékoztatja a felhaszndldét. Néha csak a hibakdéddot irja ki.

Az RST 08 utédni byte-on meg kell adni a hiba kdédjéat.

A szubrutin:

0008 E1 POP HL Elsdként kiemeli a verem
tetején levé visszatérési
cimet, és innen

0009 7E LD A, (HL) beolvassa a hibakddot

000A B7 OR A Bedllitja a Z jelzdébitet

000B E5 PUSH HL és visszateszi a cimet,

000C 00 NOP

000D 00 NOP majd {ires utasitasokkal

000E 00 NOP rafut a mésik hibakezeld

000F 0O NOP agra (atirhatod!)

0010 Ez is a hibakezeld belépési pontja, az itt kezdddd rutin

az RST 10 utasitéssal hivhatdé. Olyan esetben hasznéalijuk,
amikor valami oknadl fogva az A regiszterben mar eleve a hibakdéd van.
Az elb6z6 programrész idaig éppen ezt oldotta meg.

0010 C8 RET 7Z Ha a hibakéd 0: wvisszatér,
egyébként pedig

0011 E1 POP HL eldobja a cimet, majd

0012 C35CFD JP FD5C ugras a ROM tényleges

hibakezeld rutinjéara

0015 Ugrédsi cim az RST 18-cal vezérelt rutinokhoz.

0015 C30000 JP 0000 A 00 byte-ok aktivaléas
elétt természetesen megfeleld
tartalommal t&ltdédnek fel

0018 Az erre a cimre épitett RST hivédsok logikailag sajatos

kozbiilsd nyelvet alkotnak a tiszta gépi kédu vezérlés és
a magasabb szintd nyelvek (pl. BASIC) kozott. Ugyanilyenek az RST
30-ra épitett Gn. funkcidhivasok is. Az RST 18 utasitéast kovetd byte-
okon egyszerlien csak bizonyos rutinsorszamokat kell megadni, s az
eredmény az adott szadmhoz tartozd, sokszor meglehetdsen bonyolult
utasitassorozatbdl 4116 feladat elvégzése. Ez az eljaras kozel all
az Un. makroassembler logikdhoz, ott is egy rovid elnevezéssel
hivatkozunk specidlis feladatokat ellatd
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szubrutinokra. Az RST 18 utan tobb szimbolikus kbédot
(rutinsorszéamot) is felsorolhatunk, a végét az utolsd byte-ban b7=1
bedllitésa jelzi. (Tehat pl. a 05 sorszam helyett 85H-t kell irni.)
Maga a szubrutin egyetlen ugrédsi utasitést tartalmaz az U0 RAM-ban:

0018 C382FB JP FB82 Ezen a ROM-cimen kezddsds
program értelmezi és hajtja
végre a szimbolikus kéddal
kijeldlt feladatot

001B Szubrutinként hivhatjuk ezt a programrészt. Egy
funkcidhivast Dbonyolit le, amelynek koédjat az A

regiszter tartalmazza. (A funkcidhividsokrdl késdbb részletesebben

sz6 lesz.) Itt -- és a tovébbiakban mindig -- az RST 30-hoz

kapcsoldédd funkcidkddot a mnemonikjat (utasitéds szimbdlum) kovetd
kettédspont utén irjuk.

001B 321F00 LD (001F) ,A A funkcidkdédot a O001FH cimre,
001lE F7nn RST 30: nn tehdt az RST 30 koédjat (F7)
0020 C9 RET kovetd byte-ra teszi és kész

A kovetkezd byte-okon az EXTO...EXT6 BASIC utasitéasokhoz tartozd
gépi kédu szubrutinok kezdécimeit téroljuk. Az EXTn kényelmes
lehetd&séget kindl a felhaszndld gépi kédu rutinjainak BASIC-bEL1 vald

inditaséra.
0021-002E USR-TAB (felhaszndldéi szubrutin cimek tébléaja)
0021-0022 EXTO
0023-0024 EXT1
0025-0026 EXT2
0027-0028 EXT3
0029-002A EXT4
002B-002C EXT5
002D-002E EXT6
002F iires, a felhaszndld rendelkezésére all.
0030 A funkcidhivésok belépési pontja.
Még mindig nem mondunk réla semmit -- a megfeleld helyen
ugyis kimeritd részletességgel kell majd foglalkozni vele -- maga a

belépési pont amlgyis csak egyetlen ugrdsi utasitdst tartalmaz:

0030 C3230B JP 0B23 Ugras a 0B23 RAM-cimre

0033-0037 Felhaszndlatlan 5 byte
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0038 A rendszer megszakitaskezeld alprogramjanak belépési
pontja. Valahanyszor a CPU az INT vezetékén
vezérl&impulzust kap, erre a cimre ugrik.
A belépési pont most is csak eldkésziti a tényleges mikodést:

0038 F5 PUSH AF A két regiszter aktualis

0039 3E70 értékét a verembe menti,

003B D302 LD A,70 U0-U1-U2-SYS memdrialapozéast

003D C312cC4 ouT (02),A allit be, majd ugras a ROM
JP C412 megszakitaskezeld

alprogramjara

0040-006F A bbévitd csatoldkartyadk (interface-ek) azonositdi
0070-009F és input-output (bemeneti-kimeneti) pufferei
00AO0-00CF (Atmeneti taroldil) szamdra fenntartott 4 x 30H
00DO-00FF méretd terilet (0...3. csatlakozd sorrendben).

A rendszer inicializdlasa (a bekapcsolédst kovetden a mlkddési
jellemzdk elsé beadllitédsa, s egy sor, a rendszer Dbeinditésaval
kapcsolatos, késébb részletezett tennivald) sordn a rendszer
megvizsgadlja a 4 csatlakozd dllapotéat. Ez az 5AH-s port beolvasasaval
tdérténik, ahol b7-b6 a 3., b5-b4d a 2., b3-b2 az 1. és bl-b0 a 0.

csatlakozd dallapotéat jellemzi. A bitparok értéke alapjan
azonosithatdé a csatoldkartya tipusa: 00 -- soros vonal (RS232); 01
-—- videojédték-modul azonositédséra tervezték; 10 -- floppycsatold; 11

-- dres vagy azonositatlan.
Azonositott kdrtya esetén keril sor a megfeleld cimtartomdny
feltoltésére, a kovetkezdk szerint.

Az elsd byte-ra az azonositd név hossza keril.

A kovetkez6 -- legfeljebb 6 byte-on -- a név karakterei
taldlhatdk, ASCII kdédban.

A 8. byte az Un. egységszam: tdbb, azonos tipust kadrtya esetén
00...03 lehet, egy-egy kadrtya esetén: 00.

A tdbbi - csatoldénként 28H db - byte pufferként (dtmeneti
tdroldhely) szolgdl az input-output miveletekhez.

0100-06FF ASCII-ké6da képernyé-mésolat az Editor szaméra.

Késébb részletesen megismerkediink a TV-Computer full
screen editordnak (teljes képernybs szdvegszerkesztd) milkodésével.
Ez nem mas, mint egy Osszetett programcsomag, amely a tv képernydjén
megjelend informdcidk, elsbdsorban szdvegek kezelésének, javitasanak
hatékony eszkdze. Kozvetleniil elsbdbsorban a BASIC programok gyors
javitaséara, fejlesztésére hasznalhatdé. Az Editor a képernydn
egyiddben léathatd maximdlis terjedelml szdveget ezen az ASCII kbédua
masolaton tartja nyilvén, valtozésait itt adminisztralja.
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Mérete ennek megfelelden -- a 2-es lUzemmdd legnagyobb teriiletigényét
is kielégitve -- 24 x 64 = 1536 byte.

0700-073F Szabad teriilet. Mérete figyelemreméltd

0740-0AFF A definidlhatd karakterek matrixa.

A képernyébn megjelend karakterek képe 10 sorban és
soronként 8 pontbdl &1l Ossze. A 8 pont egyetlen byte 8 bitjén, tehéat
egy karakter 10 egymast kovetd byte-on &brazolhatd. Célszerl az
alapszinG (PAPER) pontokat 0 értékd bittel, az irandd pontokat (INK)
1 értékkel reprezentalni. Az igy kapott byte-ok értelmezését a ROM
karaktermegjelenitd rutinjail megfeleléen feldolgozzak -- a 4 és 16
szinl Uzemmdéddban pedig a szélesebb karakterek megjelenitéséhez a
szliikséges atalakitasokat is elvégzik.

Két példéan mutatjuk meg a karakterek fent leirt definicidjat: az

egyik a normédl &, a masik a billentylzet &llapotat jelzd inverz C.
A tarolt byte-ok és a bitekkel &brazolt karakterkép a kovetkezd:

08 00001000 # FF 11111111 # # # # # # # #
08 00001000 # C3 11000011 # # . . . ##
08 00001000 . R 99 10011001 # . . # # . #
3C 00111100 . HH#H#H.. OF 10011111 # . . # # # # #
06 00000110 . . ## . 9F 10011111 # HH#H#HH
3E 00111110 . . # # # # # . 9F 10011111 # H#H#H#HH
66 01100110 . # # . . # # . 99 10011001 # . ## . #
3E 00111110 . . # # # # # . C3 11000011 # # . . . . # #
00 00RO . . . . . . . . FF 11111111 # # # # # # # #
00 0Q0oLLoRO . . . . . . . . FF 11111111 # # # # # # # #

A 0740-0AFF memdériateriiletet lefoglald 960 byte -- mivel RAM-

r61l van szbé -- az Aatirhatd karakterek pontmétrixait tartalmazza.

Ezek a TV-Computer esetében a 80H-DFH ASCII kédu (decimélisan 128-
223) karakterek. Kozoluk az elsd 32 (decimélis) az inicializalés
sordn az ékezetes nagy- és kisbetlik, wvalamint az un. félgrafikus
karakterek matrixaval toltddik fel. Természetesen ezek is atirhatdk,
de nem célszerd.

A kovetkezdbkben ezen karakterek 10 byte-os definicidjat és ASCII
kédjat adjuk meg.

ASCII kéd cim  Karakter Definicié

?DH C1Zeh G740 & O 08 BE AR A3 AT a0 OO0
S1H (129) o744 E OB OF 7E 4f 40 7E QO GO
S7H (1203 o7sa T 08 08 30 1o 18 a0
ook (1213 O7EE i3 Q5 O5 2 AR &3 ﬁ;
Pt R e ey o7 ae ] 14 OO 32F &3 ;é éh
B5H (133 0777 “ 14 14 2E &3 5z o6
24aH (13245 o7 i o OF &aB &3 o H '.’ ?riu




ASCIT kéd Cim Karakter Definicio

g87H (13235 0724 (i 14 00 &2 &3 &3 &2 A2 2E 00 00
geH (1363 Q770 4 14 14 77 &3 &3 &2 &2 ZE 00 00
aeH (13272 o798 araf 00 00 00 00 1F 1F 18 18 18 18
BAF (138D 07684 graf ig 12 12 1= 1F 1F 00 00 00 0O
gBH (129 O7ARE araf g 18 12 12 12 18 12 18 18 18
8CcCH (140) O7EZ graf ig 18 18 182 1iF 1F 12 12 18 18
E8DH (141 07C2 graf 00 00 00 OO0 FF FF 18 12 18 18
BEH (142) OTeC graf 18 15 18 18 FF FF 18 18 16 1B

BFH (143) 0706 inv. A FF E7 C3 9% 99 21 99 9% FF FF

OH (144) O7EO & 08 08 08 3C 04 BE &4 3E 00 00
@1H (1435 O7EA = 08 08 08 2C &5 TE 60 2IC 00 0O
F2ZH (144 O07F4 L 08 08 00 28 182 12 12 2C 00 0O
F3IH (147) O7FE 0 08 08 08 3C &4 &6 &4 30 00 QO
F4H (1483 OB0B o 00 24 00 3C &6 &6 &6 3T 00 00
95H (149) 0212 3 Z4 24 00 3C &4 &6 &6 30 00 QO
2eH (150) oS i 0B 08 08 &6 &6 A6 646 3E 00 00
97H (151) 0824 i 00 24 00 &é &4 &5 &6 2ZE 0D QO
¥eH (152) 0320 | 24 24 00 &4 &6 &6 && 3ZE 00 00
@9H (1353) 0832A graf 00 00 00 00 F8 F8 18 18 18 18
9AaH (154) oEq44 graf ig 128 18 12 F8 F& 00 00 00 00
YBH (155) OE4E graf G0 00 00 00 FF FF 00O QO 00 00
QCH (135&) 0858 gt-af 18 18 18 12 F2 F2 18 12 18 18
9DH (157 0B&2 graf ig 12 12 12 FF FF 00 00 00 OO

SEH (158) 084C  inv. C FF C3 9% 9F 9F 2F 99 C3 FF FF
9FH (159 074 inv. © FF Cc2 99 9F C2 F9 99 C2 FF FF

Ezutdn -- a 0880-0AFF teritileten -- 64 db 00 411, ezek tetszdéleges
tartalommal feltolthetdk, s a megfeleld karakterek az AOH-DFH (160-
223) ASCII koédokkal megjelenithetdék. Csak a kéddok és a megfeleld 10
byte-os madtrixok kezdbécimét soroljuk fel:

ASCII  +0 414 +Z +3 +4 +3 Ay +7
a0 08B0 GEEA Qa9edq OBYE [0F=TATE ogbZ QR OBRCs

Az oslo OsDA OBE4 OBEE oBsFa 0902 QSO 09Ls
BO O920 L ral O0w34 Q9 zE L T 0952 Qw30 0955

B OR70 0274 094 O%0E Oe99a O9AZ O9AcC Q9B
CO OUCo OeCh o%hq OPDE O9ESR OsF2 OPFC GAOs
cae  OoAlLo GALA onzZ4 OAZE OfEE On4z A4 OATS
Do OALO OALA ap7 4 OATE Ofma OASE oAl OO

DE OARO OAEA OAC4 OACE aaDns OpEZ QOAELC OaF e

Az U0 RAM tovédbbi -- a rendszer altal lekdotott része -- alapvetd
fontossédgu téblézatokat, valtozdparamétereket, munkatertleteket
tartalmaz. Ezek mindenkori értékei és 4llapota dontden befolyasolja
a szamitogép egész mikodését. Ertékei Atirdsanadl rendkiviili
figyelemmel kell eljarni, mert sokszor a mégoly &rtatlannak tind
vadltoztatadsok is, amennyiben kdvetkezményeit nem gondoljuk végig,
kritikus
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esetben a rendszer mikodésének teljes Osszeomlasdhoz vezethetnek.
Uj, még nem kitapasztalt valtoztatdsok elétt feltétleniil javasolt a
gépben levd felhasznaldi programok biztonsdgos tarolédsa. Ez persze
az U0 RAM eddig térgyalt részeire is —-- kevés kivétellel -- igaz.

2.4 A funkcidhivasokrdl

A hardverrél szb6ld fejezetben a  funkcidk szempontjébdl
csoportositottuk azokat a fizikai eszkOzoket, amelyek a szamitdgép
mikodése szempontjabdl a legfontosabbak. 0Ott minden esetben
beszéltink arrdél is, hogy ezek az eszkdzok a CPU oldaldrdl hogyan
érhetdék el. Megadtuk azokat a port cimeket, amelyek irdsaval -
olvasédsaval a mikroprocesszor a szdbban forgd eszkdzdket kezelni
tudja.

Ez az elsd 1lépés a Jo6l kézben tarthatd, magasabb szintd
mikodéshez: a szamitdgépet egylittesen megvaldsitd, legkiilonfélébb
funkcidéjua és fizikai tulajdonsagu eszkdzdket egyetlen iranyitd
szerv, a mikroprocesszor fennhatdésadga ald vonjuk.

Az egyes eszkozdokkel kapcsolatos feladatok azonban sohasem
egészen elemi formdban jelentkeznek. Ezenkiviil joérészt figgetlenek
is a magasabb szinten megfogalmazdédd feladatoktdl. Ha pl. egyetlen
betlt kell a képernyd adott helyére irni, ez a feladat a video-RAM
néhany byte-jdnak megfeleld tartalommal vald feltdltését jelenti.
Ezt a CPU valamekkora utasitédssorozat végrehajtédsaval el tudja
intézni. Maga a feladat azonban teljesen flggetlen attdél, hogy a
kérdéses betldt miért kell egyadltaldn a képernyére irni. Minden
kiirdsi feladatndl ugyanazt az eljarast kell megismételni.

Ezeket a feladatokat, ill. a nekik megfelel utasitédssorozatot
egyszer kell csak Osszedllitani. Ha az Osszes mUkodtetett fizikai
eszkdz funkcidit a tervezett felhaszndlds minden igényét kielégitd
részfeladatokra osztjuk és ezek megvaldsitidsat egyszer aprdlékosan
kidolgozzuk, akkor ezzel olyan -- alacsony szintd -- rutincsomaghoz
jutunk, amely a késdébbi felhaszndladst nagymértékben leegyszerldsiti.

Ezek a rutinok Gjabb szintet képviselnek a gép fizikai
mikodésétdl az emberméretd alkalmazasi feladatok meg valdsitéasédhoz
vezetd Uton.

Erdemes a tovabbiakban az eszkdéz eddigi értelmezését 1is
kiterjeszteni. Tulajdonképpen kozdmbds, hogy egy alacsony szintd
rutin ténylegesen egy fizikai eszkézt kezel-e. Felhaszndldi
szempontbdl 1inkabb az elhatdrolt funkcidén, 1ill. ilyen funkcidk
logikailag 6sszetartozéd csoportjan van a hangstly. Igy jutunk a
logikai eszkdz fogalmdhoz. Ez azt jelenti, hogy hozzad nem tartozik
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okvetleniil valamilyen konkrét hardver, de a vele kapcsolatos funkcid
mégis bizonyos szaml alacsony szintd rutin kdzremikodésével valdsul
meqg. A  TV-Computerben ilyen logikai eszkdz pl. az Editor
(képerny&szerkesztd). Ezentil az eszkdz szdt ilyen, altalanositott
értelemben hasznaljuk.

Aszerint, hogy egy parancs a megnevezett eszkdz szamdra kild-e
feldolgozanddé informacidt vagy forditva: a parancs az eszkoztdl
varja az adatot -- output (kiviteli) és input (bemeneti) mlveletekrdl
beszélink. Némely eszkdz mindkét irdnyu, mlveletre képes (pl.
magnetofon, editor) médsok csak az inputra (billentylzet), vagy az
outputra (nyomtatd).

A TV-Computerben minden eszkdzhdz hozzd wvan rendelve bizonyos
szédmi olyan szubrutin, amely a gyakran eldéforduld feladatokat
6ndlldéan megoldja. Ha sorra vessziik a lehetséges eszkdzoket:
képmegjelenité -- Dbillentylzet - editor -- hang - nyomtatd -—-
magnetofon -- csatoldkartydk (kiilsd eszkdzokhdz vezetd interface
aramkorok), akkor 1lathatjuk, hogy az egy-egy adat vagy egész
adatblokkok feldolgozadsara vonatkozd, az egyik eszkdzre kiadott
parancs a masik eszkdz szaméra is végrehajthatdan értelmes lehet.

Ez az eszkozoket illetden tovabbi &dltaldnositésra, kezelésiiket
tekintve pedig szokatlanul gazdag és praktikus megoldéasokra ad
lehetdéséget.

Az eszkoz fogalman tullépve, uUn. funkcidosztalyokrdl beszéliink.
Azt  mondjuk, hogy az egy-eqgy feladat elvégzésére kiadott
parancsainkat ezekhez a funkcidosztalyokhoz -- és nem az eszkdzokhoz
-— intézzik. A funkcidosztalyokat ugyanazokkal a nevekkel latjuk el,
mint az eszkozdket, azonban ezeket elvileg szabadon egyméshoz
rendelhetjiik. Igy egy adott funkcidosztalynak kiildétt parancsot egy
masik eszkdz alacsony szintd rutinjai 1s végrehajthatjak --
természetesen az altaluk kiszolgdlt eszkdzoén. Mindehhez, mint latni
fogjuk, elég egyetlen Dbyte tartalmdnak Aatirdsa a megfeleld
hozzarendelési tablazatban.

Masképpen kifejezve arrdl van tehdt szd, hogy az eszkdzdk és a
felhaszndld kozé egy UGjabb lancszemet iktatunk be. Ez egyben ujabb
logikai szintet is jelent, amelyek egymdshoz -- a magasabbrdél az
alacsonyabb szintek felé -- a koévetkezdbdképpen kapcsolddnak: feladat
-- funkcidbosztidly -- a feladat megvaldsitédsadt a hozzarendelt
eszkdzdn megvaldsitd szubrutin -- mikroprocesszor -- eszkdz. Talan
mondani sem kell, hogy ez a struktlra a felhaszndld szaméra mennyire
dinamikus lehetd&ségeket biztosit a szamitdgép input-output
eszkdzeinek kezelésére.

Az eszkozok és a funkcidosztidlyok egymashoz rendelését minden
pillanatban a kovetkezd tadblazat hatarozza meg.
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0BO0-O0BOF Input-output hozzarendelés tabla

I n p u t O u t p u t
Funkcio- Kiszolga- Kiszolga-
osztaly Cim 16 eszkoz Cim 16 eszkoz
0. Video 0BOO FF - 0BO8 00 video
1. Billentylizet oBO1 01 bill. 0BO9 FF -
2. Editor 0BO2 02 edit. OBOA 02 edit.
3. Hang 0BO3 FF - OBOB FF -
4. Nyomtato 0Bo4 FF - @BoC 04 nyom.
5. Magnetofon 0BO5 ©5 magn. 0BoD ©5 magn.
6. Csatoldkartya 0BO6 06 cstl. OBOE 06 cstl.
7. Csatlakozé 0BO7 FF v. ssz. OBOF FF v. ssz.
kivalasztas

A téblazat adatainak atiradséaval az egyes funkcidosztédlyokhoz més
eszkozbket rendelhetiink hozzd. Ha pl. a OBO8H cimre 04-et irunk,
akkor a videoosztdlyhoz kiilddétt parancsokat a nyomtatd fogja
végrehajtani.

A funkcidhivasokrdl tovabbi részleteket taldl az Olvasd az
"Operacids rendszer" c. kézikdnyvben.

A funkcidbhivés azonositédsa az RST 30, egybyte-os szubrutinhivéd
utasitassal torténik. Az RST 30-at kovetd egyetlen byte-on kell
megadnunk a funkcidkddot, mely meghatdrozza az eldirt mlvelet
irdnyat, a funkcidosztalyt és a kért funkcidt végrehajtd szubrutin
egyszerld sorszamédt, a kovetkezdk szerint:

b7 b6 -—— b5 --- b4 b3 -——— b2 -—- bl -—- b0
Atvitel Funkcidosztaly Meghivott, végrehajtan-
iradnya sorszama dé szubrutin sorszama

(Listdinkban a nagyfoklt Osszetartozéds hangstlyozédsdra az utasitéas
mnemonikja utédn, kettdsponttal elvalasztva adjuk meg a funkcidkddot,
pl.: RST 30: 22)

A funkcidosztédly -- eszkdz hozzarendelések megvaltoztatasanak
alapja természetesen az, hogy az adatatvitellel kapcsolatos
parancsok mindegyik eszkdz szamadra egyformadn végrehajthatdak. Az
elsé 3 funkcidé azonos valamennyi eszkdz esetén; a 0. sorszamu
rutinokat a megszakitédskezeld alprogram hivja, az 1. széamua
szubrutinok az egy karakter feldolgozéadsaval kapcsolatos parancsokat
dolgozzdk fel, mig a 2. szamG rutinok tobb karakterbdl 4116 blokkok
dtvitelét bonyolitjak le.
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2.5 A rendszervaltozdk

Folytatjuk az U0 tovabbi részeinek vizsgalatat. Az input-output
hozzarendelési tablazat utdn alapvetd fontossagl rendszervaltozdk
kovetkeznek.

0B10O INT-DES, a kurzor- vagy hang-IT &ltal kiszolgalandd

eszkdzok. A CPU felé megszakitédskérd jeleket a
képmegjelenitést vezérld aramkor (CRT kontroller) kurzor-kimenete,
valamint a hanggenerdtor kiildhet. A megszakitidskérést kovetden
lefutd alprogram annak megfelelden hajtja végre az egyes eszkdzdk
erre a célra szolgdald rutinjait, hogy az INT-DES rendszervaltozdban
a hozza tartozd bit értéke 0 vagy 1 (0 az aktiv érték). A bitkiosztés
a kovetkezé:

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
3. 2. 1. 0. hang edi- bil- vi-
cstl. cstl. cstl. «cstl. tor lentyd deo
0B11 PORT03, a 03-as output port képidja.

Azt az értéket tarolja, amelyet utoljdra erre a portra
kildtink. Tobb ilyen rendszervaltozd is van, a legelsd példat a 0003
cim P-SAVE nevd wvaltozdbdéja adta, ahol az aktudlis 1lapozési
konfiguréacidét taroljuk.

Azonkivil, hogy esetenként jod tudni az egyes portokra kikildoétt
aktualis értékeket, S e valtozdkbol barmikor kényelmesen
visszaolvashatd, az ilyen rendszervaltozdknak méas, komolyabb szerepe
is van.

A 03-as portra ki1ldott adat bitjeinek jelentése:

b7 - b6 b5-b4 b3 - b2 - bl - b0
EXT belapozasa esetén a billentylzet beolva-
a 0...3. IOMEM - - sdsdhoz a 0...9 sor
egyikének kivalasztésa egyikének kivalasztésa

Lathaté, hogy a Db7-b6, ill. Db3...b0 bitek teljesen méas
funkcidékhoz tartoznak. Emiatt pl. a billentylizet sorkivalasztésa
esetén csakis a b3...b0 biteket szabad &tirni, a b7-b6 bedllitott
értékét véaltozatlanul kell hagyni, és forditva. Ez pedig csak ugy
hajthaté végre, ha wvalahol rendelkezésre 4&ll1 a portra korédbban
bedllitott érték teljes masolata.

Amennyiben pl. a billentylzet 5. sorat kell kivalasztani -- az
IOMEM kivalasztéds bedllitott értékének megvaltoztatdsa nélkil -- ez
a PORTO03 felhaszndlédséaval a kovetkezdképpen hajthatd végre:
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LD C,05 Betodltjuik -- pl. a C regiszterbe a

bedllitasra kerild biteknek megfeleld
adatot,
LD A, (0B11) az A regiszterbe pedig a (03-as port

masolatat, amely az IOMEM kivalasztd biteket
helyesen tartalmazza.

AND FO Az 11110000 bitekkel wvald AND (logikai és)
mivelet a felsd 4 bitet wvaltozatlanul
hagyja, tehat az IOMEM kivalasztd Dbitek
megmaradnak, az alsdé 4 bit értéke pedig 0
lesz.

OR C Az OR (logikai wvagy) hatadsdra a C-beli 1
bitek az A-ba masolddnak, igy ezutdn az A
felsé bitjei
ugyanazok tesznek, mint kordbban, mig az
alsdé bitek a megvaltoztatott 4&llapotot

mutatjak.
LD (0B11),A Ez lesz a 03-as port 0uj képiadja,
ouT (03),A s ez az adat ki is kiuldhetd
Ezzel a technikidval -- vagy més, vele egyenértékli megoldassal

-- a ROM-lista sok helyén taldlkozhatunk.

0B12 PORT05, a 05-06s port képiadja.

Ennek a portnak a bitjei négyféle funkcidhoz tartoznak,
igy az egyes bitek valtoztatédsa esetén gondoskodni kell a tobbi bit
kordbbi értékének megdbrzésérdl. A. 05-0s output port bitjei:

b7 b6 b5 b4 b3 - b2 - bl - b0
Magnetofon moto- hang hang hangfrekvencia, PITCH
rok vezérlése IT jel felsé 4 bit
Jjobb bal
0: ki O:tilt. O:tilt.
1: be l:eng. l:eng.
0B13 PORT06, a 06-os port koépiadja.

Ez a port 3 kiilonboz86 funkcidhoz tartozéd biteket
tartalmaz. A port irédsa ennek figyelembevételével torténhet. A 06-
0s port bitjei:

b7 b6 b5 - b4 - b3 - b2 bl - b0

0 szintd - a hangjel izemmod :
adatérvénye- amplituddja 00: 2 szin
sitd impulzus 0l: 4 szin
a nyomtatdnak 10:16 szin
(STROBE) 11:16 szin
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0B14 Ez a rendszervaltozd egyszerld - jelzdfunkcidt tolt be:
hang van folyamatban. A OFFH érték azt jelenti, hogy a
kordbban kért hang képzése még nem fejezddott be.

0B15 Egy masik hangképzéssel kapcsolatos paraméter.

Tulajdonképpen egy parancsot képvisel. Ha értéke O0OFFH,
akkor az Uj hangnak nem kell megvarnia, hogy az elézd befejezbdjon,
az Uj hang megszakitja a régit.

0B16 STOP, a billentylizeten CTRL+ESC lenyomésa.

Nagyon fontos rendszervaltozd. Ha egyidejlleg lenyomjuk
a CTRL és az ESC billentylt, akkor ide FF érték irddik. Ennek a
memdériarekesznek a tartalmat a BASIC rendszeresen megvizsgalja, s ha
FF Jjelzést talal, megfeleld lzenet kiirdsa utdn megallitja a
programok futdsat és a parancsok végrehajtadsat is megszakitja.

0B17-0B18 A processzor-stack alsdé hatdra a zart alakzatok

festésénél. A CPU -- mint arrdél mér Dbeszéltink --
mikodése kozben megfeleld RAM-teriiletet igényel a szubrutinok
visszatérési cimeinek és belsé regisztereinek térolédsdra. Ennek
neve: stack (veremmemdria). E memdriaterilet aktudlis cimeire mutat
a CPU 16 bites SP regisztere (stack pointer, veremmemdéria cimmutatd) .
A stack egy felllrél definidlt kezddécimtdél, a tdrolt adatok szadmatodl
fliggéen, az alsdé memdériacimek felé mélyil.

Erre a célra az U0 RAM-ban meglehetdédsen nagyméretd teriilet 411
rendelkezésre, azonban bonyolult alakzatok kifestése esetén, az ezt
a feladatot megolddé szubrutin kildndsen veszélyes mértékben
mélyitheti a wvermet. Annak érdekében, hogy az alsbébbb cimeken
elhelyezett egyéb adatok nehogy megsériiljenek, az alakzatfestd rutin
folyamatosan ellenérzi az SP értékét.

A 0OB17-0B18H cimek a veremmutatd megengedhetd legkisebb
értékét taroljak.

A beirt érték: OF10H.

Valdéjaban a mikroprocesszor szamdra fenntartott teriilet mar a
OEACH cimtdél kezddédik, tehdt a festésnél megengedett hatarérték
elérése esetén még mindig 64H (100 dec.) byte marad, amit a CPU
verem-miveletekhez hasznalhat.

0B19-0B1A HI-MEM, a hasznédlhatdé legnagyobb RAM-cim
A TVC 64k Jjeld gépeknél -- hibatlan esetben -- a
legnagyobb memdériacim: OBFFFH.
A ROM szamos mivelet elvégzése eldtt ellendrzi a felhasznald
memdéria hivatkozédsainak korrektségét, s a legnagyobb lehetséges RAM-
cim tullépése esetén hibat jelez.
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OB1B U3-STAT, az U3 RAM &llapota.

A rendszer a gép bekapcsolasat kovetd idinicializalés
soran valamennyi RAM-ot teszteli, az Osszes membdriarekesz ismételt
irdsédval-olvasédsaval. Az U3 teszt eredményét erre a cimre teszi a

rendszer:
00: az U3 RAM jo
FF: az U3 hibés.
0B1C Bévitdkartya alaphozzarendelés.

A rendszer a 06. funkcidosztidlyhoz a soros vonalat
rendeli hozza, igy ha van a rendszerhez RS232-es soros vonali kartya
csatlakoztatva: 00, egyébként FF a byte tartalma.

0B1D-0B1E TIME, a rendszer belsd, kétbyte-os 6éréja.
A megszakitasokat kezeld alprogram mindig megndoveli
eggyel (a kurzor-IT esetén pl. 20 ms-onként).

OB1F IRQ-STAT, az IT forradsok engedélyezése.

A TV-Computerben megszakitdskérd jelek forrédsa a
képmegjelenitést vezérld A&ramkdr kurzorkimenete, a hangkeltésre
szolgald frekvenciaosztd és eqgy kiilsé eszkoz valamelyik
bévitécsatlakozdba helyezett interface-kdrtyadja lehet. Az IRQ-STAT
valtozd bitjeinek 1 értéke ezeket engedélyezi, a kovetkezdk szerint:

b7 bo b5 b4 b3 b2 bl b0
- - 3. 2. 1. 0. hang kurzor
cstl. cstl. cstl. cstl.

0B20 INT-FLAG, egyszerU &llapotjelzd.
Amikor a megszakitdskezeld rutint hajtja végre a
rendszer, értéke OFFH, egyébként 00.

0B21 WARM-FLAG, meleg RESET végrehajtasat jelzi.
Eléggé elterjedt szdhaszndlattal "meleg RESET"-nek
nevezzik a szamitdgép olyan dllapotvaltoztatésat, aminek

eredményeként minden fontos paraméter az alapértékre 4ll1 vissza, am
a membdridba irt programok nem vesznek el. Ez tehdt egyfajta
inicializ4dlasi folyamat. Ha a rendszer éppen ezt hajtja végre, akkor
a WARM-FLAG-be &tmenetileg OFFH-t ir.

0B22 COLD-FLAG, hideg RESET sziikségességét jelzi.

Amennyiben a rendszer annyira megsériilt, hogy a normalis
dllapot visszadllitédsa méar lehetetlen, wvagy ha a felhasznald
kifejezetten igy intézkedik, akkor a rendszer teljes inicializéalést
hajt végre, a szamitdgép a bekapcsolasi alapéallapotba keriil.

Ha a COLD-FLAG értéke O0OFFH, akkor hideg RESET-et kell
végrehajtani.
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2.6 A nagy gondolat: ROM program a RAM-ban

0B23 A funkcidbhivasok bevezetd része.
Az RST 30 szubrutinhivas kezdd&cimén csak a JP 0B23 ugréasi
utasitas van, tehat a tényleges végrehajtéds itt kezddédik.

0B23 E3 EX (SP) , HL A visszatérési cimet a
verembdl HL-be tolti,
egyidejlleg a HL  korébbi
értékét tarolja

OB24 7E LD A, (HL) Az RST 30 utéani byte-rdl
beolvassa a funkcidkdédot

0B25 23 INC HL Az ezt kovetd cimre kell majd
visszatérni

0B26 E3 EX (SP), HL Ezt a cimet teszi vissza a

verembe, egyidejlileg HL is az
eredeti lesz.

0B27 08 EX AF,AF A funkcidkddot a mésodlagos
készletbe teszi,

0B28 F5 PUSH AF az eredeti AF’-t menti,

0B29 3A0300 LD A, (0003) majd az aktudlis lapozéasi

0B2C F5 PUSH AF (paging) byte-ot is.

0B2D 3E70 LD A,70 A végrehajtashoz bedllitja

0B2F 320300 LD (0003),A az U0-U1-U2-SYS

0B32 D302 ouT (02),A lapozasi konfiguréaciodt,

0B34 C363C3 JP C363 majd ugrds a ROM megfeleld
cimére.

Igy indul tehat valamennyi funkcidéhivas kezelése.

A feladat lebonyolitdsa utédn pedig a program ugyan itt, az UOQ
RAM kovetkezd cimén folytatddik. Most az A regiszterben fontos
informadcié wvan: a hibakdéd (00, ha "minden rendben"), ezt meg kell
6rizni a felhasznald széméra.

Ime a funkciéhivasok befejezd része:

0B37 08 EX AF, AF A masodlagos AF-fel
felcserélve, menti a
hibakédot,

0B38 F1 POP AF A verembdl kiveszi az eredeti
paging-byte-ot és

0B39 320300 LD (0003) ,A visszadllitja a korébbi

0B3C D302 ouT (02),A memérialapozéast

OB3E F1 POP AF Visszadll az eredeti AF’

OB3F 08 EX AL, AF és a hibakdd, tehat

0B40 C9 RET kész.

Csak még -- sajnos -- a kOzepe hidnyzik!
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Erdemes észrevennink a nagyszeru lehetd&séget. Mivel a
funkcidhivasok végrehajtasanak be- és kifutd része a RAM-ban van,
tehat atirhatd, lehetdségiink van a funkcidhivasok bévitésére. Ha
ezek mikddési sebessége egyébként elfogadhatd, akkor a rendszer
szadmdra definidlatlan funkcidkddoknak is értelmet adhatunk, o6nalldan
megirva a szikséges végrehajtdé rutinokat. Ehhez az eldébbi
programrészek jelentéktelen valtoztatdsara van csak szikség. (Ekkor
a kiilon megirt rutinokat minden alkalommal be kell t&lteni a
membdériaba, de az egységes hivhatdésdg miatt megéri.)

0B41 A megszakitédsokat kiszolgald, 0038H cimen kezdddé

szubrutin ottani része csak bizonyos eldkészlileteket
végez el. A rutin £& része a ROM 0C412H cimén indul. A befejezd rész
pedig ebben az esetben is az UO-ban kapott helyet. Ezért az ide
vonatkozbd RAM-cimek dtirdsaval most is lehetdséglink van az operéacids
rendszer IT-rutinjanak megvaltoztatédsara, bdévitésére vagy akar
teljes lecserélésére. Erre Dbizonyos felhasznaldéi programoknak
sziiksége lehet, azonban nagyon figyelmesen kell eljarni.

Az IT-alprogram befejezd része:

0B41 320300 LD (0003),A Visszaadllitja az eredeti

0B44 D302 ouT (02),A memérialapozéast, majd az

0B46 F1 POP AF AF eredeti értékét

0B47 FB EI Engedélyezi a megszakitédsokat
0B48 C9 RET és kész.

2.7 A video rendszervaltozdk

0B49-0B4A A CPU veremmutatdéjdnak ideiglenes tarolasédra szolgal.

0B4B L-MODE, a vonalkeresztezési modd.

Ha a képernyé olyan helyére kell egy pontot elhelyezni,
amely mar elézbleg sem volt ilires (vonalak metszéspontja, karakterek
feliilirdsai, akkor az ilyen esetekre a TVC négyféle lehetdéséget
kindl. Ezek kozil valasztunk az L-MODE valtozdba beirt értékekkel,
a kovetkezdék szerint:

00: teljes feliiliréds, az UJ bitek betdltése a video-memdridba

0l: OR mivelet a videomemdéria régi és Uj ponthoz tartozd
bitjei kozott

02: bitenkénti AND mivelet

03: XOR mivelet
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0B4C L-STYLE, vonaltipus.

A két pontot 0Osszekdtd folyamatos és szaggatott vonalak 14 féle
lehetséges tipusabdl valaszthatunk az L-STYLE valtozd irasaval. Nem
soroljuk itt fel az Osszetartozd értékeket és vonalakat, a ROM ide
vonatkozd részeinél a meghatarozd bitmintdkat tgyis megbeszéljik.

0B4D INK, az aktudlis tintaszin.

A valtozd tartalmidt 2-es és 4-es lzemmddban egy palettaregiszter
sorszamanak, 1l6-os Uzemmbdédban pedig egy szin sorszamanak értelmezi
a rendszer. A tintaszin hivatkozas azt jelenti, hogy a képernydén --
annak alapszinétél figgetlenil -- a betlk, 1irasjelek, pontok és
vonalak ezzel a szinnel Jjelennek meg: tehat mintha egy alapszind
papirra ilyen szind tollal irnank.

0B4E PAPER, az aktudlis papirszin.
Tartalmdt a rendszer ugyanugy értelmezi, mint az INK
valtozdét. A képernyd alapszinét hatdrozza meg.

0B4F BORDER, az aktudlis képkeretszin.

Az ebben tarolt értéket mindig a kovetkezd bitkiosztéds szerint
értelmezi a rendszer:

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
I - G - R - B -
adltalédnos
intenzitéas z61d vOros kék
0B50 V-FLAG, karakterfeliilirids médja.

A képernyén egy egész karakter helyén hatdrozza meg a
megjelenités kortilményeit olyan esetben, amikor az Gjonnan kiirandd
karakter helyén madr egy mésik karakter taldlhaté. Ilyenkor négyféle
dolog torténhet, a V-FLAG-ba irt értéktél figgdben:

00: a karaktermezé az Gj PAPER és INK szinnel teljesen
atirdédik

0l: az GJ INK helyein a karaktermezdé régi tartalma latszik,
mashol az Gj PAPER eltakarja a régit

02: éppen forditva, most az Uj INK-pontok takarjidk el a
régit, az Uj karakter PAPER része nem érvényesiil

03: sem az UJ INK, sem az UJj PAPER nem érvényesil, tehat a
kiirdsi kép a karaktermezd pontjaiban valtozatlan

E lehetd&ségek kihaszndldséaval valtozatos és szokatlanul
érdekes képeffektusok érhetdk el.
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2.8 Még egyszer a billentylzetrdl

0B51-0B5A PICTURE, a billentyldzet aktudlis &llapota.

A TV-Computer megszakitédskezeld programja minden
lefutaskor megvizsgalja a billentylzet &allapotat és az eredményt
ezen a terlleten téarolja. Az itt taldlhatdé 10 byte tartalma tehat
pontosan tikrozi a billentylizet &dllapotdt az utolsd vizsgdlat idején
(erre a vizsgalatra, mint tudjuk, atlagosan masodpercenként 50-szer
keril sor).

A  kovetkezdkben megadjuk az egyes Dbyte-ok &ltal hordozott
informacidkat. Emlékezzlink arra, hogy a billentylk 10 sorba vannak
szervezve, egy-egy sorban 8 Dbillentyd taldlhatdé. A billentylk
lenyomott &llapotanak itt az 1 érték felel meg. A kovetkezd byte-ok
mindegyike tehat bitenként egy-egy, Osszesen eqgy sor 8
billenty(@jének &llapotat mutatja. (Kivételt képeznek az ALT, LOCK,
SHIFT és CTRL nyombdgombok, ezek itt nem &llitanak be bitet.)

Cim: Sor: b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
0B51 0 4 1 I 6 0 2 3 5
0B52 1 7 o) o) * U 9 8 8
0B53 2 R o) Q vA ; W E T
0BS54 3 U P U [ o) 0 I ]
0B55 4 F A < H \ S D G
0B56 5 J E U RET A L K DEL
0B57 6 \Y Y LOCK N SHIFT X C B
0B58 7 M - SPACE CTRL ESC . , ALT
0B59 8 LEFT RIGHT ACC FIRE DOWN UP INS
OB5A 9 LEFT RIGHT ACC FIRE DOWN UP

A felsorolasban mindeniitt c¢sak a Dbillentylkre irt alsd
karaktereket adtuk meg. A billentydkdén nem -- vagy nem igy --
szerepld roviditések és szavak jelentése:

RET = RETURN RIGHT = jobbra FIRE = tUlz
SPACE = betlkodz DOWN = le ACC = gyorsitéas
LEFT = balra UP = fel (accelerator)

A  Dbillentylzetkezelés teljes mechanizmusdt a ROM lista
tanulményozédsa sordn ismerjik meg.

0B5B-0B64 OLD-PICT, a billentylizet eléz6 allapota.

Fontosan megfelel a PICTURE-vel kapcsolatban leirtaknak,
de mindig a megeldézd vizsgalat szerinti &llapotot tarolja. A két 10
byte-os matrix 0Osszehasonlitédsaval nyilvanvaldan elddnthetd, hogy
mikor és milyen valtozéds torténik a billentylzet allapotéban.
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0B65 DELAY-KEY, billentylUkésleltetés.

A tartdsan lenyomott billentyd automatikus
funkcidismétlésének késleltetését 411itjuk be ebben a valtozdban. Az
azonnali ismétlés nyilvanvaldan nem célszerd. A beirt érték 20 ms
egységekben adja meg a késleltetést. Az alapérték 1EH, tehat egy
billentyd tartds lenyomasa esetén kdzelitdleg 0.6 s idd utan kezdddik

a funkcidismétlés.

0B66 LOCK-KEY, a billentylizet tartds LOCK allapota.

Az Olvasd szamara feltehetden ismert, hogy a
billentylizet egyes nyombébgombjainak hatasa az ALT, a CTRL vagy a SHIFT
gombok egylUttes lenyomasaval alkalmilag, az elébbiek és a LOCK
billentyld lenyomadsa utédn pedig tartdsan megvaltoztathatd. Ez utdbbi
dallapotokban a képernyédn 1lathatd kurzor képe 1is Jjelzi az
alapmikodéstdl vald eltérést. A kovetkezbdkben megadjuk az egyes

allapotok jellemzdéit.

SHIFT+LOCK a kurzor képe inverz S.
Ebben az &llapotban nagybetiliket irhatunk, 1l1l1. a
tobbi billentyd esetében a rajuk irt felsé
szimbdélumok Jjelennek meg. SHIFT-tel egyiitt lenyomva
az alapédllapotnak megfeleld funkcidkat kapjuk.

CTRL+LOCK a kurzor képe inverz C.
Ebben az &llapotban nagybetldket irhatunk, de a tobbi

billentydl hatédsa nem valtozik meg. A SHIFT alkalmi
lenyomadsa most is visszavaltd hatésu.

ALT+LOCK a kurzor képe inverz A.
Az egyes nyombgombok lenyomédsa a definidlhatd
karaktereket Jjeleniti meg, a kovetkezdék szerint (a
tdblazatban természetesen csak az egyes ASCII kdédokat
generald eredeti billentylszimbélumokat tudjuk

megadni:

AST 1z =2 4 3 & 7 082 9 A B OCODIE F
A o1z 4 5 & 7B 9 H -i - - 5
kB e A B - I E F G M I 4 K LM N O
i | N = T N VR D S 2 4 L A -

0 g E I & & oo G &

A tédblazatbdél hiadnyzdéd OCFH és D9...DFH kédok nem az
ALT &llapotbdl, hanem a CTRL billentyd és az A, ill.
a CTRL és az E,1,0,0,0,0,0 egyidejd lenyomdséaval
érhetd el. Most az ALT billentyld alkalmi lenyomésa
lesz visszavaltd hatéasu.
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A LOCK nyomdgomb oOnmagdban vald lenyomasa mindig az
alapértelmezéshez juttatja a billentylzetet.

A  LOCK-KEY véaltozdéba irt érték a Dbillentylzet
allapotat a kovetkezdk szerint hatdrozza meg (00:

alapallapot) :
b7 b5 b4 b3 b2 bl b0
- - - - ALT SHIFT CTRL
(04) (02) (01)
0B67 RATE-KEY, a billentyldismétlés iiteme.

A  tartdésan lenyomott billentyld funkcidismétlésének
szaporasagat allithatjuk be, 20 ms egységekben. Mar tudjuk, hogy ez
az érték nem azonnal érvényesiill a billentyd lenyomdsa utan, hanem
csak egy meghatdrozott késleltetés -- DELAY-KEY valtozdéban megadott
idé -- letelte utéan.

Az alapérték: 03, tehdt az elsd késleltetés utédn a tartdsan
lenyomott billentyd hatédsa 60 ms-onként ismétlddik.

0B68 HOLD-DIS, a CTRL+P hatédsédnak tiltésa.

Az operaciods rendszer megszakitisokat kiszolgédld
alprogramja a Dbillentylzet minden leolvasédsakor ellendérzi e két
nyombégomb egylittes lenyomadsadt. Ha a CTRL és a P billentylk le vannak
nyomva, akkor a rendszer mikddését teljesen beszlinteti.

Ez a funkcidé nagyon hasznos minden olyan esetben, amikor egy
gyorsan pergd esemény kozben akarunk bizonyos vizudlis elemzéseket
tenni, vagy éppenséggel kifejezetten idét akarunk nyerni egy program
futdsa koézben. Igy megdllithatjuk egy hosszl program kilistédzasat a
képernydén vagy a képernyén rovid idére megjelend és valtozd abrakat
hosszabb idére kimerevithetjik stb.

Kivadnatos lehet ugyanakkor ennek a funkcidénak a tiltésa is. Erre
szolgadl a HOLD-DIS (hold disable, a beragadds megakaddlyozasa)
valtozd.

Ha a HOLD-DIS valtozdéba FF-et irunk, akkor a rendszer nem
foglalkozik a CTRL+P billentyldk egylittes lenyomésaval.

2.9 A soros vonal két byte-ja

0B69 BAUD, a soros vonal sebessége.

Egyetlen byte-ot hasznadlunk fel, tehadt a beirt érték
nyilvanvaldan szimbolikus, a hozzéd tartozd adtviteli sebességek baud
egységekben (bit/s) a koévetkezdk:
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BAUD: 00 01 02 03 04 05 06 07 08

bit/s: 110 150 300 600 1200 2400 4800 9600 19200

Emlékeztetem az Olvasdt arra, hogy a kozolt baud értékek a soros
vonalat vezértdé USART bedllitott allapota szerint, a hanggenerator
frekvencidjat is szigortan meghatdrozzadk. A BAUD-ban inicializédlt
érték 04, tehdt az atviteli sebesség 1200 baud bit/s). Ugyanakkor
az USART iUzemmddbedllitd utasitédsaban 16-szoros odrajel-frekvenciat
irtunk eld, amib&él a hanggenerdtor soros vonalhoz szinkronozott
frekvencidja: 16*1200=19200 Hz. A megfeleld programozandd PITCH
érték pedig: 4015 (OFAFH). Ha a PITCH érték ettdl eltér, azt egy
k1lon véaltozdbdban jelezni fogjuk.

0B6A FORMAT, a soros vonali USART {izemmdédja.

Nem bocsédtkozunk ismét az USART parancsaival
kapcsolatos részletekbe, csak annyi jegyzink meg, hogy az USART
alapadllapotéban, a 0...3 csatlakozdhelyeknek megfeleléen a 11H,
21H, 31H vagy 41H portokra kikiilddétt parancsbyte lizemmbédkivalasztd
utasitasnak szdmit és a FORMAT-ban inicializalt OEEH alapérték a
kovetkezdbt jelenti:

-— 2 STOP bit,

-— paritéskikiildés és -ellendérzés nincs,
-— karakterhossz 8 bit,

-— 16-szoros o6rajel.

2.10 A magnetofonkezelés rendszervaltozodi

A soros vonalhoz tartozd két valtozd utdn a magnetofonnal
kapcsolatos informacidkkal folytatddik az UO RAM.

0B6B BUFFER, file-tipus (pufferelt vagy sem).
00: nem pufferelt file,
FF: pufferelt file.

Megmagyaréazzuk e fogalmakat.

Amikor a memdéria meghatarozott részének tartalmdt magnetofon
segitségével téaroljuk, ez a szalagon egy logikailag és fizikailag
is Osszefiiggd adatédlloményt: file létrehozidsat eredményezi.

A file-okhoz szervesen hozzatartoznak az azokat azonositd,
jellemz8iket megadd és bizonyos ellendrzd funkcidkat betdltd byte-
ok is. Ennek részleteirél a ROM magnetofonkezeld
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rutinjainak tanulmanyozasakor még szdé esik. Most csak annyit kell
tudnunk, hogy minden file-hoz hozza tartozik egy tn. fejtdomb és egy
vagy tobb adattdomb. Utdbbi esetleg el is maradhat.

A nem pufferelt file-ok a fejtomb utdn egyetlen adattdmbben
tartalmazzak a teljes tarolt memdriateriiletet.

Pufferelt file-ok esetén az adatok 256 byte-os tombdkben gy
helyezkednek el a szalagon, hogy az egyes tombok fizikailag is
elkiiloniilé blokkokat alkotnak és részben kiilonalldan kezelhetdk.

A pufferelt -- nem pufferelt elnevezést az indokolja, hogy a
kétféle tipust file kezelése kiilonbdzd: a pufferelt file-ok esetén
a szamitdgép és a magnetofon kozotti adatforgalom egy meghatarozott
cimd, &llandd memdriateriilet (puffer) kozvetitésével bonyolddik le,
mig nem pufferelt file-ok esetében a kimentendd vagy beolvasandd
adatok kozvetlentil a magnetofon és a megcimzett memdriateriiletek
kozott mozognak.

A felhaszndlétdl figg, hogy a memdria taroldsakor milyen tipusu
file-t hoz létre, ez nyilvanvaldban a tervezett késébbi
felhaszndléastédl figg, azonban a rendszernek az eltérd kezelés miatt
tudnia kell, hogy melyik tipusrdél van szd. Ennek jelzésére vald a
BUFFER rendszervaltozod.

0B6C REMRED, a magnetofonmotorok vezérlése.

A magnetofonkezeld hardverrdél sz616 fejezetben
megbeszéltilk, hogy a TVC a magnetofonnal lebonyolitott adatforgalom
sordn két késziilék tavszabialyozidsat képes megoldani (feltéve, hogy
a magnetofonok is fel wvannak szerelve a motor-tavkapcsold
adramkodrokkel) .

A 05-6s port Db7-b6 Dbitjének irasédval kiuldhetiink a gép
magnetofoncsatlakozdira motorvezérld jeleket.

A két magnetofont k116n-kiildn felvételre vagy lejatszéasra
dllithatjuk, s ezutdn a REMRED valtozdéba 1irt adattal egyszerd
munkamegosztédst alakithatunk ki, a kovetkezd mddon:

Erték Bal Jobb
00 olvasés irés
40 - olvaséas-iréas
80 olvasés-iréas -
Cco iréas olvasés

Ha a magnetofon nincs felszerelve a tavkapcsolédshoz sziikséges
dramkorokkel, akkor az eldbbi vezérléseket természetesen kézzel kell
megoldani. A szamitdégép két magnetofonkimenetének jelvezetéke
egyébként kozds, tehdt ilyen magnetofonok esetén az is kozombos,
hogy az Osszekapcsold vezetéket melyik csatlakozdba dugjuk.
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0B6D PROTECT, a file irasvédelme.

Ha egy file szalagra vald feliradsa elétt ebbe a valtozdba
nem nullat irunk, akkor a file irésvédett lesz. Ez azt eredményezni,
hogy a rendszer bizonyos fokl védelmet nyGujt az ilyen file-ok
tartalmédnak 4tirédsaval szemben. A részletes mechanizmussal a
megfeleld helyen ismerkedink meg.

0B6GE EOF, file vége.
Egyszerl jelzb8byte, amelyet a rendszer nem nulla értékre
allit be, ha a szalagrdél a file utolsd karakterét is beolvasta.

0BG6F-0B70 MUDDLE, az ellendérzdébyte-ok megvaltoztatasa.
A muddle szd Osszezavarast, rendetlenséget Jjelent.
Ertéke eredetileg 0.

A file-ok felirdséndl az adatok fizikailag 258 byte-os
szektorokba vannak szervezve. Minden szektorhoz hozza tartozik
néhdny olyan byte -- az adatokon kivil - amely ezt a szektort
azonositja, Jellemzi. Ezek kozdtt 2 byte a szektorban taldlhatd
adatok ellenérzésére szolgdld CRC (Cyclic Redundancy Check, az egész
blokkra kiterjedd ciklikus paritédsellendérzés). Ennek értékét a
rendszer a file szektorainak kikiildésekor folyamatosan kiszamitja és
eredményét a szalagra irja. Visszaolvasadskor a szalagrdél beolvasott
byte-okkal végzi el ugyanezt a szamitast, s amennyiben a kapott érték
eltér a szalagon rogzitett értéktdl, az nyilvanvaldan rogzitési vagy
olvasadsi hibat jelent. Ilyenkor a rendszer le is &llitja a tovébbi
beolvaséast.

A CRC szamitéds kezdbértéke mind a kimentésnél, mind a
visszaolvasas kezdetén a MUDDLE-ben téarolt érték. Ezt a rendszer 0-
ra inicializalja, ha azonban egy file tarolédsa eldétt atirjuk, akkor
a dolog természetébdl addddan az egyes szektorokhoz felirt CRC érték
szinte bizonyosan mindig eltér attdél, ami a MUDDLE 0 értékével a
szalagra kerulne.

Ebb61l pedig mar kovetkezik, hogy a visszaolvasads csak ugy
lehetséges, ha eldétte a MUDDLE-t ugyanarra a kezddéértékre allitjuk
be, ami a tdroléds eldétt volt, mésként az egyes szektorok beolvaséasnal
szadmitott és szalagon rogzitett CRC értéke 4dllanddan eltér.

Igy elérhetd, hogy a tarolt file-okhoz csak az férhessen hozz4,
aki a MUDDLE valtozdé kezdéértékét ismeri, tehdt egyfajta Jelszd
szerepét tdltheti be.
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0B71 E rendszervaltozdé 00 értéke azt jelzi, hogy a
hanggenerdtor frekvenciaja a soros vonalhoz van
szinkronozva.

Ez elromlik akkor, ha a rendszer a magnetofonnal kommunikal (a
magnetofonkezelés, mint ladtni fogjuk a hanggenerator hasznédlatéara
épil), vagy ha a felhaszndld hanggal kapcsolatos utasitéasokat adott.

Ha a generator frekvencidja megvaltozott, akkor a valtozd
értéke: OFFH.

2.11 A munkateriiletek

0B73 Az ilzemmdédot tarolja
00: 2 szind 0l: 4 szind 02: 16 szint
0B74 Az elektronsugadr ki- vagy bekapcsolt allapotat jelzi.

Szemléletesen ugy fogalmazhatunk, hogy a TVC egy képzeletbeli,
toébbszind tollat kezel, amelynek nyoma latszik akkor, ha le van téve
a papirra -- ekkor elmozgatva vonalat is rajzol -- felemelt
dllapotban azonban barhovd mozgathatdé anélkiil, hogy ennek a
képernyé4n lathatd jele tenne.
Ezzel a szdhasznadlattal élve a 0B74-en tarolt adat jelentése:
FF: a toll le van téve
00: a toll nem ér a papirhoz

0B75 A videomeméria egy byte-jaba toltendd értéket tarolja

0B76-0B77 A videomemdéria aktudlis térrekeszének cime, amelybdl az
éppen zajld megjelenitési munka sorédn adatot kell kiolvasni, vagy
ahovd a megjelenitendd adatot tolteni kell

0B78-0B79 Logikai x koordinéata
Az Olvas6 szamara bizonyara ismeretes, hogy a pontok

kirajzoldsdhoz hasznédlhatdé utasitidsokban, annak érdekében, hogy a
pontok az {lzemmdédtdl fliggetleniil mindig a képernyd ugyanazon
pozicidéjan jelenjenek meg, Un. fizikai koordindtédkat hasznalunk.

Ez azt Jelenti, hogy a pontok vizszintes helyzetét minden
zemmédban a 0...1023, a fiiggbéleges helyzetet pedig a 0...959
szamokkal adhatjuk meg.
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Tudjuk ugyanakkor, hogy a TVC egyes lzemmbddjaiban a ténylegesen
megjelenithetd elemi pontméret eltér az igy meghatarozott mérettdl,
mégpedig 2-es lUzemmddban 2-szer akkora, 4-as Uzemmbddban 4-szer
akkora, 16-os lzemmbdédban pedig 8-szor akkora egy pont szélessége,
mint ami az egy tv-sor fizikailag cimzett 1024 ©részre wvald
felosztédsdbdl adddna. Hiszen tudjuk, hogy 2-es ltizemmdédban 512 pont,
4-es mdédban 256, 16-os lUzemmbdbdban pedig csak 128 pont fér el egy
sorban.

A figgbleges helyzetet meghatarozd fizikai koordindtédt mindig 4-
gyel kell osztani, hiszen -- bar 960 sort cimezhetiink -- a képernyén
Osszesen csak 240 tv-sor van.

A rendszernek mikodése soréan szliksége van ezekre az
Atszamitésokra.

A 0B78-0B79 cimeken, az Uzemmbddot is figyelembe véve, a logikai
x koordinatat taroljuk. Ez a fizikai koordinatabdl, az egyes
izemmbddok szerint, a kdvetkezd osztédssal adddik:

2—-es 4-es l16-0s Uzemmddban
a fizikail x koordinéta
logikai x = : 2 : 4 : 8

Ezek az értékek -- mint sorszadmok -- az Uzemmdd szerinti
méreteket figyelembe véve Jjeldlik ki a pontok helyét a képernyén.

0B7A-0B7B Logikai y koordinéata
A pontok helyére vonatkozdé utasitdsokban a sorszéamot a
0...959 fizikai koordinédtédkkal adjuk meg. A megfeleld logikai érték
minden lzemmbédban ennek 4-gyel vald osztasédval adddik.
A 960 féle fizikai hivatkozéasi lehetd&ség a 240 db
rendelkezésiinkre 4116 tv-sor miatt sohasem haszndlhatd ki.

0B7C-0B7D A fizikai x koordinatdkat tédrolja itt a rendszer. Ezt a
0...1023 kozotti szamot kell szerepeltetniink a BASIC
PLOT utasitédsban vagy a megfeleld funkcidhivasokban.

OB7E-0B7F A fizikai y koordinata
Ezt a 0...959 kozotti szdmot kell szerepeltetniink a BASIC
PLOT utasitédsaban vagy a megfelelt funkcidéhivasokban.

0B83 Az L-STYLE véaltozdbdbban megadott vonaltipushoz tartozd,

8 pontbdél 4116 vonalelemek bitképét tartalmazza. A bit
0 értéke az aktuadlis PAPER, 1 értéke az aktudlis INK szin( pontot
hatdroz meg.
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A pontokat *-gal jeldlve a 14 vonaltipus bitképbdl adddd koddja
és illusztrécidja a kovetkezd:

L-STYLE Koéd Bitkép Illusztracid
o1 P 1i1iidi N eI R R
O Ay TOTGIOL0 HoOE W o A %8
s i 11001100 T I N N L
G4 R 11401110 R R Wl B
09 ) 10001000 5 % 2 2
2 ey P1011010 W HE A %R RHY B
a7 4 11100100 HHW H wEE
3 B 11110110 W W HERN N
3 Fiy 11011010 HR R % WHARF K
QR FE tititite L T I F UL TR
O N 11181100 W ER RS
G s 11111000 CRTE Y ST
oD Fo 11110000 B Y 335
O3 A 1101010 HHN W W MWW #

Az U0 RAM tovabbi részei a kiilonbdzd funkcidjli rutinok nagy
fontossagl munkavaltozdbdi, kézulik csak a legfontosabbakat emeljik
ki.
0BES A billentylzeten egy gomb lenyomott &llapotéat jelzi. Ha

értéke 00: nincs lenyomva billentyl, mig a OFFH érték
azt Jjelzi, hogy egy lenyomott billentyl kdédja a megfeleld
tdrrekeszbdl (0BE9H) kiolvashatd.

0BE7 00 értéke azt jelzi, hogy a LOCK nem volt lenyomva.

0BES8 Az lzemmdédvaltd billentylk lenyomédsat jelzi:
00: nem volt ilyen gomb lenyomva,
02: a SHIFT le volt nyomva,
04: a CTRL volt lenyomva,
08: az ALT lenyomésat jelzi.

0BE9 A lenyomott billentyd kédja.

OBEA A tartdésan lenyomott billentyd funkcidismétlésének
késleltetéséhez hasznalt szamléalé.

OBEB A tartdésan lenyomott billentyld funkcidismétléséhez
hasznalt szamléalo.
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OBEC-0BED Az eltérést mutatd cim az OLD-PIC tablazatban.

A rendszer az utolsd és a megeldzd billentyl letapogatés
eredményét visszafelé haladva hasonlitja Ossze. Ahol elészor
eltérést talal, azt a cimet jegyzi meg ebben a két byte-ban. Az 0]
billentyl kédjat ennek alapidn képezi. Az eljdras ismerete —-- amelyet
a ROM megfeleld részeinél tisztazunk -= az Osszetett
billentylGkombinadcidkat haszndld programok készitésénél hasznos.

0BEE A billentylzet aktudlis letapogatéasanal az elséd

eltérést mutatd, legkisebb helyi értékd bit. Ebben a
byte-ban tehdt egyetlen bit értéke 1, mégpedig azé, amelyik az eldzd
OLD-PIC téblazatbeli cimen bellil a legkisebb helyi értékl, az
ottanitdl eltérd értékl. Tehdt az 0j, lenyomott billentylire utal,
az Osszehasonlitds leirt sorrendjében.

OBEF A hangid&étartam szamlalasahoz haszndlja a rendszer. A
hangképzés definidldsakor megadott DURATION (id&étartam)

értéke irddik eldészdr ide, majd visszafelé szadmlalja a rendszer 0-
ig, 20 ms egységekben.

Az ezutédn kovetkezd, igen nagy méretli: OBFO0--0E47H cimek kozotti
teriiletet a ROM magnetofonkezeld szubrutinjai hasznédljak.

0BFO Borderszin.
A magnetofonnal kapcsolatos mlveletek kdzben az aktuédlis
keretszin tarolasédra szolgalt.

0BF1 VERIFY, a szalagon tarolt file és a memdériatartalom
Osszehasonlitésa.

Ha az ezen a cimen levé érték nem nulla, akkor a rendszer nem végez

beolvasést, hanem csak Osszehasonlitja a megadott membériateriilet és

a szalag adatbyte-jainak tartalméat.

0BF2 A magnetofonnal kapcsolatos mlveletek sordn az operéaciods
rendszer megszakitédskezeld programja kikapcsolddik. A
magnetofonkezeld szoftver egy C9 kdédot tesz a 0038H IT-belépési
cimre, ami a fdéprogramba vald azonnali visszatérést eredményez. Az
IT-kezeld programra haruld feladatokat -- mint majd latni fogjuk -
ilyenkor masképpen oldja meg a rendszer, a megszakitadsokat hanggal
vezérli és elsbsorban csak pontos idézitésre hasznélja.
A OBF2 cimen az IT alapprogram belépd byte-jat tdroljuk, amelynek
helyére az emlitett C9 kdéd keriil.
Ennek visszairadsaval torténik -- egyebek mellett -- a normalis
mikodési &llapot visszadllitésa.
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0BF3 Olvaséasra megnyitott file és file-tipus.

Egy file ©beolvasasi parancsat koévetden a rendszer
megkeresi a szalagon a hivatkozott file-t (név megadasa nélkil az
elsét), beolvassa a fejtdmbjét, s az abban megadott informédcidkat
elhelyezi a munkateriiletén. (Részletesebben errdl még lesz szd.) Ezt
a miveletet nevezzilk file-megnyitésnak.

A TVC egyetlen olvasasra megnyitott file-t enged meg.
Ha a OBF3 tartalma: 00, akkor még nincs nyitott file. A 01 érték
pufferelt, a 11H érték nem pufferelt file beolvasasat jelzi.

0BF4-0C04 A kért file neve.

Ezen a 17 (dec.) byte-on helyezi el a rendszer az
daltalunk beirt file-nevet. Az elsd byte a név tényleges hossza, uténa
pedig legfeljebb 16 (dec.) byte-on a név ASCII kéda karakterei
allnak.

0C05-0C15 A file neve a szalagrodl.

A rendszer ide tolti be a szalagrdl beolvasott file nevét
-- ez sikeres (eltaldlt) beolvaséds esetén megegyezik a megadott
névvel. Ha a két név azonos vagy a felhasznald nem névvel adta meg
a parancsot, akkor a rendszer intézkedik a szalagon talalt file
beolvaséasarol.

0Cl6-0D04 Input puffer.
Erre a teriiletre torténik a pufferelt file-ok adatainak
beolvasdsa —-- szektoronként.

0D05-0D06 A szalagrdél beolvasott adatbyte-ok széma.

0D07-0D08 A kovetkezd -- még fel nem dolgozott -- adatbyte cime a
pufferben.

0D09-0DOA A szalagrdél még beolvasandd byte-ok széma.

0DOB Hibakdéd, a szalagrdél vald beolvaséds, ill. a feldolgozés
kozben esetleg észlelt hibardl tajékoztat. Hiba esetén
a munka félbeszakad.

0DOC frasvédelemn.
Ha a beolvasott file irasvédett, azt ezen a helyen is
nyilvantartjuk egy nem 00 értékkel.

0DOD Szektorszam.
A beolvasott szektor sorszéamédt tartalmazza.

0DOE Szektorvégjel.
Egy-egy szektor beolvasédsa utdn a végjelet ide teszi le
a rendszer. Ertéke 00 a kozbiilsé szektoroknal, OFFH az
utolsd szektor esetén.
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0DOF Tombtipus.
A beolvasott tdémb tipusat tartja itt nyilvan a rendszer.
Ertéke: FF a fejtdmbdk esetén, adattdmbdknél pedig: 00.

0D10-0D11 Az elsd betdltendd memdriacim.

0D13 Beolvasasi fazis.
Ertéke FF, ha az aktudlis olvasasi folyamat egy file
nyitasa volt, 00: ha egy korabban megnyitott file-bdl tortént.

0D14 Irdsra megnyitott file és file-tipus.

Ertéke 00, ha még nincs masik, irdsra megnyitott file.
Ir4dsi parancs esetén a rendszer elészdr ezt ellenérzi, s ha még nincs
masik irdsra megnyitott file, akkor ide bejegyzi a file --
felhaszndld altal eldirt -- tipuséat (pufferelt -- nem pufferelt),
atirva ezzel egyuttal az UGjabb file-ok megnyitédsat lehetdvé tevd 00
értéket is.

0D15-0D25 Megadott file-név.

Itt helyezi el a rendszer a felhaszndld &ltat megadott
file—-nevet, legfeljebb 16 (dec.) hosszusagban, az esetleges
kisbetliket nagybetiikké konvertalva.

0D26-0E25 Output puffer.
Erré6l a teritletrdl torténik a pufferelt file-ok kiilséd
tdrolds -- szektoronként.

0E26-0E27 A tédrolandd byte-ok széma.

0E28-0E29 A kovetkezd tarolandd byte cime.

0E2A Hibakdod

0E2C-0E2D A tarolandd memdriatertilet kezddécime.
OE2E A térolandd karakter.

OE2F A file tipusa: 01: pufferelt,
11H: nem pufferelt

OE30 frasvédelem: 00 a file nem irésvédett,
nem 00 a kimentett file irésvédett.

0E32 Irasi fazis: FF fejtémb irésa,
00 adattdomb iréasa.

OE48 A kurzor villogtatasédnak iddézitéséhez hasznédlt
szamlalb.
0E49 A kurzor y koordinatdja (sorszam).
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0E4A A kurzor x koordinadtdja, soron beliili pozicidja.
0E4B-0EA4C A kurzor helyének megfeleld cim az ASCII pufferben.
0E4D A kurzorpozicionalédssal kapcsolatos valtozbd.
OE4E-OE4F A kurzor pozicidjanak tarolésa.

0E50-0E67 Sorjellemzdk.

A képernyd 24 sorara vonatkozdé informacidkat tarolja
ezekben a memdbriarekeszekben a rendszer. A részleteket a megfeleld
ROM-listarészek tanulmanyozasanidl fogjuk megismerni.

0E68-0E6A Ugrés a végrehajtashoz.

Ezen a harom byte-on a rendszer egy -- az lUzemmbddtdl
fliggé cimre wvald -- wugrédsi utasitast helyez el. A karakterek
megjelenitését az EDITOR nem a megfeleldé VIDEO-rutinok hivaséaval,
hanem teljesen 6nalldan végzi.

0OE6B Aktudlis sorhossz.

A hdromféle lizemmbdéddban a képernydn megjelend szodvegeket
mas-mas sorbontédsban kell kezelni. Ezt a byte-ot a rendszer az
aktudlis tizemmddhoz tartozd sorhossz értékével tolti fel, tehéat:

2—-es Uzemmdd esetén 40H (64 dec.),

4-es Uzemmddban 20H (32 dec.),

16 szin( Uzemmdédban 10H (16 dec.).

OE6C Karakterszélesség (byte).
Mint tudjuk, az egyes {izemmdédokban egy-egy pontot, ami
a képernyén megjelenik, a videomemdéridban 1, 2 vagy 4 bittel adunk
meg. Mivel egy karakter egy soradnak Aabrdzoldsdhoz 8 pontot
hasznédltunk fel, ezért ehhez a videomeméridban a 2-es tUzemmddban 1
byte, a 4-es méddban 2, a 16 szind lzemmdéddban pedig 4 byte tartozik.
Ezen a memdériacimen az aktuéalis izemmddhoz tartozo
karakterszélességet taroljuk, az eldébbiek szerint:
2-es moéd: 01,
4-es mdd: 02,
16-o0s mdébd: 04.

OE6D-0E94 A kurzor helyén 4116 karakter téroléasa.

Ez a 40 (dec.) byte annak a video-memdéria teriiletnek a
masolata, amelynek megfeleld helyeken, a képernyén a kurzor éppen
villog.

Innen torténik az eredeti képtartalom visszadllitédsa, amikor a
kurzor az adott teriiletet nem fedi le.
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0E95 INK szin{ vonal.

Ebben a byte-ban azt az értéket taroljuk, amelyet a
videomembéridba irva, a képernyé megfeleld helyén, az aktudlis
izemmddban, az egy byte-ban tarolhatdé hosszusadglt tintaszinG
vonaldarab jelenne meg.

Tadrolasa a karakterek megjelenitését segiti.

0ES6 PAPER szind vonal.
Ugyanaz, mint az elézd, csak a képernyd alapszinével.

OEAC-16AB A 7 80-as CPU szamdra biztositott veremteriilet. Mint
mar szdbd volt rdla, a zart alakzatok befestésénél lehet
szliikség ilyen nagy méretd (2 kbyte!) verem haszndlatara.

2.12 Néhany BASIC munkavaltozd

A kovetkezd —- 16AC...19EEH kozotti tekintélyes munkateriilet a
BASIC széamédra van fenntartva.

Fontos és kevésbé fontos valtozdk (természetesen a maga nemében
mindegyik az), a részeredmények és mikodési paraméterek
adminisztralédsa folyik az U0 RAM-nak ezen a részén. A megfeleld
helyen foglalkozunk veliik, itt csak néhédnyat emeliink ki kozilik.

1700 Fontos jelzdbbiteket tartalmaz:
b0=1 kell TRACE funkcio,
bl=1 nem kell "ok" lUzenet,

b2=1 futdé program,
b3=1 nyitott file wvan.

1701 A feldolgozas eldétt 4ll6 valtozd tipusa:
01 karakterléanc,
03 szam.
1702 Ertéke 1, ha a rendszer feltételes utasitédst hajt
végre.
1704 Az RST 18 uténi aktudlis byte téroléasa.
1705 Az aktuédlis funkcidosztéily.
1706 A perifériahivatkozassal kijelodlt eszkoz.
1707 AUTORUN jelzése (OFFH).
1708 TYPE, a szimbdélumtédbla aktudlisan kezelt elemének
tipusa.
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1709

170A-170B

170C-170D

170E-170F

1710-1711

1712-1713

1714-1715

1716-1717

1718-1719

171A-171B

1720-1721

1722-1723

1724-1725

1726-1727

172A-172B

1732-1830

1831-192F

19C0-19C6

19C7-19D0

19CE-19DE

19DF-19EE

A 19EFH
memdériacime.

RND véaltozd

RND véaltozd

Az aktudlis BASIC sor kezdd&cime.

A kovetkezd BASIC sor kezddcime.

A kovetkezd utasités cime.

DATA sormutatd.

Az aktudlis DATA sorban a kovetkezd adat cime.
INPUT adatmutatd.

Az RST 18 uténi felsoroléasban kovetkezd kdd cime.

A BASIC veremmutatdja egy-egy BASIC utasités
kezdetén.

VLOMEM, az aktudlis BASIC baziscim.
TEXT, az aktudlis BASIC program kezd&écime.
CHAIN, a szimbdélumtdbla utolsd elemének cime.

TOP, a szimbdélumtédbla kovetkezd szabad byte-jénak
cime.

PITCH értéke.

COMMAND, aktualis BASIC sorpuffer.

BUFFER, input puffer a BASIC sorok beirédsahoz.
X, lebegdbpontos regiszter.
Y, lebegdépontos regiszter.
File-név puffer.

Fejléc puffer.

VIDEOTON kitlintetett

cim pedig a TV-Computer

Az U0 RAM ettdl kezdve szabad.
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2.13 Az eldbkésziiletek vége

A dolgok ezutdn kezdenek nagyon Osszefiiggeni egymassal. Egy-egy
részprobléma kimeritd targyaldsdhoz, annak egészen mas, szerteagazd
kérdésekkel wvald Osszefliggéseit 1is figyelembe kell wvenni, csak
azokkal egylitt kapja meg igazi értelmét.

Meg kell elégednink azzal, hogy amennyire lehet tovabbra is
igyekszink atfogban, globdlisan kezelni a problémakat, am
belenyugszunk abba, hogy adott esetben nem lehet az adott
kérdéskorben felvetddd minden részletre ott és azonnal valaszt
kapni.

Amikor a részleteken tiirelmesen adtragtuk magunkat mbédot taldlunk
arra, hogy roévid idbére megdllva, visszatekintsiink az addig megtett
utra, s megprdébidljuk az esetleg még mindig nyitva maradt kérdéseket
megvalaszolni. Az igazsadg azonban az, hogy a szamitdgép a maga
legteljesebb valdésdgdban csak minden részlet megismerése utéan téarul
fel eldéttink.

A kovetkezdé fejezetekben nagyon elmélyediink a részletekben. Egy-
egy fontosabb rész eldétt megbeszéljik az eldéttink a4l16 feladatokat,
a fejezetek végén pedig &sszefoglaljuk, néhol értékeljiik is a
tapasztalatainkat.

Erdemes nyitott szemmel jarnunk, mert alig lesz olyan része az
eléttink 4114 munkdnak, amit méshol igyesen ne haszndlhatnank fel.
Az a gylUjtemény, amit én a ROM tanulmdnyozasa utén Onnek felajénlok,
semmiképpen sem nevezhetd teljesnek. Kérem, hogy koézben On 1is
jegyezgessen, s az egy-egy adott helyen felvillandé lehetd&ségeket ne
hagyja veszendbbe menni.
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3. A TV-COMPUTER ROM PROGRAMJA

3.1 Nyitany

3.1.1 A gép intelligenciaja

Itt 4llunk a TV-Computer agya eldtt!

Mégpedig abban az értelemben, hogy minden, ami a gép bekapcsoléasa
pillanatdtdl todrténik, az a ROM kezdeményezd, szervezd, felligyeld és
ellenérzé munkajanak kdszonhetd.

Természetesen, amikor ROM-ot mondunk, akkor valdéjadban sohasem a
tranzisztorok szarezreit és mas alkatrészeket tartalmazd chip-ekre
kell elsésorban gondolnunk, hanem sokkal inkdbb az 4&altaluk
megvaldsult bitekre, a beldélik szervezett és mar  konkrét
tevékenységelemeket hordozdé byte-okra, a szamitdgép agysejtijeire,
amelyek csodadlatos szovevénye végil is egy dinamikus, a kiilviléag
felé nyitott rendszert teremt.

A ROM készséges és faradhatatlan rabszolgdja a mikroprocesszor.
Minden feladatot ugy fogalmaz meg, hogy az a CPU szémara
végrehajthatdé legyen. A ROM minden intézkedése <csakis a CPU
kozremiikodésével realizdlddik, am igy képes arra, hogy globadlisabb
problémékat is kezeljen, mikddése logikailag magasabb szinten is
értelmes legyen.

A ROM beszélget az emberrel!

Még igy is eléggé butuska Jjbszag, azonban ez csak a TVC és méas,
hasonlé kategdéridjua szamitdgépek esetében wvan igy. Ma mar
konnylszerrel készithetdk olyan szamitdgépek, amelyek mesterséges
intelligencidja nagyon magas.

Nem lehet célunk e gondolat tovébbi, részletekbe mend
fejtegetése -- az ezirdnt érdeklddd Olvasd ehhez bbdséges irodalmat
taldl --, de még megjegyezzilk, hogy az eddig a ROM-nak tulajdonitott
intelligencia és az aggyal valé funkciondlis Osszehasonlitéds méar
eleve csak részigazsagokat hordoz. Még akkor is, ha csak kifejezetten
funkcionédlis és nem képességbeli Osszehasonlitédsrdl van szb.

Végsé soron ui. egy szamitdgép teljesitménye annak fizikailag
meghatarozott lehetéségein Dbeliil attdl az utasitassorozattodl
(programtdl) fiigg, amely az elbdbbieket a legmesszebbmendkig képes az
ember szolgadlatdba allitani.
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A hardver és az azt mikodtetd szoftver szerencsés Osszhangja az
adott gép képességeit messzemendkig figyelembe veszi, sét igénybe
veszi, és mindségi elbrelépés altalaban csak mindkettd
lecserélésével képzelhetd el. A tartalom és a forma a4ltaldnos érvényl
6sszhangja itt is alapkoOvetelmény és biztositadsa a hardver, valamint
a raépild szoftver teljesitdképességének felsd hatdrdn az emberi
kreativitds minden elemét igénybe is veszi.

Ebben a megkOzelitésben az, hogy a tartalmat megtestesitd
program RAM-ba vagy ROM-ba van-e irva, teljesen formalis kérilmény.

Mitobb, a nagy kapacitédst és gyors hattértaroldk birtokdban a
lehetd legkisebb ROM alkalmazasa az eldényds, amelynek csak arra kell
képesnek lennie, hogy a szikséges programokat a hattértaroldbdl a
membdriaba toltse.

Azonban a személyi szamitdgépek esetében -- igy a TV-Computernél
is -- kissé méds a helyzet.

Ezek a gépek a felhaszndldk rendkiviil heterogén tédbora szamara
késziilnek, ahol gyakori az alapgép szinte ©6n&llé alkalmazésa. Igy
indokolt, hogy a jelentds irhatd memdriateriilet biztositdsa mellett
a gépben olyan fix programot is elhelyezzenek, ami valamilyen magas
szintd nyelvvel, a gép fizikai adottsdgait a legteljesebb mdbddon
kihaszndld operédcidés rendszerrel, s hatékony feliigyeldrutinokkal
elladtva, magas mindéségi szinvonalon tamogassa a felhasznaldk
legszélesebb korének munkajat.

Egy ilyen gépben, mint minden munka szervezdéje, az ember
parancsainak értelmezdéje és végrehajtodija, a gép alapin-
telligencidjédnak hordozdbéja, a gép egész milkodésének funkcionédlis
értelemben vett agya -- valdéban a ROM, a beleirt programmal.

Gyakran hallhatdé ellenvetés ezzel szemben azoknak a gépi kdédua
programoknak az esete, amelyek nagyon intelligensek lehetnek, s
mikodésiik a ROM-t6l latszdlag fliggetlen.

Nos, elészdr is valdban csak latszdlag! Nehezen képzelhetd el
ui., és valdszinlleg felesleges is olyan gépi kédu programokat irni,
amelyek a ROM-beli operacidés rendszert 1is teljesen kikapcsoljéak.
(Persze lehet!)

Masrészt oriljink annak, hogy a ROM irdnyitd szerepét
készségesen &tengedi a sokszor erre méltatlan programoknak, sét
sajat rutinjaival még azok rendelkezésére is 4ll.

A félreértések egy része persze egyszerlen abbdél adddik, hogy
vannak, akik a ROM-ba irt teljes programot azonositjdk annak BASIC
értelmezé és végrehajtd részével, ami természetesen teljesen
helytelen. (Jb6llehet sok programozasi minta onnan is elleshetd és
szédmos fontos feladat programozdsa e ROM-teriilethez intézett
egyszerl szubrutinhivadssal elintézhetd.)
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Minket persze az eddigi elétanulmanyaink utan ezek a
nézeteltérések nemigen érdekelnek.

Sokkal inkédbb arra kell forditanunk a figyelmiinket, hogy mi és
hogyan zajlik le a TV-Computer bekapcsolasa utan, hogyan is beszélget
a ROM az emberrel. Sajnos, ez utdbbi kérdés megvalaszolasadtdl még
meglehetdsen messze vagyunk, ezért visszatérink a legelsd mondathoz:

eléttink a TV-Computer agya -- a konyv lapjai altat képviselt térben
és féleg idében --, s végre az a dolgunk, hogy nézzik az elsé
"agysejteket"!

3.1.2 A start

C000 C32902 JP 0229 Lehet, hogy elsb6re furcsénak
tind indulas, de nagyon
logikus!

Ugrés a 0229H cimre! Ebben nem az a furcsa, hogy ugrd utasités,
hiszen j6 megoldédsnak tarthatd, hogy a ROM elején bizonyos fontos
tédblazatok &lljanak, ezeket pedig at kell lépni.

Nem is a cim abszolut értéke a meglepd, hiszen elvileg mindegy,
hogy hol folytatddik a végrehajtéas.

Meggondolanddé azonban, hogy miért egy RAM-cim szerepel az ugréasi
parancsban!

Ne lapozzon a kedves Olvasd az eléz8d fejezethez! Az U0 RAM-nak
ezen a részén nem taldl semmi érdekeset (az editor ASCII puffere)!

De nem 1is errdl wvan szd!

A CPU ezt az utasitést ritkédn hajtja végre: bekapcsoléaskor vagy
ha megnyomjuk a TVC aljan taldlhaté RESET gombot.
Azonban vegylik sorra az eseményeket!

A szamitbdbgép bekapcsolasa eldétt a készilék minden része halott.

A Dbekapcsoléds pillanatédban inicializaldé dimpulzus fut &t a
szadmitdgép minden fontos hardveregységén, ami egyebek mellett a
portok minden bitjét is nulldzza. Emiatt pedig a 02-es port a SYS-
Ul-VID-CART membéridkat teszi a CPU elé.

A 0. lapon tehdt a ROM 16 kbyte-os fdérésze cimezddik, utédna a
4000...7FFFH tartomanyban az Ul RAM, a 8000H cimtdél videomemdériat
ladtja a CPU, a 3. lapon pedig a programmodult, ha wvan.
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Elindult a mikroprocesszor mikodése. Mivel a program szamlald
regiszter (PC) értéke is 0, ezért a 0. lap 000OH cimén taldlhatd
utasitas olvasddik be, azaz a ROM elsd hadrom byte-ja.

0000 C3 29 02 Jp 0229

azaz ugras a 0. lap 0229 cimére, ami most a ROM megfeleld byte-ja.

Igy mar sokkal tisztabb a kép.
Megkezd&édik a rendszer inicializaléasa.

Az egész gép lUres, 1l11l. a RAM hatarozatlan tartalm, tehdt a normdlis
mikdéddéshez nagyon sok mindent el kell intézni. Elég, ha csak az U0
RAM elézé fejezetben leirt tartalmdra gondoltunk, azokat most mind
meg kell irni. Emellett szamos egyéb tennivald is akad, pl. be kell
allitani a képmegjelenitést vezérld egység (CRT kontroller) Osszes

regiszterét.
Nem vagunk elébe a dolgoknak -- rdévidesen mbédunk lesz az egész
inicializdld program megismerésére -- csak felhivtuk a figyelmet az

elvégzendd munka fontossadgédra és sokféleségére.

Ugyanez a helyzet akkor is, ha a szamitdgép mikddése kdzben a
késziilék aljan levé RESET gombot nyomjuk meg.

Ilyenkor a felhaszndld kifejezett szandéka a gép alaphelyzetbe
dllitasa. Vagy azért, mert menet kbdzen sikerilt a gépet
dttekinthetetleniil bonyolult allapotba hozni, s ettdl a zlrzavartdl
akarunk megszabadulni, vagy pedig azért, mert mar nincs is méas
megoldas: a gép irédnyithatatlannd valt. Az Gj programok fejlesztése,
a kisérletezések idészakédban ez elbé6fordulhat -- jéllehet a gép BASIC-
je és operdcidés rendszere igyekszik megfeleld hibakezeléssel
kivédeni katasztrofadlis tévedéseinket és figyelmetlenségeinket. Ez
azonban természetesen csak bizonyos hatdrokon beliil lehetséges.

Amikor a gépilink 6nadlld életet kezdett, még segithet a RESET gomb.
Egyszeri megnyomdsara tdbbnyire visszadllithatéd a mikoddképes, friss
alapdllapot anélkiil, hogy membdéridba irt kordbbi programjaink
elvesznének. Az ilyenkor beindult inicializdldé program kideriti,
hogy mirél van szdé -- majd latni fogjuk, hogy hogyan - és csak a
legszikségesebb alapbedllitasokat hozza helyre.

Ha azonban az Ugykddéseink révén mar az U0 RAM is
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jelentds, megengedhetetlen sériléseket szenvedett, akkor a rendszer
a tovabbi prébalkozasokat eleve kilatdstalannak mindsiti és
konyortelentil, a teljes rendszerinicializald programot hajtja végre.
Ekkor mar nincs mit tenni! Ezutdn a szamitdgép ugyanolyan allapotba
kertil, mintha éppen akkor kapcsoltuk volna he.

Mindenképpen tanacsos, hogy bonyolult, hosszadalmas és
faradsagos fejlesztési munkaink kiprébalésa eldétt a beirt
programokat mentsik hattértaroldéra. A gép teljes eltériilése esetén
egyszerlen visszatdlthetjlik a beteg programot és maris folytathatd
a hibakeresés.

A RESET gomb rovid idén beliili kétszeri lenyomasa -- egyébként
eleve nagyreset -- a teljes inicializald program lefutédsat idézi
eld.

Akadr 1igy, akdr Ugy, a rendszer TUjrainditdsa mindenképpen a
megbeszélt méddon kezdddik.

A ROM tehdt a 0. lapon van -- a 0000...3FFF cimtartomdnyon -- s
a processzor ugrik a 0229 cimre.

3.1.3 A szorzdétablak

Fussuk &t gyorsan, hogy mi wvan a ROM kozblilsé cimein.
(Tekintettel arra, hogy a rendszer mikodésének tulnyombd részében a
ROM a 3. lapon van, a kovetkezdékben mindig az ezen a lapon érvényes
cimeket adjuk meg. Az inicializédléds elsé pillanataiban a cimek elséd
hexa-jegye tehdt C helyett 0.)

Szorzétablak 10-es szamrendszerben:

T OO 00 00 OO GG 00 G0
CO00 06 01 07 oD 07 GOm0
B0 00 G? ?4 e e 18 Ezt a téablazatot a
. ?E Qf ?@ %? rendszer a lebegdbpontos
?g ié - szémo%é§i miveletekhez
12 1E hasznalja.
14 E1
ban 24
LR 77 "
Ezutdn a ROM-ban egy -- a BASIC-hez tartozdé -—-- alapvetd

jelentdségl tabléazat kovetkezik.
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3.1.4 BASIC elébzetes

A BASIC a felhaszndald szémara lehetdvé teszi, hogy a feladatokat
a gép szamara valdsagos emberi szavak - vagy azok meghatarozott
roviditései -- forméjdban fogalmazhassa meg. Az értelmezd és
végrehajtast vezérld program (BASIC interpreter) feladata az ilyen
szavakbdél felépitett program lebontdsa a CPU szamara végrehajthatd
elemi utasitasokra.

A ROM-nak ez a része, mint majd 1latni fogjuk, érthetden,
meglehetddsen nagy terjedelmd.

A hasznélhatdé szavak széma nem til sok, igy lehetéség van arra,
hogy eld 1épésben minden szdbnak egy-egy 0...255 kozotti széamot
feleltessiink meg. Ez rdévidebb és egyszerld kezelhetdséget biztosit.
Ezeket a szamokat nevezzilk tokeneknek (token=szimbdélum, Jjelkép).

A  BASIC-ben 1irt programok mondatokbdédl allnak, amelyeket
kettédspont valaszt el egymastdl. A mondatok bekezdéseket alkotnak,
s egy-egy bekezdést sorszdmmal latunk el. Ez a szerkezet nagyon
szigoru kovetelmény.

Ha egy bekezdést sorszam nélkil irunk be, akkor a végét jelentd
RETURN lenyomédsa utdn az interpreter azonnal hozzadlat a beirt
mondatok értelmezéséhez és tistént végre is hajtja a benne eldirt
feladatokat. A sorszadmmal elldtott bekezdéseket ezzel szemben egy
program részének tekinti és csak tdrolja a memdéria megfelel részén.

A mondatok elsé szavai mindig megkiiléonbdztetett szerepet
toltenek be: ezek hatdrozzadk meg a mondatban eldirt feladat tipuséat.
A mondat tobbi része pontositja, kiegésziti a megnevezett funkciot.
Ezeket a kezddészavakat, ill. a nekik megfeleld szamszimbdédlumukat a
tovabbiakban elsbédleges tokeneknek nevezziik, a mondatban eldéforduld
egyéb, BASIC-hez tartozd utasitédsokat pedig mésodlagos tokeneknek.
Ez utdébbiak onmagukban sohasem értelmesek, csakis egy elsédleges
token utén &llhatnak.

Példaul a

"SOUND PITCH 2000, VOLUME 11, DURATIUN 9"

mondat egy hang eldallitédsat kéri. Ezt a funkcidt az elsd szd jeldli
ki (sound=hang megszdlaltatéds, az angol nyelvet beszéld8k szamira az
egész BASIC szinte eleve trividlis). A mondat toébbi része a
hangmagassagot (pitch), hangerét (volume) és az id&étartamot
(duration) specifikéalija.
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A ROM a billentylzetrdl beolvasott eldbbi karaktereket eldszodr
az ennek pontosan megfeleld:

D5 20 BB 20 32 30 30 30 A4 20 B3 20 31 31 A4 20 Ce6 20 39

roviditett formara hozza. Ebben D5: a sound-ot jelentd elsddleges
token; BB, B3, C6 és A4d: a pitch, a volume, a duration és a vesszd
tokenje; a tobbi karakter pedig a betlikdzok (20H) és a szamok ASCII
kédja.

Végrehajtédskor az elsédleges token alapjan valasztja ki a
rendszer azt a programrészt, amelyet a CPU-nak végre kell hajtania
a feladat megoldasdhoz. A ROM itt kovetkezd téblazata az ehhez
tartozd ugrdtablat tartalmazza.

Az elsdédleges tokenek ugrétablaja:

ROM- Rutin- Sz6,jel Token ROM- Rutin- Sz, jel Token
cim cim cim cim
Cos7 DRERER ! Fr COR7 E457 LOMEM E7
Lo DRER ! FE COowy DEOS MEW Ed
COosE DRSO g FI CO%E  E4B4 MEXT ES
SO0 DERER FEM FiC Coen DROA ik E4
COo&F  DFFZ DATA FE COSF SRz N E=
CO71  E2YB CLOSE Fa COAL ERC QOFEN EZ
CO7E DFFC CLs Fo COoAZ  EST73 OLTFUT Et
CO75  DDes CONTINUE  F8 ZOAS ES4Z QT EO
LO77  EQOZz DEF F7 COoa7  E754 FLOT OF
CO7%  Dhes DELETE Fi COAY ESSsR FOKE DE
CO7E EoSz OImM Fa COAE EST7E FRINT oo
LO70 E104 ELSE F4 coal E&ACT FANDOMIZE D
DO7F E10E BN ] ZOoAF  Exie READ e
LoDl ELSC Fiw Fz ZORY EaFa FESTORE jifa)
Cosz2  EwLo GET F1 COBZ ETOF RETURN s
COoB3s  ERaz GUESLIE FO COBS DELR LN jat
Cos7 o EDRZ GOT EF CORY  Evmy SAVE 7
COme EVEE GRAPHICS  EE COER EV90 SET s,
cosE EZEE IF ET CORE BRIl SUILIND [i)s
COSn BEI1CR TN e ZORD FrRaz ETORF [
inoeEF ] | LET B CORE DE=L TRACE oo
nnes LIsT 8 Coot BEuDa VERIFY iz
DE LLIET Ew cotn EL117 EXT 1
EEL LOAD Es COCE ESRTO LERINT 00
A kulcsszavak azonositasat végzé programrész — amint majd latni
fogjuk -- a tokenekbdl igen egyszerd eljdrassal eljut ehhez a

tdblazathoz, majd a megadott kezdbdcimre ugrik, ahol a tokenhez
tartozb6 feladatot megvaldsitd gépi kdAG utasitéssorozat taldlhatd.
Ezekben a programrészekben ellendrzi a rendszer a feladat pontos
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értelmezését Jjelentd mésodlagos tokenek és egyéb paraméterek
meglétét, valamint azok helyességét is.

Megjegyezziik, hogy a tokenek bevezetése most mar a harmadik példa
arra, hogy a CPU tiszta gépi kdédu utasitassorozata és a magasabb
szintd nyelvek (pl. BASIC) kozé egy kozblilsé nyelvet hozunk létre.

Ilyen wvolt az RST 30 egybyte-os szubrutinhivasra épitett
funkcidhivasok esete, amely -- mint mdr megbeszéltik -- a fizikai
és logikai eszkozokkel kapcsolatos leggyakoribb feladatok megol-
dédsat teszi lehetdévé nagyon rovid, kétbyte-os hivatkozasokkal.

Mar emlitettik, de rovidesen ismét beszéliink az RST 18-ra épitett
k6zbiilsd nyelvrdl, amely logikailag hasonld szerepet tolt be, mint
az emlitett masik kettd.

Szerepliket tekintve ezek a megoldasok egy-egy nagyszerd,
kozbltilsé allomasokat jelentenek azon az uton, amelyek révén végil
is f6lé emelkedhetiink a részleteknek. Altaluk nem kell tdbbé a CPU
rendkivil szorgos és az ember szamara folyamatosan kovethetetleniil
aprdlékos munkajat szem eldétt tartanunk, eréinket
dtcsoportosithatjuk a minket érdekld feladatok megoldésara.

Amig azonban a funkcidéhivasok a szamitbdgép operaciods
rendszerével, a tokenek pedig a ROM BASIC értelmezéjével kapcsolatos
hivatkozéasok -= tehat meglehetdsen specialis funkcidk -
szolgadlatdban &llnak, addig a most kovetkezd téblazat kapcsan
ismertetésre kerild kozbiilsé nyelv méar gyakorlatiasabb feladatok
megoldasat segiti.

3.1.5 A BASIC wveremrédl

Mieldétt tovabbmennénk, a késbébbiek megértéséhez ismét
tisztédznunk kell néhany alapvetd fogalmat és a TV-Computerben
alkalmazott megoldéast.

A gép a BASIC programok végrehajtadsa kozben keletkezd

részeredményeket -- szovegeket, részletszamitédsokat, ugrasi és
visszatérési cimeket, ciklusparamétereket, stb. -- egy kiilén RAM-
terlileten: a BASIC veremben tarol. Ez a terlilet a BASIC program
mikodése szintjén funkcidjat tekintve sokban hasonlit a
mikroprocesszor verem teriileténez. Am amig a processzor vereme CPU
szintd adatkezelési célokat szolgadt -- kizardlag 16 bites adatok
dtmenetd téarolédsa --, addig a BASIC veremben hosszi szdvegek,

szamlancok téarolasa folyik, benne bonyolult mlveletek zajlanak.
Tekintsiik 4t a BASIC veremmel kapcsolatos legfontosabb
tudnivaldkat.
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Ez a terllet mindig a hasznalhatdé legmagasabb RAM-cimen
kezdédik, s mint a processzor verem, az 1is lefelé épil. Hibatlan
RAM-okat feltételezve, a 64 kbyte-os gépek esetén tehat a BASIC verem
kezdbcimer OBFFFH. Cimmutatdként a TV-Computer a mikroprocesszor IY
regiszterét haszndlja, amely igy a veremben utoljara hasznalt
membériarekeszre mutat.

A  verembe keriild elemek most nagyon kiilonbozé méretiek,
tartalmiak és  funkcidjuak, ezért azokat megfeleld Jelekkel
azonositani kell. Minden elem legalacsonyabb ciml byte-ja egy ilyen
azonositd.

Majd lathatjuk, hogy a BASIC nagy kortiltekintéssel
adminisztrdlja ezt a teriletet, hiszen mikodése kodzben ez alapvetd
fontossédga informdcidk gylijtdhelye ¢és forrasa. Ezt a tényt a
felhasznédlénak is 1llik és érdemes tudomédsul vennie: a BASIC --
amikor csak szdhoz jut - wvaldszinlileg hasznalja (atirja!) az IY
mutatta membériateriiletet!

A BASIC veremmel kapcsolatos tudnivaldkat, az elemek azonositdit
és szerkezetét a "BASIC programozasi segédlet" tartalmazza.

Példaként tegylik fel, hogy a BASIC veremben a kovetkezdt
taldljuk:

09 01 90 78 61 57 32 00 44
és IY a 09-re mutat. Mi ez az elem?

A 09-b&1 kovetkezik, hogy szamrdl van szd. Elmegylink tehdt a 6.
byte-ig, s az elsé jegyet egésznek, a tobbit tizedes Jjegynek véve
leirjuk a szém Un. mantisszajat:

3.25761789001

Ezutdn megnézziik a 8. byte-ot. Kivonunk belble 40H-t (vagy
decimdlis értékébdél 64-et), s amit kapunk, az eldzé szamot 10
annyiadik hatvanyaval kell szorozni. Példankban ez 4, tehdt az eldébb
felirt szémot 10 000-rel kell még szorozni. A veremben levd szém
tehat:

32576.1789001

Ez a szamdbrizolds viszonylagos egyszerlisége mellett igen nagy
tartomdnyban teszi lehetévé a szamok kezelését, s ugyanakkor
pontossaga is imponald.
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3.1.6 Ismerkedés az RST 18 elemeivel

A BASIC verem kezelésére, az ott elhelyezett szdmok mozgatasara,

kozottik meghatarozott mlveletek elvégzésére szolgadt -- specialis
szimbolikus nyelvként -= az RST 18 hivasokra épitett
utasitasstruktira, amelyet programijainkban mi is batran

haszné&lhatunk.

Az RST 18 utasitéast kovetd byte-ra egy rutinsorszamot irva a
rendszer felismeri a kért hivatkozast, s a sorszadmmal meghatarozott
feladatot hajtja végre. Az 1igy meghivott rutinok sok esetben
meglehetédsen bonyolultak -- mindegyiket részletesen megismerjik.
Hivasuk torténhetne természetesen CALL utasitdsokkal is, azonban az
egybyte-os hivatkozads lehetésége még egyszerlbb programozidst tesz
lehetdvé: kisebb a membériaigény és valamivel javult az
dttekinthetdség is.

Az RST 18-ra épitett struktira alapvetd sajdtossédga, s ebben mar
jelentdsen tovabblép az RST 30-cal mikddd funkcidhivasokon, hogy az
RST 18 utdn nem csak egyetlen sorszadm megadasara van lehetdség. Az
egymast kovetd Dbyte-okon a rutinsorszédmok tetszdlegesen hosszu
sorozatdt helyezhetjik el: mondhatjuk, hogy a tiszta gépi kbédu
programba egy logikailag magasabb szintd nyelvet ékelhetliink be --
hozz4d kell tenni természetesen, hogy ezek hatdékdre 1ényegesen
kevésbé &ltaldnos, mint a CPU elemi utasitéskészlete.

Az RST 18 wutédn irt rutinsorszamokat, funkcidbyte-okat azzal
zarjuk le, hogy az utolsdé funkcidbyte 7. bitjébe 1l-et irunk.

Az elsédleges tokenek ugrdétédblaja utédn a ROM-ban az RST 18-cal
hivhaté rutinok ugrétdblédja kovetkezik. A kovetkezdkben megadjuk a
ROM-cimet, a funkcidbyte-ot, a végrehajtd rutin kezddbdcimét, valamint
a funkcid késdébbiekben hasznalt roviditését és leirasat.

A BASIC veremben elhelyezett szamokat az nl, n2 szimbdélumokkal
jeldljtuk, az indexek az elhelyezés sorrendjét is megadjak, tehédt az
n2 az utoljdra elhelyezett adat.

Ha c¢sak n-t irunk, az mindig a verembe utoljadra tett szémot
jelenti.

X és Y a két aritmetikai regiszter.

Di az i-edik konstanst jelenti a ROM 0Cl111...C228H teriletén
tadrolt szamok koziul.
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A két szammal végzett mlveletek utan mindkét eredeti érték
elveszik, a veremben csak az eredmény marad és IY az eredményre
mutat.

Ha a funkcid leirédsédban az = szerepel, akkor ez azt jelenti,
hogy az utédna 4116 elem a verembdl elveszik.

Egy elem puszta leirdsa az illetd elem verembe vald betOltését
Jjelenti.

Az alébb ismertetett funkcidbyte-okkal megvaldsithatd
szamitasok, 111l. inkdbb ezek kivitelezésének formadja sok tekintetben
hasonlit a FORTH programozasi nyelv logikdjahoz. Ha On, kedves Olvasd
ismeri ezt a nyelvet, akkor a TV-Computer BASIC funkcidbyte-okkal
megvaldsitott programrészeit konnyebben fogja tanulményozni.

A BASIC verem RST 18-cal hivhatdé alapmiveletei:

ROM- Funkcié- Ugrasi Funkcio- Leiras
cim byte cim szimb.
Coc7 a1y Faoss + n =nl + n2
CoCw 01 FSFE / n =mnl / n2
COnE Q2 Fsis * n = nl * n2
2O 0= FA4LE - n =nl - n2
COCE 04 F7Z2a NEG n = -n
Az 1. szamot teszi a verembe.
oolil 05 Eds Di Az indexet egyszeriden a

funkcidbyte utén kell irni

Coba O EOSF X X értékét teszi a verembe

COTIS 07 EOSa Y Y értékét teszi a verembe

O e Eany SX n-t X-be médsolja

) e AT SY n-t Y-ba masolja

COnE §Ta) EQCD SXD SX, majd n-t torli

oD O EABE SYD SY, majd n-t torli

ConE e AT DUP megismétli a szamot

COE 1 TE Fis VAR njt ~a szimbdélumtébléba
- masolija

CO T S o NUM egy zarbdjeles kifejezés

értékét teszi a verembe
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Ezek a mlveletek -- mint majd 1latni fogjuk -- a kildénbozd
beépitett fliggvények értékének kiszadmitdsandl tesznek nagyon jo
szolgalatot.

Nagyon lényeges ugyanakkor, hogy a felhasznald sajat
programjaibél is egyszerlen hivhatja ezeket a rutinokat és
segitségiikkel kis memdbriaigényl, bonyolult, s mégis jdbélstrukturdlt
szamitasokat végezhet.

A kovetkezd néhédny byte a fejlesztd cég szerzd&di Jjogara
emlékeztet, ASCII kdédu szoveggel:

o1 2 o3z 4 5 & 7o v oA B OC ODOEF
COEG 4 &F 7O 7w i &% &7 &5 74 20 2B
COFOQ a3 2% 20 31 39 D8 34 20 20 4% AR T4 &5 AL &0 &Y
C1O0 &7 ab B 74 20 52 &F s 74 77 ol FE &L Z0 40 74
C1ia &4

azaz: "Copyright (c) 1984 Intelligent Software Ltd".

3.1.7 Szamkonstansok

A ROM Cl11...C228H cimd byte-jai a kiulonbozé fliggvények
kiértékeléséhez hasznalt konstansokat tartalmazzak abban a
formdtumban, amelyet a BASIC veremmel kapcsolatban megbeszéltiink.
Egyetlen eltérés, hogy a két tulcsorduld szamjegy szamara
fenntartott byte itt -- célszerlien —-- nem szerepel.

Az RST 18 hivasokkal megvaldsitott veremmiliveletek kordbban leirt
szimbdélumai kozil a Di ezen konstansok egyikét jeloli ki.

A kbovetkezbt  tablazatban a  ROM-cimet, a megfeleld Di
szimbdélumot, a lebegdpontos BCD szamot tartalmazd byte-okat, a szam
értékét és esetenként egy-egy ra vonatkozdé megjegyzést bocsat az
Olvasd rendelkezésére.

A szamok értékének leirdsadban haszndlt E szimbdélum azt jelenti,
hogy a kozolt értéket 10 annyiadik hatvanyaval kell szorozni (10-es
alapra vonatkozd exponens), tehdt példaul:

1.13 E 2
3.14 E-3

113
0.00314
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Kontansok

ROM-
cim Dn BCD Erték

i

]
s ded et ek

AT B o (0 00 B R o
f..illf?ﬂ?\!@‘-‘é?{lm—f-‘:éi;T!D'}Z

00 GO 00 O0G OO 00 S0 3F 0.5

i OG 00 00 Q0 00 10 40 1

[z 2124 19 49 79 Z4 BF EETRgn 974
0z D7 07 GE OB 57 17 40 1 7:26?0;H}57
Q4 &% 7H g0 850 20 73 03 Q. 7EZ030R0T754%
b 74 48 =24 O -1. 4400F_ 4574

(X ]

1

o
i
I
o
—
B

i

o

o1

i O wEOBE 24 z4A OO0 77 BF =0 TEZOOZEBASETS
] o7 19 8% 02 25 20 43 40 4, BZOZBOIETLD
o1 I W 45 B8 27 57 47 40 4., 78222804599

(0% ] [y Q7 IR 94 B AN Ba 3F Q. 2ea5navann07
1 o 00 00 00 GO 51 11 40 1.151

T D11 2370 49 4e ZRO29 A0 L OEREEADTOIE E-g
Ll iz O 95 55 &4 44 50 45 B04., 4545852504

I P [y aEOT7R Ww 897 00 14 41 4. 0082997543

G173 le &5 54 732 28 33 2E ERRC A= POt T YALS WA e
-17A QL 79 97 92 08 10 473 1008, 92977301
mlel 710 0B 94 20 11 4z 11Z2.0%40210%7
LiEs PEowE 50 58 07 73 40 2. R0ZER50vzo9
Cler W37 14 &R 1S5 Ze o =2 WIBaB1 45790

L 7 18 4% 03 A3 3140 DL 1E302401557
Cien 78 14 &0 Bl 325 &7 BF =L G358 01470
Ciad 427 %5 04 Q4 07 10 o =10,.07040859%47
iAE 21 40 21 A% 96 14 41 1a, PEE921 4071
iz &7 G54 04 50 w0 Bl OO =L 1ROS0045447
ClEw 07 28 94 82 85 2e 2F O, SaE5SR93507

N e SEAQ A A A4 18 BF =0 LEAAEESEAORE

o D 2O 07 2R Em oSn 2R B DEEEROTIONS o
CLOE SloEZ 3z 02 84 19 BO

D i b SBT3 20
LT S omes 25 REE
CLED 7

lEA

CLF

I orad
i

L I

o pisE

wf,:"g“iri'f'/:“l 2120 Fii/’-fzi

QU SERERT7 7REE =R
m;/ct SOH

E AN SRR Loy b L R e o a

Ez a 40 konstans a kiilonbdzd beépitett fliggvények értékeinek
nagy pontossagu szamitdsdhoz sziikséges.
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Nem bocsatkozunk annak részletes taglalasaba, hogy miért éppen
ezekkel torténik a szamitds, mert nagyon messzire vezetne. Az egyes
figgvények szamolasi eljarasainak tanulmanyozasanal mdédunk lesz ra,
hogy néhany ezzel kapcsolatos problémara ramutassunk, de az egyes
figgvényekre vonatkozdé matematikai eljarasok elméletének taglalasa
tilnéne e konyv keretein, s alapjaban véve nem 1is feltétele a
szamitdgép mikodése jobb megértésének.

Ezek mar a nyitény utolsd hangjai.

Sok mindenrdl szb esett ebben a részben. Beszéltiink a rendszert
inditdé inicializédléasrdl, kifejtettiink a ROM-mal kapcsolatos néhany
daltalanos gondolatot stb.

Most mar a mi kezdetén &llunk.

Olyan tételek kovetkeznek, amelyekben mar ott vibrdl a rendszer
teljes mikodésének mindenre kiterjeds, mindent megmozgatd
dinamizmusa.

fme: a kezdet.
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3.2 A rendszerinicializalas

3.2.1 Az elsé gombnyomas elétt

Ebben a részben még nem jutunk el az elsd gombnyomdsig. Azonban
ennek madr csak bizonyos formai okai vannak.
A ROM maga nem egybefiiggfen tartalmaz Dbizonyos funkcidkhoz

tartozd programrészeket. Mégpedig azért, mert egy-eqgy
utasitassorozatra a mikodés méas fazisaiban is sor keriil. A program
a ROM kiilénboz8 részein -- sét a SYS mellett az EXT-ben is --

valtakozva fut. Mi ezt a kényv lapjain ebben a formdban nem tudjuk
koévetni.

A szigortan funkciondlis mUkoédési sorrend kévetése -- mint
szempont -- sokszor érvényesithetd lenne és a megfeleld részletekrdl
logikusabb képet festene -- mégsem tessziik ezt.

Egyrészt -- mert ez a koncepcid elvileg sem lenne maradéktalanul
keresztilvihetd. A mikodés kozben  addbddo, sokszor nagyszamua
feltételhez ko6tddd elédgazasok idében egymassal parhuzamosan futd
lehet&ségeket jelentenek. A ROM-ban futdé program e sokdimenzids
vildgdt a konyv egymést
tanulményozédsa soradn ismerjik meg.
kovetd soraiban és oldalain, egyetlen logikai dimenzidban nem lehet
szemléltetni!

Masrészt -- s ez mar gyakorlati kérdés -- a mikddést még

linedrisnak feltételezve sem lehetne a rendszer egész munkajat a
funkcidk kivitelezésének sorrendijében végigkodvetni, mert ez sok-sok
programrész megengedhetetlen ismételgetésével jarna.

Szerencsére a helyzet az, hogy a szadmitdgép megismerésének nem
ez az egyetlen, s radadasul nem a leghatékonyabb médja.

Az alkotd és kombindld emberi értelem mar eleve tdbb dimenzidssé
domboritja az elé taruld, egysikuva alakitott logikai képet.

Azt a megoldéast valasztjuk tehdt, ami a legegyszerlbb és az
elébbieket tudomasul véve még némiképp logikus is: a ROM novekvd
cimei felé Thaladunk, s a mas terliletekre torténd Aatmeneti
hivatkozasoknédl igyeksziink az ott elvégzett munkdrdél globalis
ismertetést adni.

Igy legaldbb a cimek noévekvd sorrendje egyértelmid folyamatéat
adja munkdnknak. Az Olvasé viszonylag kénnyen megtaldlja az Ot
érdeklé részleteket, de az ott taldlhatdé hivatkozasok egyben
felhivjadk figyelmét a mas teriiletekkel fenndlld Osszefiiggésekre is.
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A ROM elsd részének tanulmanyozasakor 1lattuk, hogy benne
elsésorban tobbé-kevésbé fontos tébléazatok, adatok taldlhatodk.
Mégsem egy merev, passziv tertlet ez: gondoljunk az ugrdétablakra.
Igaz, hogy tényleges, fizikai munka itt nem folyik, de ezek a
szamitdgép belsd eligazitd pontjai, vezérldtermei. Amikor mér
tisztazddik, hogy mi a soros, végrehajtandd feladat, a CPU innen
kapja meg azokat a cimeket, ahol a munkat ténylegesen le kell
bonyolitani.

Az indulads mindenesetre nagyon energikus volt: ugras a 0229H
cimre!

Most innen nézzik tovabb, s ettdl kezdve mar keményebb munka var
rank.

3.2.2 Az inicializaléas

Ott tartunk, hogy most kapcsoltédk be a gépet, vagy pedig mar be
volt kapcsolva, de éppen megnyomtdk a RESET gombot. A 02-es port
minden bitje 0, tehdt a ROM a 0000. cimre keriilt. Az l-es lapon a
CPU az Ul RAM-ot, a 8000H cimtél a videomemdériadt latja, a felsd
cimeken pedig a gép bal oldaladn bedugaszolt membébridt -- ha wvan.

Kovetkezik az inicializélasi.

Tisztazni kell, elészor is, hogy mi okozta ezt az &llapotot. Ha
elsé bekapcsolédsrdél van szd, akkor rengeteg a tennivald. Ha csak
egyszer nyomtdk le a RESET-et, akkor némi ellendrzés és bedllitéas
utdn mehet minden tovdbb. Am ha kétszeri RESET volt, ujra kell
inditani az egész gépet. Figyelni kell, mert a RESET-et most is,
koézben is Gjra megnyomhatjak!

Rendszerinicializaléas belépési pont.
e i Egyelére tiltja a

ig IS T 1 megszakitdsokat és raall a
véglegesen hasznalt IT-mdbédra

HEAG 1T A, A0 A 3. lapra is a SYS ROM keril,
e QLT COEI LG tehdt a konfiguradcidé SYS-Ul-
VID-SYS
ARG EREGE W Ez a kovetkezd sor a 0.
lapon.

L5
T

-

Ezutan a 3. lapra az EXT-t
g £ teszi és ugréds az EXT ROM-bal!
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A rendszer itt par soron tisztédzza, hogy milyen allapotban kerilt
sor az inicializalésra:

-- a 0. lapra é&tmenetileg az UO-t hozza és megvizsgalja a
funkcidhivasokat kezeld utasitassorozat hibatlan meglétét
(bekapcsolaskor természetesen nincs ott);

-— értékeli a 0B21 cimen levé WARM-FLAG tartalmat.

Az eredményt a WARM-FLAG-ben és az A’ regiszterben adja vissza:
-- ha az U0 ép és korabban még nem volt reset &dllapot, akkor (0B21)=FF
és A’=FF: meleg reset lehet;
-- ha az U0 tartalma nem megfeleld vagy mar ezeldtt is reset allapot
volt, akkor pedig (0B21)=00 és A’=00, tehat hideg reset kell.

A korédbbi reset &llapotot egyébként éppen az adja, ha a WARM-
FLAG-ben mar a vizsgalat elején FF van. Ez a kortilmény éppen azt
jelenti, hogy a CPU mar mésodszor Jjar ezen a programrészen, tehdt a
RESET gombot meleg reset kozben mésodszor 1is megnyomtdk. Az
inicializ4dlas utdn ui. a rendszer a WARM- és COLD-FLAG-et nullazza.

Véglil az EXT-ben futd programrész a 0. lapra visszateszi a SYS-
t és a munka ugyanitt folytatddik.

CUTEA BEAO LI A, 40 A SYS ROM—ot,a 3. lapra is
Dz Eos OuT (02 ,H felteszi és mar a
CornE CEa107 1= g 3. lapon ugrik a koévetkezd
sorra
SEDO L0 o, 30 U0-U1-VID-SYS konfiguréacid,
O=0z Ut oz, A teh&t behozza UO-t
AF XOE A
01 &0048 L0 B, G440 A 60H...63H portokra 00,
EL7e T (Y A tehat minden
o NG o palettaregisztert feketére
LOFE LINTZ Craw allit
I L LI LA Mikdzben a képernyd teljesen
OS 1O T B, 10 fekete, feltolti a
LT B, E képmegjelenitést vezérld
OED 8 egység (CRT) minden
LT (70, A regiszterét a O0CL545H cimtdl
L3 ﬁ3{HL3 kezdve tarolt alapérté-
DT (71, A kekkel.
TRHT R Figyeljik meg a feltdltés
Ly technikajat!

Alaphelyzetbe allitja a

o nyomtatod adatérvényesitd
(STRB) Jjelét és a hangokat
tiltja (0 hangerd)
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DZél 3AZZ0D Ry A, (ORZZ) COLD-FLAG. FF esetén hideg
reset kell

L2264 3T Mz A Valdban az?

Lzes 2004 R NZ, CZaR Ha nem: tovéabblép, ha igen:

CZa7 22210B Lo COBZ13,A bedllitja a nem meleg reset
Jjelzést,

C2ad BEGE LI A, o

Lzals 3t ING A s mivel 4igy A=09 lett, nem

L2al 2540 AR L, CZER ugrik el tehat folytatja a

hideg reset &aggal

Figyeljik meg: ha a 0B22 COLD-FLAG-ben eredetileg nem OFFH wvan,
tehat ez Onmagdban nem teszi kotelezbé4vé a hideg resetet, akkor
ugyanez a program teljesen masképpen fut le. Akkor a C264-re irt INC
A eredménye nem lesz 00, igy a CPU a C26B cimre, tehadt az eldébbi LD
A,08 utasitas kbzepébe, annak 08 tartalmi byte-jara ugrik. Ez lesz
az utasitdskdd, s ugyanaz a program most igy fest:

C26B 08 EX AF, AF’ Vessziuk tehdt az EXT-ben

c26C 3C INC A elékészitett A -t, igy a
tovabbiakban a reset mindsége
attdél flgg, hogy milyen volt az
U0 allapota és a WARM-FLAG

C26D 284cC JR Z,C2BB Ha A’=FF wvolt, tehdt a meleg
reset valdban mehet, akkor
ugras eldre!

A hideg resethez tartozdé memdériaellendrzések kovetkeznek. A
OC33EH ciml szubrutin a HL regiszterpdrban megadott kezd&éciml RAM
szegmenst teszteli ismételt irédsokkal, olvaséasokkal, s hibatlan
szegmens esetén Z=1l-et 4llit be, a HL-ben pedig minden esetben az
utolsdként joénak taldlt memdériarekesz utédni cimet adja vissza.

DZ28F BIFFRF ey S, BEEE A vermet egyeldre a VID
tetejére tesszik, hiszen az

O L G000 IRE HL., OOO0 U0-t kelt tesztelni

CE7S CODECE ool Cmme Az UO j6°?

78 dnos R L, 027 Ha igen: tovabb!

CETa a0 GE o Amennyiben az U0 hibés, a

AT DR OUT G0, A rendszer mikddése lehetetlen.

IV AEFE A 2T A program megall, a bajt a

borderszin valtakozd6 villogésa
jelzi
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Ha az U0 RAM 7j6,
CEVFE ORiATle LI b S A T
LZaz 210080 L0 HEL, 2000
Czas CDZECE CALL CEzE
CaEs 204 I A
Doy BEDE L £, i
e BN Ut oA
CZaE ZE7O LI B, 70
LZeG [NE02 auT Gz, A
Lzee Z10040 L1 HL., 4000
e s oAbl DR
LEs COEECE CAatl, 7, 033E
sk ZE DEC HL
ZEWD 22 1eoR Lo COBLY  HL
Hétra van még az U3 RAM.
DrsE ZE40 L1 A, 40
CZHL Doz LT oz, A
C203 2IFFEF L1 SR BFFF
CrAs CIAY0OY AP QEA
ZZAT ZENSO LD a, B0
CEAR D302 OUT O COZY A
ZAD 210000 Lo HL., OO
DERO COZEQRE oALL ozEs
CZER ZEOO L A, OO
DERES ZEOL AR FAN Ward ==
CEZET R OED A

wom X aF Ak

Ezzel a memdériatesztek lezdrultak.

C2BY9 1807 JR

Ha meleg reset volt,
elmaradnak,

C2C2

65

a memdériateszt folytatddik:

Most mar a verem a helyére
kerilhet

A videomembéria vizsgalata
kovetkezik.
Ha a VID is jé: tovabb!

A videomeméria hibdjara voros
border figyelmeztet. Nagy baj
ez is, de végll is nem jelent
teljes mikodésképtelenséget
Ez mar U0-U1-U2-SYS
alapkonfiguracid

Ellendérzi Ul-et, majd ha Ul
36, még U2-t 1is, s az 1igy
kiaddédd legmagasabb hasznal-
haté RAM cimet beirja HI-MEM-
be

Ehhez elészor SYS-t a 0. lapra
kell tenni

A 0. lap foglaltsdga miatt a
verem a VID-be keril, majd
ugras a kovetkezdé sorra, de a
0. lapon

Igy a 3. lapra behozhaté az U3

A szokdsos tesztelés, aminek

eredményét az A’ hordozza:
A’'=00, ha j6, A’'=FF, ha az U3
rossz

Visszatér az A-hoz.

Atlépi a meleg resethez

tartoz6é néhany sort.

akkor a memdériatartalmat is torld tesztek
a program itt folytatodédik:

HL-
0-

Ez
ben:
ig.
Kb. fél masodpercig
varunk, hdtha még
megnyomjak a RESET-et

egyszerd szamlalas a
65536-t61 visszafelé:

arra
egyszer



Az

ugyanugy fut tovéabb.

inicializaldé program ezutan

a hideg és meleg reset esetén

Cz22 2E40 LI A, 40 A SYS-Ul-VID-SYS lapozéds csak

L2Zid 0oz T <0z, A a hideg resetnél jelent
ismétlést

C2re O30z = Qi Ez a 0. lapon a kovetkezd sor.

LZO BECO LD A, zo EXT-t hozzuk a 3.lapra. Ugy

E%Eg gfﬁg ) QT 02y, A tiinik, hogy a verem a ROM-ba

5§ﬁ0 Eﬂgéég bg Ezaémﬁh kertilt, é&m a program az EXT-

ben folytatédik, s ott a O.
lapra mar természetesen RAM-ot
tesz

Az EXT ROM-ban az U0 feltdltésével, majd a csatoldkartyadk és a

programmodul csatlakozdhely vizsgalatéaval folytatdédik az
inicializ&dld program. Munkdja nagyvonalakban a kovetkezd:

Ha hideg reset volt, akkor O0B1B-re (U3-STAT) beirddik az A’'-bd1l
az U3 &llapotat jellemzdé érték, 00: jo, FF: rossz.

Atmdsolédik UO-ba a definidlhatéd karakterek koziil az ékezetes
betlk és a félgrafikus karakterek matrixa (32 db), a tobbi helyét
nullédzza (64 db).

A program az EXT ROM-bdél az UO-ba madsolja az input-output funkcidk
hozzarendelési tabléajat.

Ezutédn a 0030...003FH teriiletre a funkcidhivéasok és az IT-kezeld
rutin belépési utasitédsait irja.

0B23H-t61l a fenti rutinok U0 RAM-ba tartozd részét masolja at.

A kurzor-IT &altal kiszolgdlandd eszkdzokként a video-kezeldt és
a billentylzetet jeldli meg és csak a kurzor-IT-t engedélyezi
(OB10 és OBLlF rendszervaltozdk).

A 06-o0s port koépidjdba is betdlti a 80H-t (hangeré: 0, nyomtatd
STROBE jel nyugalmi szintje: 1).

A OB17H vadltozdba betdlti a verem képkitdltésnél megengedett alsd
hatdrat: OF10H-t.

Ezutdn a csatoldkartyadk vizsgédlata kovetkezik:

Az 5AH-s portrdl beolvasott kartyaazonositdk alapjan feltolti a
4 csatold szémédra biztositott 0040H, O0070H, OOAOH és O00DOH
kezd8cimli I/0 pufferek elejét:
(a) azonositott interface-kartyak esetén a megfeleld
névhosszbyte utédn irt RS232 (soros vonal), VGB (jaték
modul) vagy DISK (floppy csatold) nevekkel;
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(b) bekotéssel nem azonositott (vagy lres) csatlakozd esetén
ellenérzi a kartyan elhelyezett membébridban a MOPS szd
jelenlétét, s ha megtaldlta, akkor az utdna megadott
azonositd névvel;

(c) azonositatlan kéartya és a MOPS szd hidnya esetén pedig egy
OFFH érték beiréasaval.

-— Ha soros wvonal van a rendszerhez c¢satlakoztatva, akkor a
funkcidbosztaly -- I/0 hozzarendelési téblaba a csatoldkartyakhoz
ezt rendeli hozza (ha tdbb soros vonali k&rtya is van, akkor a
legkisebb ilyen <csatlakozdé sorszamat irja be). Egyuttal a
bévitékadrtya alaphozzdrendelést tartalmazd rendszervaltozdba
(0OB1CH) is bejegyzi ezt az értéket. Ha nincs soros vonal, akkor
a beirt érték: OFFH.

-— A béviték szémdra biztositott 0040H, 0070H, OOAOH és OODOH I/O
RAM-teriiletek 8. byte-jaira feljegyzi az egységszamokat: ez
ki1lonb6z6 tipusu kartydk esetén 00, tobb azonos kaArtya esetén
00...03 lehet.

-— Inicializdlja a soros vonalat. Ez abbél &ll, hogy az 4atviteli
sebességet a (0B69H) BAUD valtozdban 04-re (1200 baud) allitja,
az USART lzemmdéddjat meghatarozdé (0B6AH) FORMAT-ba pedig a OEEH
értéket irja be.

-—- Ezt kovetbéen a tobbi azonositott eszkdz inicializald rutinjat
hivja meg. E rutinokat maguk az eszkdzok tartalmazzak. El18irés
szerint a 3. lapra belapozott meméridjuk O0COO0OBH cimén kell, hogy
elhelyezzék a sajat inicializald rutinjuk kezdbcimét. Az
azonositott kartyak memdéridit a rendszer a 3. lapra hozza, s a
CO0BH-n taldlt cim alapjan sorra meghivja ezeket a rutinokat.
Vildgos, hogy a mikdod&éképesnek szant rendszerek kotelesek e
formai kovetelményeknek eleget tenni.

Az Osszes eszkdz inicializédlédsa utdn az EXT ROM-ban futd program
visszaallitja az U0-Ul-U2-SYS memdérialapozasi alapkonfiguracidt,
majd visszatér a ROM fdérészébe, ahol a programvégrehajtids a 0C2D3H
cimen folytatddik.

A leirt részletek irdnt a program utasitdsai mélységéig
érdeklédsd Olvasdé a 3.7.1 ponthoz lapozva az eldébbi és az ott
taldlhatdé leirads alapjéan konnylszerrel kielégitheti kivéancsiséagat.

Az inicializélds ezutdn a ROM fdérészében folyik tovabb.
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CEDE AF X A

D204 22110 Lo COBL1r,A A 03-as port képidja

GEO7 DEos DT 03I, A Alaphelyzet

CzDg Eo7 QLT o7y, A A kurzor/hang IT-t nyugtazza,
CZDE D23 LUT - (5E), A a csatolékartyak
s S T ema megszakitaskéré Jeleit pedig
oz a5 OUT (58, A I . o

CZEL DEER OUT  (SED, A torli, ill. le is tiltja

CZED [E00 aUT (00X, A Fekete border, ezt mar tarolja
CZES IZAFOR L0 COR4AFY,A is.

2B Ead ' =Ty « . .

g?E; DEE: ;HT ?é;? a Hangerd es nyomtato alap-
o ke P WL} » IS g < _
CZEC ZZ13T0B LD CORI3),A helyzet, ~most mar a 06-os

képiaba is.

Ezutdn a beépitett eszkdzok inicializdld rutinjait hivja meg a
rendszer. Itt is figyelemre méltd az az eljaras, ahogyan az egymastdl
fiiggetlen, az egyes eszkdOzmeghajtdékhoz tartozdé négy szubrutint

aktivizédljuk.

A C555 cimen egy specidlis ugrdtébla kezdddik. Ennek elséd 8 byte-
jan a video-, a billentylizet-, a hang- és a magnetofon-inicializald
rutinok cimei taldlhatdék. Az ugrdtédbla felhasznélasaval a 4
k1l6nb6z6, nem azonos lapozasi konfiguracidéban elérhetd rutin
egységesen, kozodnséges ciklusba szervezve kezelhetd.

CZEF 215505 LI M., CES5 Az ugrdétébla eleje
CZFZ 017004 LI B, 0470 B=04, a ciklusfej;
C=70, a lapozasi
alapkonfigurédcidéhoz kell,
??F§ Q? FLISH RO ezeket a verembe tesszik
%ﬁF& ?E LB“ Ey CHLY Az ugrécim-tablézatbdl
g;g; éi EEL gLfHLW betéltjgk DE-be a kéyetkezé
EE?? i;' ENF FJ T szubrutin cimét, majd az
o e - - aktualis HL-t tdrolva, a
ﬁﬁg? E? FUSH HL kiolvasott
i EX HE, HL cimet HL-be tessziik at
CaFl Lzics bALL CEzl A C32l-en JP HL van, tehat
meghivjuk a kivant szubrutint
CZFF E1 PR L Annak lefutdsa utédn eldévessziik
???9 cl FOE RGO a tarolt értékeket,
LUl L A, visszadllitjuk a  lapozasi
l:f?f DT%? ff;fr i?f{ﬂﬁ konfiguracidét és mehet tovabb
CE04 10EF TRINT e
Foglalkozzunk roviden az egyes eszkozok inicializald

rutinjaival.
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Az els6 szubrutin cime: C9F2, a képmegjelenitdét hozza
alaphelyzetbe. Ez a kovetkezdét jelenti:

-- az L-MODE (0B4B), PAPER (0OB4E) és V-FLAG (0B50) rendszervaltozdbkba
00-t toltve felilirdst megvaldsitd vonalkeresztezési mdbdot, a
képernyén fekete alapszint és teljes karakter felilirast allit
be;

-- az L-STYLE (0B4C) valtozdéba 0l-et toltve, folyamatosan huzott
vonaltipust ir eléd;

-- az INK (0B4D) valtozd értékét O0l-re 4allitja: az aktualis
tintaszint az 1. palettaregiszter tartalmazza;

- 4 szind Uzemmddot allit he, ezt feljegyzi a OB73H
rendszervaltozdba és a 06-o0s port képidjan (0B13) is
adminisztralija;

-- a szinkikapcsold &llapotat az 59H-s portrdl beolvasva, annak
helyzetétdl figgbden, a palettaregiszterekbe 0...3 sorrendben,
fekete-fehér 4llapot esetén a fekete-fehér-z6ld-vords, szines
kapcsoldédllapotban pedig a fekete-z61d-vords-kék szinek kédjait
tolti;

-— torli a képernydbt.

A mésodik szubrutin a ODSECH cimen kezddédik és a billentylizetet
inicializalja:

-—- beédllitja a tartdésan lenyomott Dbillentylk funkcidismétlésével
kapcsolatos 0B65 és 0B67H rendszervaltozdkat, valamint a LOCK-
KEY (0B66) byte-ra 00-t irva, a billentylizetet alapédllapotba
hozza;

-- nullédzza a billentylizet 4llapotédt jellemzdé PICTURE (0B51) és OLD-
PIC (0OB5B) byte-jait, valamint a teljes billentyl-munkateriiletet.

A kovetkezd, hanggal kapcsolatos inicializdld rutin semmit nem
csindl: a meghivott D960-as cimen egyetlen RET &4ll. (A hangerdét mar
korédbban beallitottuk 0 értékre.)

Az utolsdként meghivott DIE2-es kezdd&ciml szubrutin a magnetofon
inicializédlaséara szolgél.

A magnetofont kezeld alacsony szintd rutinok az EXT ROM-ban
taldlhaték. A megfelel memdbdérialapozas utédn a rutin mikddése a
kovetkezd:

-— a CPU eld&szdr torli a teljes munkateriiletet (0BFO);

-- a PROTECT (0OB6D), EOF (0B6E) és MUDDLE (0B6F) rendszer-valtozdkat
torli, igy "nem irasvédett file", '"nincs file vége" és "az
ellenérzé Osszeg kezdbértéke: 0" jelzéseket allit be;

-- a REMRED (0B6C) valtozdéba 80H-t irva mind irdsra, mind olvasésra
a bal oldali magnetofoncsatlakozdéval Osszekotdtt késziiléket
jeloli ki;

--— a 05-6s port b7-b6 bitjeit tordlve mindkét magnetofon motorjat
kikapcsolja, s ezt a tényt PORTO05 0 portképidn is adminisztréalja.



A négy beépitett eszkdz bedllitasa utan az inicializald rutin a
TV-Computerhez oldalrdl dugaszolhatd programmodul csatlakozd
allapotat vizsgalja meg.

Mivel a CART szegmens is

S04 ZEAQ LI A, 50

CE0GE D302 SUT COZ3, A legegyszertlbben a 3. lapon
vizsgalhato, ezért eldszor:
SYS-U1-U2-SYS, majd mar a O.

IO CERODOS JE QIon lapon a kdévetkezd sorra ugorva:

CIO0 ZEZ0 LD A, 20 SYS-U1-U2-CART lapozast alli-

CEOF D30Z UT  C0Z), A tunk be

A rendszer csak akkor foglalkozik kézvetleniil, érdemben a
modullal, ha annak elsd byte-jain a MOPS azonositdszdt elhelyezték.
Ennek hianyaban a modul c¢satlakozét {dresnek tekinti. A CART
memédriajaval szemben is fontos tovabbi formai kovetelmény, hogy a
MOPS szdb6t kovetd byte-on madr a rendszer vezérlését adtvevd utasitédsok
legyenek. A MOPS s6d azonositédsa utdn ui. a rendszer mindenképpen
megkisérli a vezérlésadtadast, s ha a modul erre nem lenne
felkészitve, az a mlkddés Osszeomlasat okozhatja.

CELL 210000 LD HL., 0000 A CART elsé byte-ja

CEH1L4 1132403 LI DE, 0224 A 0. lapon vagyunk, tehat ez egy
ROM-cim: itt tédrolja a rendszer
a MOPS szd karaktereit.

LEL7 0604 LI B, G4 4 betlt keresiink

-3 1a Lo A, CDED Egy karakter kédja

L3lh BE LE CHL. Ez van CART-ban is?

CELE ZO0S i NZ, D22 Ha nem: az egész targytalan,

ugras eldre

?§1U L NG DE Ha eddig egyezik, vessziik a
L2lE 2= NG HL kévetkezd byte-okat és nézzik
CELF LoFs Nz Tmiw tovabb

LEELOEW AR HE.. Ha mindegyik betd megvan: ugréas

a HL=C004 cimre, a tobbi mar a
modul feladata

Ha béarmelyik karakternél az eltérés miatt az Osszehasonlitéas
félbeszakad, akkor a rendszer a ciklusboél kilép. Ekkor a vezérlés a
gépen beliil marad. Mivel mdr minden lényeges dolog el van intézve,
egyszerlen nincs semmi tennivaldé. A magdra maradott rendszer atadja
a vezérlést a BASIC-nek: szenvtelen varakozas kezddéddik arra, hogy
az ember, aki a szamitdgépet Dbekapcsolta, kezdeményezzen valami
munkat.
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A vezérlés atadasa az embernek a kovetkezdk szerint torténik.
Mivel a programmodul memdédridja elején nem szerepelt a MOPS
szb6, vissza kell &llitani a memdérialapozasi alapkonfiguracidt:

DE7Z DESO Lo A, 50 Elé6szor a SYS-t behozzuk a 3.
DERz4 =02 oUT 0z, A lapra is
CEEe CEZ9CE i e Ugrés a kovetkezd sorra,

de most madr a 3. lapon

CEZ9 BETO LD A, 70 Beallitjuk az
LHZE IEa02 ouT o 0z, A alapkonfiguraciét (U0-U1-U2-
CHZD BZ0Z00 LI OG0z, A SYS) és most mar taroljuk is
LEEO FEB El Ettdél kezdve johetnek az
engedélyezett megszakitéasok,
Cmni CLERDT P NoEF s ezzel egyltt Dbelépés a

BASIC-be

Mint maid 1latni fogjuk, ott még lesz egy-két intézni wvald az
elsé billentyl lenyomésaig.

Mi azonban -- amint ez a cimekbdl latszik — még hosszl ideig nem
foglalkozhatunk ezzel a bizonyara izgalmasnak tindé kérdéssel.
Ebben a pillanatban pl. még a rendszerinicializadléds nagyon fontos,
a membdéridk tesztelését végzdét szubrutinjaval is addsok vagyunk.
Err8l a szubrutinrdél kordbban madr mindent leirtunk, ezért most

egyszerl dolgunk lesz.

El8tte azonban itt az Osszehasonlitédshoz haszndlt MOPS szd:

C334 4D 4F 50 53 "MOPS™"

A membriaszegmensek ellendrzését a rendszer a kovetkezd
szubrutinnal végzi. Két belépési pont van, mert ma rutin hivésakor
a 3SYS a 0. lapon is lehet, s ilyenkor a szubrutinhivasban szerepld

abszolit cim més.

HL-ben minden esetben a tesztelendd membdériaszegmens kezddcime

van.

C338 E5 PUSH HL Belépési pont a 0. lapon
Ott természetesen a 0338 cimen
hivhatoé

C339 CD4803 CALL 0348 Minden byte-ba 55H-t ir, majd
l-gyel csokkenti és

visszaolvassa. Ha a teljes 16
kbyte-os szegmens jé: 7zZ=1
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C33C 1804 JR C342 Ettdl kezdve a rutin a 0. és a
3. lapon is ugyanaz

C33E E5 PUSH HL Belépési pont a 3. lapon

C33F CD48C3 CALL C348 Az elbbb, 0348-n4&l leirtuk. Ez
ugyanaz a rutin, c¢sak a 3.
lapon a cime mas

C342 D1 POP DE A szegmens tarolt kezddcime

C343 CO RET N2z Ha a memdéria hibas: RET,
ilyenkor HL az elsé hibds cimre
mutat

C344 EB EX DE, HL Ha az elsd irds-olvaséas

sikeres wvolt, HL-be megint a
szegmens elejét teszi
C345 3EAA LD A,AA Masodszor ez lesz a tesztadat

Ismét egy sajatos eljdrasnak lehetink tanti. Amikor a CPU ezt az
utasitassorozatot hajtja végre, akkor a kovetkezd sornak semmi
funkcidéja nincs:

C347 013ES55 LD BC, 553E Hatéstalan!

Fentebb azonban lattuk, hogy az elséd tesztelésnél a
vezérlésadtadasi cim: C348, tehdt az eldbbi utasitédsnak egy belsd
byte-ja, operandusa.

Igy viszont a CPU a megadott kédokat teljesen masképp értelmezi:

C348 3ES55 LD A, 55 Az elsd tesztadat!

Ez az eljaréds korrekt értékadast wvaldsit meg, ugyanakkor
feleslegessé teszi a szubrutinba egy tobbsoros, feltételes
vezérlésadtadas beépitését.

A BC regiszterpar betdltése a program mikddésére semmiféle
hatdssal nincs.

Ezutédn kovetkezik a tényleges memdériateszt: minden membdbriarekesz
irédsa, dekrementdlédsa, s a j6l mikddsd rekeszek nulléizésa:

I F N A szegmens eleje

L B

LT I 2 HL, DE és BC megfeleld
N e paraméterezése utdn az A-beli
n EIE adattal teleirja az egész
L szegmenst
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e T S FOF HL Ismét a szegmens eleje

SASE 040 Lo L, 40 BC=4000H
ey 20 DEC A A beirt érték-1, és
ooms DEC CHEL D memériadekrementadlas is
W EDAL oI Még mindig egyezik?
3 ZB ODEC HL (Mindenesetre igyekszik nul-
W SO0 .0 CHE 3, OO lazni)
TE L0 HET  MNZ Ha nem Jj6: visszatér, ha
HEEE NG HL egyezett: veszi a kovetkezd
memériarekeszt,
Cneo EO FRET O s ha mér a szegmens végére

ért: rendben!

Addig azonban folytatja a
vizsgalatot

']
il

o

Eel 1EFS R

Készen vagyunk !

Amint lé&tja kedves Olvasd, valdban nem jutottunk el addig, hogy
lenyomjuk az elsd gombot. De majdnem!

Am ami késik, nem malik: logikailag k&ézel &llunk mar az elsd
gombnyomashoz. S egyszerlen azért nem vagyunk még kdzelebb, mert a
ROM-ban eléttiink 4ll a TV-Computer operédcids rendszerének két
monumentdlis béastyadja: az egyik a funkcidhivédsok minden létezd és
leendé eszkdzre és részletre kiterjedéd f6 része, a mésik pedig a
megszakitdsokat kezeld alprogram, amely méreteit és bonyolultsagéat
tekintve wugyan sokkal szerényebb, &am a szamitdédgép "legjobban"
futtatott programja, igy az &t megilletd tisztelettel kell majd
foglalkoznunk vele.
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3.3 A funkcidhivasok kezelése

3.3.1 Bevezetés

A funkcidbhivésok kiszolgdlasat nagyszamida alacsony szintd
szubrutin egylittmikodése jellemzi. Rovidesen ilyen rutinok tomegével
ismerkediink meg, s még késébb 1lathatjuk, hogy minden, ami a
szamitdgépben torténik, igy vagy ugy kapcsolatban van ezekkel.

El6szor a funkcidhivasok vezérldprogramjaval kell foglalkoznunk.
Az eldéttink &116 feladat lényegileg kettds:

- Egyrészt utédna kell jarnunk annak, hogy a funkcidhivast
megvaldsitd kétbyte-os parancsot a rendszer hogyan
dolgozza fel. Hogyan jut el a funkcidkddtdl a feladatokat
megvaldsitd alacsonyszintl rutinokhoz.

Ez onmagdban egyszerl dolognak léatszik, am aréanylag
sokféle feltételt kell alapos vizsgalat ald venni, s ez
kissé elbonyolitja a dolgot.

- Mésrészt részletesen megismerkediink a TV-Computer egyes
eszkdzeit kiszolgdld, a konkrét feladatokat teljesen
elemi mlveletekre lebontd szubrutinokkal.

Egy-két esetben azonban még a szdéban forgd eszkdz
mikodtetésével kapcsolatos elvi mechanizmusokat is
tisztédzni kell (pl. editor, magnetofonkezeld).

A mésik, az operdcidés rendszer megszakitdsokat kiszolgald
alprogramja, helyileg és funkciondlisan is to&bb ponton kapcsolddik
a funkcidhivéasokhoz.

Azt mondtam, hogy ez a szamitdgép "legjobban futtatott”
programja: Aarnyaltabb megfogalmazidsban persze arrdél van szd, hogy a
dolog lényegébdl addddéan ez a legtdbbszor futtatott szubrutin. Mint
tudjuk, &ltaldnos esetben minden képmegjelenitési periddus végén,
tehadt koriilbeliil 20 ms-onként keletkezik egy megszakitast kérd jel,
amelynek hatdsédra a CPU az éppen kiszolgdlt program mikodésébe
beszGrja az IT-alprogram egyszeri lefuttatéaséat.

A megszakitdst kiszolgdld program alapvetd fontossagu feladatai
k6zé tartozik a képmegjelenités és a billentylizet eszkdzeinek
kiszolgédlédsa. Ezek az ember és a gép kozotti folyamatos kommunikécid
nélkilozhetetlen eszkozei.
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Emellett azonban egyéb feladatokat is el kell 1latni, s egy sor
masfajta feltételt is meg kell vizsgalni.

3.3.2 A funkcidbdhivasok vezérlése

Maga az azonositas rendkivil egyszerlen megtdrténik azzal, hogy
minden funkcidhivéds az RST 30H utasitédssal kezdddik.

A 0030H cimen elhelyezett JP 0B23 parancs a CPU-t a megfeleld
cimre viszi, ahol az ott elhelyezett utasitédssorozat hatédsdra az RST
30 utani Dbyte-bdl kiolvasddik az eldirt funkcidkdd, amely a
masodlagos A’ -be keril.

Az A’ eredeti tartalmét és a 0003 cimen elhelyezett P-SAVE
értékét a rendszer a veremben téarolja és az U0-U1-U2-SYS
memdérialapozasi alapkonfigurdcid Dbedllitdsa utdn adddik at a
vezérlés a ROM-beli 0C363H cimre.

Eddig jutottunk el az U0 megfeleld részeinek tanulmanyozasanal
és most innen megylink tovéabb.

Belépéskor a funkcidéhivasok feldolgozéasahoz szliikséges
paraméterek a DE és BC regiszterparokban vannak és bizonyos jarulékos
informacidkat is ezekben adunk vissza. A legfontosabb azonban az
eléirt funkcid elldtédsa utédn az A regiszterben visszaadott hibakéd.
Ez 00 kell legyen akkor, ha a funkcidhivas rendben zajlott le, mig
barmilyen rendellenesség esetén a hiba természetére utald, a hibat
a lehetdé legpontosabban azonositd érték.

A funkcidk azonositidsa és a kért feladat végrehajtédsanak
megszervezése kdzben figyelembe kell vennink a kodvetkezdbket:

-- a funkcidbosztédlyok és az eszkdzdok egyméshoz rendelése a
megfeleld tédbléazat atirdsadval megvaltoztathatd;

-— bizonyos funkcidk csak meghatarozott eszkdzdkkel hajthatdk
végre;

-- a csatoldbékéartydk kezelése rendkiviill dinamikusan, nagyon
vadltozatos formékban tdrténhet;

--— a 7. funkcidosztdly (kernel) hivadsai nem iranyithatdk At
semmilyen més eszkdzhoz.
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A felsoroldas még nem teljes, de igy 1is 361 latszik, hogy a
megadott funkcidkdd tényleges céldllomésanak, valamint
érvényességének vizsgalata a szervezd szubrutin egyik legjelentdédsebb
feladata.

A vezérlés

CEen EXR FLISH HL Ijesztben nagyszabéasu

Caaed ODES Fli=k 1X elbdkésziiletek,

Coes FDES Pz 1Y

Egta D EXX figyelemreméltd a HL

L56% L5 PUSH BC regiszterpar mentése

DEed IS FUsH DE

CZel ES FLISEH HL

CEels D EXX

CIeD O EX AF, AF A-ban a funkciékéd

CoaE CO7PECS rabl CoavE Ez a feldolgozéast szerevezd

f6 szubrutin

=71 D9 EXX

L2772 EL FOF ML

cE7Es oo FOF DE A munkat befejezve

oE74 121 FOF B visszatdltjik a tarolt

75 Do EXX regisztereket

276 FOEL FOF 1Y

CE7e DDEL FOF IX

o278 E1 FOF HL

LE7E CIE7O0R JF OE=R7 és kész

Kovetkezik a f6 szervezd rész.
CR7E FS FEISH AF Elb6szor is adtmenetileg
CE7F CE Pz BC tadroljuk a funkcidkoédot és a
s IS FUSH LIE belépdé paramétereket
LI oL A A funkcidkddot és a ré jellemzé
: Ok fal jelz8biteket AF’-be menti

Coen oD EX A, AF
. Zigilom LI HIL , QRO Ezutédn elsdként a billentylzet
e Vi L0 B, CHLY funkcidosztalyat nézzik.
Lamis FEOZ LF O Gyakori, hogy a karakterbe-
Ef?ﬁ 001 SR NZ, CIED olvasdst az editorra bizzuk
oot D BEL oHLD (02. eszkdz). Ha a tablazatban

most is ez volt, vissza-
allitjuk az alaphozzéarendelést

76



11000R LIt DE, GEOOD Ezutadn a funkcidkdd b7 bitje

cEwo 79 LIt A, alapjan DE-t a megfeleld
LIvl a7 RLICA input- vagy output-tablazat
NG I T=Ta % R C, mwy elejére
M D20 k GBEOS L1774 2
Cne 4 110208 LI OE, QBOS 4111itjuk
CE97 EAEQ AND EO Csak a funkcidosztalyt
Layy 07 RLCA kijeldlé biteket hagyjuk meg,
&g;g x; Etkg s 3-szor Dbalra forgatva a
T e tényleges értéket kapjuk,
Canr 47 Lb B, A ezutan tehat B-ben a
funkcidosztaly
cEmeh 7w .1 A,
CowE ECOF ANDL OF Uténa a C-ben tarolt
o _ funkcidkdd alsd bitjeit hagyva
CEa0 4F Lo C,A PR
megqg, eldallitjuk C-ben a

rutinsorszamot

Kovetkezik a megadott funkcidhivas végrehajthatdsdganak
értékelése:

eT>S B LD A, E A funkcidosztéaly
C3AZ FEO7 (] a7 Kernel hivas?
CEA4 ZEE2 SR Z,CEne Ha igen, ugréas elére

A kernel-hivédsokat csak a kernel hajthatja végre, ezért
ilyenkor &t lehet ugrani a hozzarendelések megvaltoztataséaval

foglalkozd vizsgalatokat.

CEOE B8 LD L, E A funkcidosztaly szamat
UEA7 AF XOR A hozzdadva a megfeleld téblazat
- LI H, A elejéhez, a kapott cim a hivott
aas 1w ALD HL, DE osztdly rekeszére mutat

CEAA 2D DEC A A funkcid értelmezett?

CEAE RBE R CHL D Ha igen, a kovetkezdé vizsgalat
CEAL 2005 R NZ , C3ES adtléphetd

Amennyiben a kijeldlt funkcidosztilyhoz a tébladzatban FF van
irva, ez azt jelenti, hogy a karaktermiiveletek erre az osztalyra nem
értelmezettek (pl. output a billentylizethez), ilyenkor tehdt a
funkcidé széma csak 2-nél nagyobb lehet.

CEAE 79 0 A, 0o A funkcid széma
CEAF FEOR W= ol 2-nél nagyobb?
CEBEL 01D R N, TED0 Ha igen, mehet eldre, ha nem,

akkor itt marad, de a kovetkezd
szUrén az FF miatt mar hibat
okoz
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A hozzédrendelt eszkoz a
tdblazatbdol.

i
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Ezzel kapcsolatban azt kell vizsgalni, hogy esetleg nem 6-nal is
nagyobb-e, hiszen legfeljebb 6 féle eszkdz lehet. Bonyolitja viszont
a dolgot, hogy kozvetlen csatoldkartya hozzarendelés esetén a b7 bit
1, tehadt ezt a vizsgadlat idejére érvényteleniteni kell.

CaEd CREE RES 7,4 Ettél az FF jelzés TF-re
valtozik, de még igy is bdven
hibat okoz!

CabBse FEQ7 (=) 07 Ha az eszkdz szdma 0...6
TEEE 2E04 SR b,thu kozé esik: mehet
iBA SEFE (Y FE. Egyébként beallitja a

o ) "hozzarendelési hiba"

?ﬁ?g Ei ESE SE jelzést, visszatdélti a téarolt

CRRE 180 R e regisztereket €s ugras a

hibakezeld &gra.

Ami még fent maradt a rostan, tovabb vizsgadljuk:

o CRVE BEIT 7, CHL) Az eszkOz csatoldkartyar
LADZ 280464 AR FANE =Tt Ha nem, atugorja a
kartyakezeld sorokat, ha
C3C4 Zloarl LI HL, Fléad igen, ugras az EXT ROM-ba, a
L2077 CEFOFF JE FFFO OF166H cimre
A kbézvetlen csatoldkartya hozzarendelések esetén a
funkcidhivasok kiszolgdlasat az EXT ROM végzi. Munkajat

nagyvonalakban e rész utadn ismertetjik.

Cmea 7 By A, A funkcid sorszama

CRCRE FEOS = s A karakteres- és blokk- I/0

20D 2001 N NI, RO funkcidé a kivant,

CEOE 48 L By CHL Y a toébbi (03...0FH) az
osztaly sajat eszkdzén
hajtoédik végre

CETG e LT &, B A-ban a véglegesen kijelolt
eszkdz szama

£ Csatoldkartya?

Ha igen, ugras az EXT-be

Tudjuk, hogy egy adott osztidly funkcidhivisai kétféle mddon
rendelhetdk csatoldkartydhoz: a téblazatba koézvetleniil a csatold
szédmadt és Db7=l-et irunk, vagy pedig a téblézatba <csak a
kdrtyahozzarendelés tényét jegyezzilk be 06-0s eszkdzszadmmal, s ekkor
a tédblazat utolsd elemébe még be kell irnunk a csatlakozdhely szamat.
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A funkcidbhivas lebonyolitasat az EXT ROM végzi, az elsd esetben
a O0OFlooH, a masodik esetben a O0F16CH Dbelépési cimmel, a
kovetkezbképpen:

-- ellendérzi a megadott csatlakozdészamot, s ha az 3-ndl nagyobb,
bedllitja a 0BI1C-n nyilvantartott bévitdkartya-alaphozzarendelést,
majd a hozzarendelési hibat jelezve visszatér a SYS ROM OC3FCH
cimére;

-- belapozza a kért csatoldhely memdéridjat, s raall az UO-ban a
hozzarendelt teriiletre (0040H, 0070H, OOAOH wvagy 00DOH) ;

-- ha a csatold iires, akkor a fent leirt mdédon és hibaval visszatér:
-— RS232 soros vonal esetén az EXT ROM-beli ugrdétéblat, egyéb kilsd
eszk0zo0k esetén pedig azok membéridjidnak OCOODH cimén kezdddd
ugrdétéblajéat nézi. Ez a cimszerkezet a ktilsé eszkozok
membériaszervezésére kotelezd eldiréas;

-— az ugrdtéblak alapjan ellendrzi, hogy a hivott funkcid szama az
adott eszkdz esetén létezik-e. Ha nem, akkor a bévitdkartya
alaphozzdrendelés visszadllitdsa nélkiil, "nemlétezd funkcidkdd"
hibadval visszatér (SYS, C3FC);

-—- az IX regisztert raddllitja a bévitd szamaéra az UO-ban fenntartott
pufferre (0048H, 0078H, OOA8H wvagy 00D8H), s az ugrdétédbla szerinti
cimre ugorva végrehajtja az ott elhelyezett szubrutint;

-— végll visszatér a SYS ROM C3FC cimére.

Amennyiben a funkcidhivads nem egy bdévitdkartyat jelol ki, akkor
a végrehajtéds itt folytatddik:

Cale sl LI D, CEED Ez a funkcidhivasokhoz
tartozd ugrodédtabla eleje
(i L <
ZE00 LI b, GG HL = a kijelolt eszkoz
sorszama
Ll 2% R HL, ML *2, a kétbyte-os cimek miatt
ComiE 1w ARD ML, DE Most HL a kijeldlt eszkozhoz
tartozé cimre mutat. Minden
eszkdznek sajat wugrodotabléaja
LEE0 Sh L1 B, CHL van (az egyes rutinokhoz),

IR MEL most ezt tolti DE-be, onnan
L ' pedig HL-be

Az ugrdétéblédk elsd byte-jan a
hivhaté rutinok szédma 4ll

C3E6 B9 CP C Ha ennél nagyobbat kértek:
C3E7 3EFF LD A,FF "nemlétezd funkcidkod"
C3E9 38D1 JR C,C3BC hibdval visszatér
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Az egyes eszk0zok ugrdtablajaban a hivhatd rutinok szama utan
azok kezdbécimei &allnak.

DIEER 25 ING  HL R&all a 0, szubrutin

CoEC ER Y DE, HL. kezdbécimére,

CZED a9 LD L, majd a kért rutinsorszam

CEEE Za00 Lo H, OO szerinti eltolassal az adott

CEIFO 29 ADD HL,HL funkcidhoz tartozd cimet

C3F1L 1% aApn HL, DE tartalmazdé byte-ra

CEFZ 5E LD E, CHL

CaFEs 73 ING HL Onnan a kért szubrutin cimét a

CIF4 S LD I, CHL) DE regiszterparba, majd a HL-

C3FS EE EX  DE,HL be tolti.

CEFE 08 EX AF , AF Atteszi A-ba a funkcidkddot,
F-be az I/0 irany eldodntéséhez
szikséges elbjel-bitet (S),

C3F7 D1 FOF DE végll visszatdlti a verembe

CaEFE 1 FOF  BC mentett bemend paramétereket
és

C3Fe CD21cz CALL CEZl ugrés a HL cimre

Ezzel a dolog mar el is van intézve. A 0C321H cim -- mar lattuk

-—- egyetlen JP HL-t tartalmaz. Tovédbbiakban a szubrutin lefutdsa méar
kizardélag az aktivizdlt eszkdzoén, ill. a DE-ben és BC-ben atadott
paraméterek joésdgadn mulik. A funkcidhivadsok szervezését végzd
rutinra médr csak annyi maradt, hogy a meghivott rutinok lefutésa
utdn, amikor a vezérlés visszaadddik a OC3FCH cimre, rendezze a
hibakdéd szerinti visszatérést.

Nézzik meg, ez hogyan torténik.

CaAFs By Cife a Az A-ban 00 van?

CEFD E1 =N =~ A funkcidkdédot kidobjuk @ és
COFE DR FET 7 amennyiben nem volt hiba,

kész!

COEFE OFS B AF Hiba esetén a kédot eltessziik
L4000 BAZOOER LD A, COBZO) Tisztazzuk, hogy IT-
C4Q03 30 ING & kiszolgadlas van-e?

D404 2800 AR L, 0410 IT esetén atlépjik az

alaphozzarendeléseket
visszaallitd sorokat

A kovetkezbdkben, mivel a végrehajtads kodzben hiba lépett fel,
vissza kell &4llitani az alaphozzarendeléseket. Ezt ismét az EXT ROM-
beli program végzi, a OF1E6H cimtdl.
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Nem valtoztatja meg azonban a kdozvetlen csatoldkartya-
hozzarendeléseket (amikor  tehat a funkcidosztalyhoz tartozd
tabléazatelembe a csatold szamat és b7=l-et irunk).

Ha valamelyik funkcidosztalyhoz a 06-os eszkdzszammal rendeltek
csatoldkartyat, akkor a tédblazat megfeleld utolsd elemébe szintén az
alaphozzarendelés keril.

CAGE D5 SIS B Tarolja a paraméterek
CAGY S ELSH DE dtadéaséara szolgald
Ca4an 7O LI Ay regisztereket, S a

funkcidkddot A-ba tolti

240w ZlEak 1 Lo HL, FlEs Az EXT ROM-ban elvégzi az

CA0T 2Ry R Cmey alaphozzarendelések
visszadllitadsat a megbeszélt
mbédon, majd itt folytatja:

CanE 01 EOE TIE visszatdlti a regisztereket,

CAOF 1 FOE B majd

CaAto B PO AR a tarolt hibakdédot és ezzel

ALl RET végkepp kész!

3.3.3 Az ugrétablak

Ennyi wvolt tehdt a funkcidhivédsok felismerését, a hivasok
korrektségének ellendérzését végzdé vezérld rutin munkdja. Gondolom,
j61 latszik, hogy a munka f& részét a nagyfoklan rugalmas mikodtetés
feltételeinek biztositaséaval jard, nagyszamu feltételrendszer alapos
vizsgadlata jelentette.

Ismét felhivom a kedves Olvasd figyelmét az eldbbi szubrutinban
tobb helyen is eléforduld wugrdétadbla-kezelés technikdjara, vagy
méginkadbb az ebben rejld lehetbségek értékelésére, s hasonld
feladatok megoldidsa esetén médszer 6ndlld alkalmazidséara.

Segitségével, lathatodan, egymastdol teljesen fliggetlen
szubrutinok kezelhetdk egyetlen, nagyon egyszerl, Aattekinthetd és
logikus sémaban, nem is beszélve a membdria helytakarékos
kihasznédlasarol.

Roviden szdélnunk kell még -- a pontos megértés kedvéért --
ezeknek az ugrdétdbladknak a szerkezetérdl.
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Elész0r is minden eszkozhdz tartozik egy-egy ilyen tabla. Ezek
elsé Dbyte-jain az eszkdz kiszolgdléasdhoz tartozd rutinok széama
taldlhatd, az azt kovetd byte-okon pedig a megfeleld szubrutinok
cimeinek egyszerl felsoroldsa. A kért rutin sorszamanak ismeretében
ezek a cimek igen egyszerilen kiolvashatdk.

Az egyes eszk0zokhoz tartozd ugrdtablak, ezek sorszama szerinti
sorrendben:

00 oy 4 video (képmegjelenités)

01 nsE=m billentylzetkezeld

az CFws editor (képernyészerkesztd)

O 28 hangképzésvezérld

04 DEFF nyomtatdkezeld

05 D%EE magnetofonkezeld

Crets QOO0 csatolokartya kiszolgald

w7 LAAL kernel (belsd rendszerszervezési
funkcidk)

A csatoldkartydkat természetesen madsképpen kezeli a rendszer, de
a helyét -- a helyes szdmolds miatt -- itt is ki kellett hagyni.

Az Osszes eszkdz ugrodtadbladjat pedig a rendszer egy méasik
tdblazatban tartja nyilvan, ennek kezdbécime: O0C55DH. A hivott
funkcidét kiszolgdld eszkdz tisztézdsa utédn innen olvashatd ki a hozzé
tartozd ugrdtabla cime.

Az egész mechanizmus alapjadban véve rendkivil egyszerd,
hatékony, gyors és gazdaséagos.

Az egyes eszkdzokhdz tartozd kiszolgald alacsonyszintd rutinok
a SYS ROM és az EXT ROM hatalmas teritiletét foglaljdk el. A megfeleld
cimekhez érve valamennyit meg fogjuk ismerni.

El8bb azonban a mésik -- alapvetd fontossdgl - ROM teriilettel,
a megszakitédsokat kiszolgdld programmal kell foglalkoznunk.
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3.4 A megszakitaskezeld féprogram

A mikroprocesszor INT (interrupts) vezetékére érkezd vezérldjel
az Ujabb megszakitédskérések tiltasat valtja ki és a CPU a memdria
0038H cimére ugrik.

Lattuk, hogy ott az AF regiszterpar tarolédsa, majd az U0-Ul-U2-
SYS memdérialapozadsi alapkonfigurdcid bedllitasa torténik meg, s
ezutan ugras a ROM 0C412H cimére.

Az IT rutin Dbefejezése 1ismét az U0 RAM-ban, a O0B41H cimtél
taldlhatd, mér ugyancsak ismert.

Most megismerjik, mi van a kettd kozott.

CA1E BA0EO0 LD A, (G005 Az IT rutinnak a CPU-ban leévd
CalE e ELSH AF minden informacidét  tarolnia
Cdld BT FLEsH ML kell, s a végén majd ezeket
AL DS FLSH DE vissza kell 4llitania. Ezért
C4Ls CH FLSH B az 1itteni sorokhoz nem kell
Calw DDED FLiZH 11X semmiféle kommentar

Ca4lE FOES FLiEH Iy

CALD O EX AF L, aF

CA4lE FE FLISH AF

Ca4tFE D EXX

CAZG BN FrLis=H HL

(I S B Wi Ptz DE

N S FrLesH Es

D425 COET704 CALL T4 Ez a szubrutin lesz

természetesen a lényeg!

A végrehajtéds utédn johetnek a helyredllitésok:

0l FOE RO

AN FoE DE
S4zE Bl FOF HL A verembdl a CPU minden
L& EXX regiszterét visszaallitjuk a
ael PUE AR megszakitas elétti  értékre.
f: Eaﬁi EEP ?;?gy Ezzel elérijiik, hogy a

megszakitott program nem is

it Yy
Lé; éﬁ tud arrél, hogy kdzben a CPU mi
o = minden massal foglalkozott

FPOE HL

FOF AF

I SIEENE

A O0B41H RAM-cimen kezd&dd wutasitéssorozat visszadllitja a
felhasznaldi membérialapozast és engedélyezi az ujabb
megszakitésokat. E programrész Aatirédsaval az IT-rutin munkéajéat
tetszb8legesen bdévithetjik!
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Kovessiik nyomon a megszakitadsok kiszolgaléasat!

Y A, FF Ez egy fontos Jjelzés arrol,
L CORZOL, A hogy most az IT rutin fut

Lo ML, CORTTN

DM ML A belsd bra léptetése
L COELTY ML

majd a BORDER bedllitott
vl O, COTEF ] szinének érvényesitése
AT L0003 A kdvetkezik (tehat minden

megszakitasnal)

Az el&bbi adminisztracidk elvégzése utan indulhat a munka
lényegl része.

Sl dnn TG TR G, CEE Az 59H-s port alsdé 5 bitje 0
értékkel Jelzi az IT kérés
forrasat

Code A ] 0

I TR A gl g BET 4,8 A 4. bit a kurzor vagy a hang
IT kérését jelzi.

AL DR ST A, Miutan megnéztik, vissza 1is
allitjuk 1l-re,

Cadb Tymay T 07,6 majd 07-es port irasaval
nyugtéazzuk.

AL DIV Akl 2, 0470 Ha wvaldéban a kurzor vagy a

hang kérte az IT-t, akkor
elészor ezt szolgadljuk ki

Ezt a szubrutint majd végignézzilk, most azonban vegylk sorra a
tobbi eszkdz IT-kéréseinek feldolgozésat:

C454 79 LD A,C A b7...b4 biteket 1-be
C455 F6FO0 OR FO adllitjuk: igy kénnyebb lesz az
alsé 4 bit vizsgélata

A b3...b0 bitek 0 értéke a csatoldkartyakrol Jové
megszakitédskéréseket jelzi.

C457 3C INC A El6szo6r 1s megnézzilk, hogy
van-e egyaltalédn ilyen kérés.
C458 281FE JR Z,C478 Ha nincs, ugras a befejezéshez

Ha azonban wvalamelyik kartya IT-kérést jelzett, akkor tovabb
kell nézni.
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CARL BALFOR LI A, (COB1F) IRQ-STAT-bdo1 kiolvashatjuk,
hogy a kért 1IT-kiszolgalas
megengedett-e.

CaBT OF FRCA : Az alsdé 2 bit a kurzorra és a
C4EmE QF RECO hangra vonatkozik, szamunkra
érdektelen
CASE &l LI Hy Az eredeti kéréseket tovabb
dad o Lo Lyt mentjiik C-bdl, mert a 4 kartya
T4l O1SE04 Lo B, Q435 vizsgalatéara szervezett
ciklusban C-t a portok
cimzésére hasznaljuk.
CAEA ST By T, & A két RRCA utan a b3...Db0
a 4 csatold IT-kéréseinek
engedélyezését jelzi
CamE aF KR A
CAsE TRGA BRI Ez a ciklus 4-szer fut le, s
Ca4ss 1IF FRA figyelemreméltodan szellemes
Ca4s CROC ERCOH tomorséggel oldja meg a 4
CasE BROZ AR O, LAk kartya IT-engedélyezésével
SAell EOT7Y oUT O LA kapcsolatos &sszes vizsga-
ST 1 NG O latot és adminisztracidét
247G 1OF: TLINZ C445

Elemezziik komolyabban az eléz6 sorokat!
A D regiszter az IT-k engedélyezését tartalmazza, igy:

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
HANG KURZOR - - 3.cstl 2.cstl l.cstl O.cstl

Amelyik engedélyezett, a hozza tartozd bit értéke: 1.

A H regiszter alsd bitjei pedig a csatoldkértyadk tényleges IT
kéréseit tartalmazzak, de itt a bit 0 értéke az aktiv.

A csatoldk IT-jének engedélyezéséhez a 0...3 sorrendben az 58H...
5BH-s portok b7 bitjébe kell l-et irni. Ezeket a portokat cimzi meg
sorban a C regiszter.

Nézzik ezek utédn az eldébbi sorok mikodését!

A D-t jobbra léptetve, a carry jelzdébit kbzvetitésével, az egyébként
iires A regiszter 7. bitjébe 1lép a ciklusban soronkovetkezd kartyara
beirt IT-engedélyezd bit. Igy az A értéke éppen 80H lesz akkor, ha
a kdrtya IT-kérésének kiszolgdldsa megengedett, mig 00, ha nem. Az
A igy elddllitott értéke tehdt kodzvetleniill alkalmas a megfeleld C-
beli port iréséra.

C értéke pedig szinkronban van az éppen vizsgadlt csatlakozdval.
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Az engedélyezd bit kiklldésére azonban csak akkor keriilhet sor,
ha a kartya valdban kért IT-t. Ezt oldja meg a H regiszter bitjeinek
jobbra léptetése: a carry-be léptetett bit 0 értéke jelzi az IT-
kérést, s ekkor megtdrténik az aktudlis port irasa, egyébként pedig
ezt az utasitast atugorjuk.

Osszesen 6 sorban megtettink minden vizsgélatot, s minden
szlikségesintézkedést!

A portok ilyen eldékészitése utan a vezérlést a csatoldkartyak
IT-rutinjainak adjuk at.

C472 40 L0 L Visszatoltjik az eredeti IT
kéréseket

D SO I Ry =T ) L HiL, Ca478 Ez lesz a visszatérési cim
(aldbb megnézzik), s ugras EXT

C4%s 12rR = 403 ROM-ba

A C4A3 cimen egyszerd intézkedés torténik a megfeleld
vezérlésatadasra. Az Osszes IT kiszolgaladasa wutdn a munka a
kovetkezbképpen fejezddik be:

L4478 oF O A Megsziinteti az "IT

LAYy BZZ00H LI CORZO A kiszolgédlasa folyik" Jjelzést
és kész.

(0 Ry S = BET

A C47D-n kezddédd szubrutin a kurzor vagy a hang altal kért
megszakitdsok kiszolgdlésat végzi.

AT T s BT C az eredeti IT kéréseket
tartalmazza, ezt tarolni kell

CATE 2A100ER L M, CORTON INT-DES, benne a kiszolgalandd
eszkozok

Ez a rendszervaltozd b7...b0 sorrendben a kovetkezd eszkdzok

kiszolgédlédsat jelzi: 3.cstl. -- 2.cstl. -- 1l.cstl. -- O.cstl. -hang

-— editor -- billentylzet -- video. A bitek 0 értéke aktiv. El8szor

a négy utdbbi, belsd eszkdzzel foglalkozunk.

Ol 4F LI S C-ben az eszkozok
LARE GAGHE Lt B, 04 Ismét 4-es ciklus
CASg TR fag e A carry-ben 0 van, ha az

eszkdzt ki kell szolgalni

A bitek jobbra léptetése miatt video--billentylzet--editor--hang a
kiszolgédlés sorrendje.
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L S PO i
C4sF S3810 SR
dms mEGL (IRE
R Sl
a0 47 i
ZA4ED OFEQG L

Ily mbdom a B és C

TN T A ciklusszamlalét és a C
bitjeit megdrizzik, s ha az
o, g eszkdzt nem kell kiszolgalni,

a kovetkezdé sorokat atlépjik

A
Booo A kivonas utan B-ben az
R aktualis eszkdz sorszéama

regiszterek &llapota éppen megfelel az egyes

eszkdzok funkcidhivasaindl leirtaknak, a vezérlést valdban at 1is

adjuk, mégpedig jo6l

lathatdan a C=00 funkcidszamiu rutinoknak.

CaAGE 7990 LT HL, D4 Ez lesz a visszatérési cim,

Y 0 S FsH HL tobbszori lerakdsa a korrekt

c4en BES PLISH ML veremkezeléshez sziikséges.

Ca4w4 ES FrLisH AL

CARE R FLSH HL. Utéana koézvetlen ugras a

Cders COpNTD i ey a2 funkcidhivasokat kezeld
szubrutin ugrétabla Dbeolvasd
soraira

A 0-s funkcid végrehajtédsa az egyes eszkdzok esetében a kovetkezd

miveleteket jelenti:
-- video:

-- billentylzet:

semmi
teljes letapogatés,

a lenyomott Dbillentyld kdédjdnak eldballitésa
OBE9H-ra, a tartdsan lenyomott gombok aktudlis
ismétlési paramétereinek figyelembevételével,

a CTRL+P funkcid elléatésa;

-- editor: a kurzor villogtatéasa;

-- hang: megszdlaltatott hang esetén a megadott
idétartam nyomonkévetése, majd letiltédsa és az
ezzel kapcsolatos adminisztraciodk.

CADT ERETO LT a.70 A funkcid elléatésa utén

o R . . . . .

CA4SE OE07 OUT COE) LA visszaallitja az eredeti

lapozasi konfiguréacidét, behoz-

CAwT O POE G za a tarolt cikluspara-

CawE LOE4 DN Casda métereket és folytatja tovéabb

Amikor ez kész,

a csatolodokartyak kiszolgdléasa kovetkezik.
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HL, C46A Ez lesz a visszatérési cim. A

CASG Z1AaAtd i

CADT ES FLESH ML csatoldkartyak kiszolgdlasat
CaARd Z1ETFZ 1 HL, F227 roviden attekintjik.

CART DEFOFF JF O FFFQ

A munka az EXT ROM-ban folyik, az F227H belépési cimmel. A C
regiszter alsd 4 bitje mindkét esetben az egyes kartydk aktivitésat
Jelzi.

-— Amelyik bit nem aktiv, azzal a csatoldval nem foglalkozik.

-—- Belapozza az aktiv ké&rtya memdéridjat a 3. lapra, a CO00H
tertletre.

-- Szigoru kovetelmény, hogy a memdéridk a OCOOE-COOFH helyen az IT
rutinjuk cimét tartalmazzak. A program meghivija ezt a rutint.

-- Helyredllitja a korédbbi memdérialapozast.

A csatoldkartyédk kiszolgédlasa utéan:

C4AA C1 POP BC Visszatolti az eredeti IT
C4AB C9 RET kérések bitjeit és visszatér a
C454H cimre

Ez volt tehat a TV-Computer operdcidés rendszerének IT-kezeld

alprogramja.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy mind a csatoldkartyakkal a géphez
kapcsolt, mind pedig a TV-Computer sajat belsd fizikai és logikai
eszkbzeinek IT-szintl kiszolgdlasat az operacidés rendszer kurzor
vagy hang 4ltal vezérelt programmechanizmusa kimeritden megoldja.

Emellett lehetévé teszi a csatoldkirtydk eszkdzeinek a sajat
megszakitdsi szandékaik érvényesitését is, ha azok aramkdérileg erre

fel vannak készitve.

A  TV-Computer megszakitéskezeld alprogramja a k11l6nbozé
rendszervaltozdék (INT-DES, IRQ-STAT és INT-FLAG), és I/0 portok
(0O3H, 05H, 07H, 58H, 59H, 5AH, 5BH, 70H és 71H) megfeleld bitjeinek
segitségével az IT szintjén megoldanddé feladatok terén a fizikai
adottsagok, a felmerilé igények és a felhaszndldéi befolyasolhatdsag
magas szinvonall 6sszhangjat valdsitja meg.

Mindezt pedig igyes programozbéi fogéasokkal, az alkalmazott
mikroprocesszor utasitéaskészletének sajatosséagaira, a portok
céltudatos bitkiosztasara épitve éri el. A hardver és a szoftver itt
is megnyilvénuld tokéletes Osszhangja kdvetésre és elismerésre méltd

teljesitmény.
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3.5 A funkcidbéivasok végrehajtasa

Elérkeztiink a ROM-nak ahhoz a teritletéhez, amely az egyes
eszkdzokhdéz intézett funkcidhivasok kilonbdzdé szintd rutinjait
tartalmazza. Az itt elhelyezkedd rovidebb-hosszabb, egyszeridbb vagy
logikailag nehezebben kovethetd programok legtdbbszor kozvetlen
kapcsolatban vannak a hozzajuk tartozd eszkdzzel. Vagy azok fizikai

mikdédésére hatnak a portok kozvetitésével, vagy pedig -- logikai
eszk0zok esetén —-- éppen e rutinok mikddése jelenti magat az eszkdzt.
A kovetkezd oldalakon -- a ROM-beli elhelyezkedésiiket kovetve -

sorra vesszlk az egyes eszkozdket. Azokban az esetekben, amikor a
teljes kezeldprogramot az EXT ROM tartalmazza, egyeldre
természetesen megelégszink azok rovid, szbbeli Jellemzésével.
Azonban a megfeleld EXT ROM-rész targyalédsakor részletesen elemezzik
az ott megirt rutinokat, utalva az itt leirtakra is.

Az Olvasd persze megteheti, hogy az ilyen részeket Jellemzé
leirdsokkal paérhuzamosan fellapozza a hivatkozott rutinok listédit is
és azokat 1is alaposan elemzi. A leirtak megértéséhez, vagy inkabb
annak tudomédsul vételéhez azonban erre adltaldban nincs sziikség.

Es még valami. A kényv terjedelmére megszabott -- érthetd --
korldtozédsok miatt az egyes rutinok kifejtése nem lesz egyformén
részletes. Rossz esetben eléfordulhat, hogy pont az Olvasoét
leginkdbb érdekld részletek lesznek hidnyosak. Ilyen esetben a
megadott tampontok alapjan kérem, hogy az Olvasdé tegye prodbara
erejét, az utalédsok ott is segitenek, s bizom benne, hogy rovid idé
alatt maga 1is véalaszt tud adni a mikodés részleteivel kapcsolatos
kérdésekre. Bizom abban, hogy erre valdban ritkdn keril sor.

3.5.1 A kernel funkcidk

Az elnevezés kicsit megtévesztd, mert nem a kernel teljes
tartalmadnak megfeleld funkcidk hivasardl van szd (kernel = belsé
mag, valaminek a lényegi része, a szamitadstechnikdban azoknak a
programoknak az &ltalédnos elnevezése, amelyek a gép milkodésének
logikai feliigyeletét, annak szervezését 1latjak el, biztositjak az
er8forrdsokhoz vald konfliktusmentes hozzadférést stb.
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Tehdt 1lényegében a szamitdgép programszintl haszndlatdnak elemi
feltételeit teremtik meq).

A hivhatd kernelfunkcidk ezzel szemben néhany egyszerd tablazat-
, 111. rendszervaltozd értékatirdst helyeznek a funkcidhivasok
egységes formai kontdse alé.

A kernelfunkcidk ugrdétabldja a OC4ACH cimen helyezkedik el. A
funkcidhivasok vezérldédrutinjandl 1lattuk, hogy a 07-es osztalyhoz
intézett hivadsok esetén a vezérld kozvetlenlil az ugrdétablakhoz
fordul: a kernelhivadsok nem rendelhetdék hozzd semmilyen més
eszkdzhdz, az input-output hozzarendelési tablazat 7. osztédlyhoz
tartozd rekeszeiben nem is ezzel kapcsolatos adatok vannak (hanem a
csatoldkartydkra vonatkozd informacidk) .

A vezérld a kernel-osztaly sorszamabdél a megfeleld fétablazat

(C55DH...) alapjan eljut a kernel ugrétabldjahoz, amely -- a méar
ismert struktuira szerint -- a kovetkezd:
ROM- Tartalom Jelentés
cim
C4AC 05 A hivhatdé kernelfunkcidk széma
C4AD C509 0. funkcidhoz tartozdé rutin cime
C4AF C4B7 1. funkcié (HI-MEM-SET)
C4B1 C4DO0 2. funkcidé (SLOT-ASN)
C4B3 C4E?2 3. funkcidé (IO-ASN)
C4B5 C50E 4. funkcidé (SLOT-NUM)
A 0. funkcidk -- mint tudjuk -- az operdcids rendszer IT-kezell

programja szamédra vannak fenntartva (bizonyos feltételek mellett
persze mi is hivhatjuk).

A kernel esetében ehhez semmiféle tényleges feladat nem
tartozik, de az egységes tédbléazatkezelési technika megkivanja minden
eszkodznél a 0. funkcid megjeldlését. Ez az ilyen esetekben altalédban
egy RET utasitéds cime.

Amint az ugrbétiblédbdél ez kideriil, a ROM programja az 1.
kernelfunkcidé rutinjaval folytatddik.

A rutinok belépési pontjandl, most és a tovadbbiakban mindig,
megadjuk az eszkdz nevét, mellette a rutin sorszamédt, alatta a
hivdsndl haszndlhatdé funkcidkddot, tovabbad a funkcid nevének -—-
tobbnyire angol nyelvd - roviditését és a funkcid leiréasat.
Ugyancsak emlékeztetéslil a bedllitandd, valamint a kilépd, jellemzd
regiszterértékeket 1is megadjuk, kiemelten kezelve persze az A
regiszterbeli hibakddot.
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KERNEL 01
71H, F1H

in:
out:

CERT ZALTOR

T

RO
AT
CARD
A RFE

b
T~
D
frd

DA ES
CATL LTialE
A4 EEE
CACAs E1

I R
40 B4
CaTe S0
CACS 13
CA0E wEieon
CACE AF
CACE w

KERNEL 02
72H, F2H

in:

out:

HI-MEM-SET (high memory-address set)

A legmagasabb hasznalhatd memdériacim
bedllitédséaval egy kért memdbdbriaterilet
biztositésa

DE=a kért memdria mérete

DE=a biztositott memdbdériaterilet kezdbdcime
A=00: rendben

A=FB: a kért membriaméret tul nagy

LT HL, COBE19) HI-MEM-bd1l az aktualis
legnagyobb RAM-cim

L0 o, FB Eldkésziti a hibakdédot

e Fal Carry=0, a kivonéshoz

SEC HL, DE Ha a kért memdria mérete az

FET O 6sszesnél is nagyobb:
nyilvanvald hiba!

Fiiser Hi Nézi a maradékot

LI DE, LEAT Ha a kért teriilet

SR HL, DE lefoglalédsa utan a maradék

EF ML O1lEACH aléa csdkkenne (2

RET o kbyte a verem utén): nem

Lo Ly H lehet!

Lo £, L DE=a lefoglalt memdériaterii-

TR I let eleje

LI COmLS s, HL Az Uj HI-MEM

AOE A "Hibatlan" Jjelzés és

FET kész

SLOT-ASN (slot assign)
Azonositéval megadott csatoldkartyat rendel
a 00. funkcidosztélyhoz
B=FF: inputra kijeldlés
barmi més érték: outputra kijeldlés
C=egységszam (todbb, azonos kartya esetén 0...3)
DE=az azonositdét tartalmazd memdria kezddbdcime
(azonositd: névhossz + név)
HL=az input- vagy output-tablazat 7. elemének
cime
A=00 nincs hiba, ekkor

IX=a kartyadhoz rendelt I/0 puffercim
A=FD nincs ilyen kartya

LT3 L Oy Input-tédbla 7. rekesze
TR . Input kell?
b LA Ha igen, a koévetkezé sort

atlépi
ML RO Output-téabléazat vége
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AT

CIHOEDS

Ca i =1
CAnE By
CANE Co

out:

C4E0 71
(S S T
KERNEL 03
73H, F3H
CAEZ 1 000RE
CAES 14
CaFe ZE0n
LA Z1080R
C4ER BEs
CAE RECA
CAEE B
CARR =L«
DAL BE
CAF 1 a00
Ca4aFd 1%
CAFs 5E
CagEs 1
4F7

DA

AR

L o

LA

Al

IO-ASN

A=00:

TR

Meghivija a 4. funkcidt: ez C-
ben visszaadja a cstl. szamat
és IX-t a pufferre allitja

Hiba van?

Ha igen: visszatér,

ha hibatlan: megvaldsitja a
hozzarendelést és

kész

(input-output assign)

A funkcibosztdly -- eszkdz hozzidrendelés
megvaltoztatasa
B=funkcidosztaly
C=eszkdz szama
D=FF, ha az irany input
barmi més érték, ha output

hibatlan,

ekkor

HL=az I/O tablézat megfeleld cime
hozzarendelési hiba

A=FE:

i Ll
TR
. bR
LI
FAsH
LI
=

S
L
L
AL

ML, OO0
oo

L, CAER
HL., QRO
HL.

iy O

&

2, TE0A
E, B

U?QQ
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A D-ben megadott mivelet
szerint HL az in- vagy out-
tédbla elejére all.

Az I/0 téabléazat eleje

Az osztdly sorszama nagyobb
6-nal?

Ha igen: nem lehet!

HL az osztédly rekeszére
mutat

Az osztadlyra a funkcid
értelmezett? (FF: nem)
Ha nem, hiba!

Tarolja az osztaly cimét
HL=az I/O tabléazat eleje
Az eszkdz szédma 6-nadl nagyobb?
Ha igen: nem lehet!

HL a kért eszkdz rekeszére
mutat



CHOD
04
LS05
07

CEOE

Ty

(RGN
CEOR

ZEQE

E1l
ZEFE

(e

CE0On

KERNEL 04
74H, F4H

CEOE D%

LEOF

CELm 004
COlsS DDES
CERLY El
I—- [l g—\ [ ==

S1w 1A

N

CS1A =0
CHS1R
[ I
LELh

47
1e3
BE

£1

in:

out:

DOz 1 4000

11o7an

A funkcid az eszkdzre

LD E, ¢HLD
ING B értelmezett? (FF: nem)
LR 7, CEOA Ha nem: hiba!
FOE HL Ha eddig minden J6, akkor
Lo CHL elvégzi a hozzarendelést és
FET A=00-val visszatér
FOF R Hiba esetén beallitja a
L. A, FE hibakdédot
RET és igy is kész!
SLOT-NUM (slot number)
Az azonositdéval megadott kartya csatlakozd
szamanak meghatarozéasa
DE=az azonositdt tartalmazd memdbriateriilet
kezdécime (azonositd: névhossz+név)
C=egységszam (azonos kartyakra 00...03)
A=00: hibatlan, ekkor
C=a ké&rtya pozicidja (00...03)
IX=a kartya I/0 pufferének cime
A=FD: nincs ilyen kartya
FUSH [E A 0. csatlakozd I/0 puffere
L. TRy Q040
LIt B, 04 4 ka&rtyahelyet nézink
Fib=kl TX
FOF HL HL-az aktudlis puffercim
Pl B
LK Py CHED) A megadott névhossz
ING &
Lo Ly A Ciklusban ellendrizzik a
LI Fi, COED megadott és az I/0 pufferbe
L CHL. beirt azonositéok egyezését
= MZ, s Ha nem  azonos, ugréas a
kovetkezb csatoléra,
IR ML egyébként folytatja a nevek
I DR ellenbrzését
A L S
FuFE BC Ha az azonositdk egyeznek,
FUZH TX még ellendrizni kell az
- egységszamot
P il Az I/0 puffer eleje
L1 D, OO0
ALY HL, OE Az egységszam helye
bii rhy CHL A tényleges érték
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T OO0 = NZ , CEEE Ha nem: wugras a kovetkezd

CHZE

csatlakozébra
SR ZEO04 LI A, 04 Ha a két egységszam is azonos,
iz 2o sUE B akkor a kért csatoldszam méar
555 4F LD C,A egyszerd kivonassal adddik
CHZ4 aF KOR f
CEZE DI FOF DE
CS2s CF FET
CER7 Ci =In]= EC Ha barmi eltérés VOlt, tovabb
CEEE 113000 LI DE , QOE0 kell menni a kovetkezd
CEIR DD ADD IX,DE csatoldépufferre
CHED D1 FOF DE Az azonositd megadott
CHIE DS FLSH DE memériacime

o) ; ey e

(S3F 1004 DuiNZ C515 A kovetkezd csatolét nézziik
CH541 ZEFD Lo A, FD Ha egyik sem jo6: hibakdd
CHE4Z 18F0 i CEEE és kész

Attekintve a négy kernelfunkciét, jol latszik, hogy mindegyiket
helyettesiteni lehet egy-két byte 4tirédsaval, a megfelelé HI-MEM
rendszervaltozdban vagy az input-output téblazatban.

Ami mégis e funkcidék hivédsa mellett szdb6l, egyedil az, hogy a
rutinok ellenérzik a paraméterezések helyességét, S a nagy
tévedéseinket kovetkezmények nélkiil védik ki: nem hajtjédk végre a

meghatadrozott byte-ok atirasét.

E kényv szerzdje sohasem hivta programbdl ezeket a funkcidkat!

3.5.2 Az ugrétablak

A  ROM-ban ezutdn a képmegjelenitést vezérld 6845-6s CRT
inicializé&lasédhoz szilikséges paraméterek wvannak tarolva. Nem lenne
célszerl az adatok ismételt értelmezése, ezért egyszerlen csak
felsoroljuk ezeket, a CRT 16 regisztere sorrendjében.

A képmegijelenitét inicializdld értékek:

OC545H: FE OE 00 00 03 03 03 00 42 3C 02 4D 32 4B 40 63
CRT reg.: OF OE OD OC OB OA 09 08 07 06 05 04 03 02 01 02

Ezutdn még két tébla kovetkezik, mindkettd ugrdtébla és
mindkettdt ismerjik, hasznadltuk méar.
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Az elsd tébla 4 cimet tartalmaz. A rendszer inicializdlésa soréan
az egyes eszkozdok elsd, alapbedllitasat végzik el az itt megadott
kezdéciml rutinok.

ROM- A rutin A rutin funkciéja

cim cime

C555 CIOF2 A képmegjelenitd alaphelyzetbe allitasa
C557 D5EC A billentylizet inicializaléasa

C559 D960 Hang alaphelyzet

C55B DOE2 A magnetofonkezeld inicializéalésa

A masodik téblazat a funkcidhivasok £6 wugrdtablaja. Ennek
alapjan torténik az eldgazads az egyes eszkdzdket meghajtd rutinok
felé. A  tébléazatban a funkcidosztalyok szerinti besorolés
sorrendjében taldljuk az egyes eszkdzok ugrdtablainak cimeit.

Megjegyezzilk itt is, hogy a csatoldkartyadk helyén 4116 nulldk a
mikodés szempontjdbdl teljesen érdektelenek, csak arrdl van szd,
hogy a helyes tablakezelés érdekében a 06. osztadlynak is fenn kell
tartani 2 byte-ot.

A funkcidbhivasok £f6 ugrétablaja:

ROM- Eszkoz Ugrétabla Az eszkoz

cim szama cime neve
(O Képmegjelenitd (VIDEO)
11 Billentylzet (KEY)
(i = Editor (EDITOR)
O D70 Hangképzés (SOUND)
(14 DsEE Nyomtatd (PRINTER)
S b DeRE Magnetofon (CAS)
(i G000 Csatoléokartyak (EXT)
oy LI AT Kernel (KERNEL)

A  két téblazat wutdn hatalmas munka koévetkezik. Amennyire
egyszerl helyzetiink volt a kernelrutinok vizsgdlatédndl, most annal
bonyolultabb elemzések eldétt allunk.

3.5.3 A video eszkézmeghajtdé rutinjai

A video eszkdzmeghajtd rutinok taldn az egész ROM legnagyobb
teriiletét foglaljdk el: a C56DH... CF97H cimtartomanyt! Ami
egyébként nem csoda: a haromféle lzemmdéd, a valtozd szinkezelési
lehetd&ségek, a ki1lonbozd grafikus
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szolgaltatasok, mind Onmagadban 1is eléggé Dbonyolult feladatot
jelentenek. A hivhatdé funkcidkat nagyszami kisebb-nagyobb szubrutin
tdmogatja, amelyek viszont ismét mas programrészeket aktivalnak.
Fmellett sok az egymassal is O&Osszefonddd programrész, nem mindig
kévethetd kénnyen a CPU regisztereinek belépéskori és befejezd
dllapota. Emiatt nehéz a mikodés minden féazisara érvényes logikai
struktiréba szervezni a részfunkcidkat ellatd programokat.

Megijedni azonban nem kell, természetesen a végére lehet jarni
mindennek, taldn c¢sak helyenként az eddig megszokottndl nagyobb
figyelemre és kitartasra van sziikség.

Az elmondottakkal szemben némi pihenésre ad majd mbdédot, hogy
ezen a ROM terilileten helyezkedik el az Osszes nem definidlhatd, tehat
a TV-Computer stabil karakterkészletét meghatdrozdé 96x10 byte-os
adatterilet.

3.5.3.1 A blokkfunkcidk wvezérlése

A ROM video eszkdzmeghajtbdhoz tartozd része két egyszerd
szubrutinnal indul: a karakterblokkok input-output-janak vezérlését
végzik el ezek a rutinok Ugy, hogy kozben ellenbérzik a legmagasabb
haszndlhaté memériacim tullépését.

A két szubrutin 4ltaldnosan hasznadlhatdé abban az értelemben,
hogy a tényleges I/0-t végrehajtd szubrutinok cime paraméterként
adhaté meg, igy barmely eszkdzhoz jok.

Ismerjik meg a szubrutinokat!

OUT-CHARS Meghatarozott méretd adatblokk kikiildése

in: BC=a kikildenddé karakterek széama
DE=a karakterek kezdbcime a memdbdéridban
HL=a kikiildést megvaldésitd szubrutin cime
out: A=00 nincs hiba
FA a HI-MEM atlépésének jelzése
XX az atvitel sajatossagaitdl fiiggd, az
egyes eszkdzokre is jellemzd hibakéd

CEAeD ER E X GE , ML

CEEE ES : FOSH ML memdériacim
CEEE T PSR TE rutincim
I W 5 T Rt = B (o hossz
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CE71OES FUSH HL Ismét a memdériacim és a

S A N FLSH DE rutin kezd&cime

CETn ER EX TE, HL Most DE=memdbériacim

CE74 2A1%900R Lo HL., COE19) HL=HI-MEM

LS77 BY iR A Carry=0, a kivonéshoz

LH57% EDDZ SRS HL, DE HI-MEM tullépés?

CE7A ZEFA Lo A, FA Beadllitja a hibakdédot

CEYC DY FOF DE rutincim

E70 EL FoE HL. memdriacim

LS7E DE RET Hiba esetén visszatérés,
de hova?!

Teljesen meglepd programozasi hiba!

Eddig sokszor voltunk tanui professzionalis szintd
megoldasoknak, ahol a hardver és a szoftver a legmagasabb szintd
harménidban egylittmikddve valdsitja meg a kivant feladatokat!

Most viszont a naiv hibédbdél még csak tanulni sem lehet!

A veremben tarolt 5 db kétbyte-os adatbdél a RET pillanatédban még
3 db ott maradt, s a kiviendd karakterek szama semmiképpen nem
tekinthetd visszatérési cimnek! A CPU mindenesetre elmegy az
eredetileg BC-ben tarolt cimre, de hogy ott mi tdérténik, arra semmit
sem lehet mondani: az eltériilés igazi és kegyetlen!

Sajnos, a legtdbb szamitdégép ROM-jaban taldlkozni lehet kisebb-
nagyobb hibédkkal. Koztiuk kellemetlenebbekkel, nehezen
kiderithetd&kkel. Itt egyszerlden tudomasul kell wvenni, hogy
mindazoknak a blokk-output funkcidknak a hivéasakor, amelyek erre a
rutinra épiilnek, nekiink, magunknak kell elvégezni az egyébként nem
is tulsagosan indokolt vizsgalatot, ha nem akarunk nagy
kellemetlenségeket eldidézni. Ha program ezen a ponton tulmegy,
akkor utdna mar helyesen mikodik.

A kijelolt memériatertiletrdl

CRT7F 4E LI oy, CHL D . - PN .
veszi a kovetkezd kikuldendd
karaktert

CEs0 ER EX D, HL Most DE=memériacim,

HL=rutincim

CEEL COEETS COLL mEsE Egy JP HL utasitéssal
meghivija a végrehajtd
rutint,

PO B majd a regiszterek vissza-
o DE toltésével eldkészil a
FOE L tovabbiakra
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BT BY
Bas 2o

CHEEe EDA
CEEE EO

CEec 138E0

Ezutdn kodvetkezik

rutinnak:

C58E E9

Most

nézzuik az

(N}
FET

JP

eldébbi
eszkodzrél meghatdrozott szami karaktert olvas be,

A
Mz

HL

meghatarozott teriiletére tarolja.

IN-CHARS

out:

e
[
=
Es
o5
IO
&7
Ensr
HEFA
il
El

&

o
noon LR
£

-
W
=

EELY LR R U

—

LEE

e

COEETT

szubrutin péarjat: ez a

Ha a karakter kivitele kdzben
hiba lépett fel, akkor ezzel
a hibakdéddal visszatér (must
mar helyesen) !

Egyébként tovébb 1lép (HL+1,
BC-1)
Ha mér a teljes Dblokkot

kikildte visszatér,
egyébként folytatja

egy byte-on a vezérlés atadasa a végrehajtd

Ugras a HL mutatta cimre

kivalasztott
s azokat a memdria

Meghatadrozott méretd adatblokk beolvasésa

BC=a
DE=a
HL=a
A=00
FA
XX

Fib=
Fi s
FLEH
=R
s
.11
b
S
LY
F
o
FET

Cal

nincs hiba

beolvasandd karakterek széma
kezdécim a memdridban
beolvaséast megvaldsitd szubrutin cime

a HI-MEM atlépésének jelzése
a beolvasas sajatossagaitdél flggd, az
egyes eszkdzre is jellemzé hibakdd

HL

e

farc

HL

e
ML, CCGELe
&

HL., DE
AL EA
OE

HL

-

A

25
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rutincim
memdriacim

hossz

HL=HI-MEM
HI-MEM tullépés?

A hibakdd eldkészitése

Programozasi hiba!

HI-MEM tullépés esetén
emiatt a rutin eltérilést
okoz!

Egyébként ugras a HL

kezdé6ciml rutinra



I TA NS
IRYAY]
“SA4
e TA T
CEAE
SA7
CEAR
CEAY
STATAY
CEAR
R TAT I
RSTATR
CHAE
CSEOQ
CEEL

i
7
ol
11
Eil
O
E7
=0
O
12

AF

ER
EDAal
EB
EQ

1208

EX
LI
FE
FOF
FOF
EX
CIE
FET
EX
LI

K
EX
CFI

EX
RET

IR

AF , AF
(DE}, A

a
TE , HL.

DE, HL
Fiy

3.5.3.2 A fix karakterek definicidi

A ROM kovetkezd,

Tarolja a hibakdédot és a
beolvasott karaktert, majd
visszatdlti a verembdl a
regisztereket.

Hibakdod

Hiba esetén visszatér,
egyébként a beolvasott
karaktert lerakja a memdria
kovetkezé cimére.
Visszatéréshez eldékésziti a
"rendben" jelzést

HL+1, BC-1

Ha mar beolvasta a megadott
szamu karaktert:

visszatér,

egyébként folytatja

jelentds részét a 20H...7FH kozotti ASCII kodu
karaktereket definidld byte-ok toltik be.

A kovetkezdbkben megadijuk

a 10x8 ponttal meghatédrozott karakterek egyenként 10-10 byte-os

definicidit,

amelyek értelmezése teljesen azonos

a felhasznédldi

karakterekkel kapcsolatban a 2.3 alfejezetben elmondottakkal.

ASCII
HEX

koéd

C4Cn
440
C4E
¢
A4y
450

Cim

CERA
CSEE
Y
ol
N
ESE &
25RO
e St
e Ol
CEOE

N

LI

Karakter

Definiciéd
QG 00 OO OO 00 00 00 OO0 00 OO
OO 1so18 L& =odE 00 18 00 o0
GO e S34 D4 Q0 0 OO QO GO GO
QG 36 2 FFODE TEOmA 34 a0 00
Qo1 ZE OS2 40 16 FOO1s 00 o0
GO A0 A& G 18R 20 A4 048 OO0 Q0
00 10 ZE Zo 30 54 4% 24 00 a0
QO 18 15 20 G0 GO O 00 00 0o
GO O 18 30 30 30 = O GO0 OO0
OO 20 15 ol O OO 1S B0 o0 a0
OO GO 10 54 S8 35 54 10 G0 OO
OO0 OO0 1s oOJE 1B 18 00 00 00
GO0 GG G0 G0 QO 00 1E 1S 30 Qo
QG QOO0 G0 T T 00 o0 o0 Oan



ASCII kéd Cim Karakter Definicié

HEX DEC

ZE. Cii ) Cadd . 00 GO 00 O¢ OO 00 18 18 00
ZF (470 CEda / Q0 00 O OC 18 30 A0 00 00
0 C4a Casd 0 00 20 ad sl YE Ye o ac 3T Q0
1 (49 CaiE 1 00 1z 22 19 12 12 18 12 00
2 50 Céand & 00 =20 A O 10 230 A0 TE QO
220 0510 a7z = Q0 FE o o0 10 04 44 32 00
=24 (52 a7 4 QO O 10 20 40 FE QD Gl OO
e (530 X 5 0 TE a0 7O 08 08 46 30 00
mE (540 a0 I OO 30 a0 &0 70 ad ad 30 00
o C55) ZESE 7 OO0 TE O O 18 30 A0 20 Q0
o8 58D Caad = QO S0 o6 e 20 &d &d 30 00
N S aAAE @ G0 30 Ad &d 3E Of OO 38 00
o =Tl Caba : OO 00 o0 19 18 00 18 18 Q0
2B (E9) L : QO 00 OO 18 18 00 18 18 2
200 CE0) Call < Q0 Oa O 12 20 18 00 04 OO0
2 a1l s = 00 00 00 7o 00 70 00 00 00
e CEdd CaE o > GO =20 18 O 08 OO 18 320 00
aE C&SD b dy o OO 30 &4 08 O 18 Q0 18 00
40 (a4 CaEF4 @ Q0 ZE &3 &7 &b &aF &0 20 00
41 &S CaFE ] OO0 LD 2E &3 &3 FF AT A3 00
42 CEd) L7 E OO TE &2 A2 TE &2 AR TE OO
43 (&7 L7712 (= 00 2E &3 40 40 &0 &2 ZE 00
44 (A8 710 o 00 FE 23 o33 23 22 23 TE Q0
45 Cawd 72 E o0 FE &0 &0 i aly]
4 CFO) LFE0 F OO TE A0 A0 (30
47 71 =7 EA I3 OO0 =E &7 A0 Q0
4o (720 744 = Q0 B2 &3 &3 Q0
4 (73 L7 AE I OO 20 18 18 1y’
C740 755 i 00 048 058 08 Q0
C7H0 C7ez B Q0 &2 &a &0 glal

C7 e A L OO &0 &0 A0 1y
(77 7T M 00 &3 77 ai 00
CTED L7E0 i 00 S5 as Ta Q0
C7%0 L7 80 0 Q0 ZE ez ol 0o
) 7eq E Q0 YR D 53 G0

c=il ) LS 7 i ZE &3 el (51
CEFn AT F als] = O

T 5 0 [ale

5 T O3 i
v 1) (0 Q0
T i e 1
By W (81N O
S bt O (518
R Y (1 (0
A 7 i T
by C OO = Cri
= ' OO0 o0 A0 TN
=l 3 Qo 20 G ST i3
Sl ’ OO 1E s A UED OO0 Oy O
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ASCII kéd Cim Karakter Definicié

HEX DEC
EE (W) ceEzZe L OO 00 00 00 o0 OO0 00 FE G0 OO
0 C8aD Camd - Q0 20 20 12 o0 o0 00 OO0 OO0 OO0
&l CET CazE & Q0 00 00 3T O 3E ad SE 00 00
i €D Cadm h Q0 A0 A0 To AE A4 Ad T 00 00
G SR Cesz = 00 00 OO0 1E 20 20 20 1E 00 00
“d L1000 CEs d A 04 06 ZE &6 &6 &é ZE 00 00
S 101 CEAE = Qo 00 00 30 saa TE AQ Z0 00 00
A 102D 7O + Q0 OoC 18 12 20 18 12 18 00 OO
&7 01030 CETA g 00 00 Q0 ZE Ac fd s ZE 08 3O
G (1040 Ccesd h O0 A0 A0 70 A4 A4 Af Ad 0D 00
& (1053 CEsE i 00 12 00 22 12 18 18 30 00 00
AR C10e oEso J Q0 18 00 23 18 18 18 12 128 70
AR (107 CEAZ 5 D0 a0 &0 A & TE AD A4 G0 00
al C108) Cean 1 QO 18 18 18 18 18 18 18 00 00
GI C10W) CEG i QQ Q0 Q0 V& &B &R &R &R QO 0O
&SE (110D = ] 3] QO 00 Q0 70 AA A48 Af A5 OO0 Q0
A (1110 CETA w QOO0 00 =0 A4 S5 A& S0 a0 00
JO (112 Calg p OO0 Q0 00 710 Ad &4 &6 70 &0 &0
710113 CEE q OO 00 00 2E &6 o6 &6 ZE 04 04
7Z2 ot114) == P OO 00 00 34 28 30 30 20 00 00
I N CEFZ 5 QO G0 00 1E 20 10 o4 =0 00 00
T4 C11a) CeFc t QO 18 18 30 18 18 18 oo Q0 00
TE o117 S 0s i QO 00 00 48 &6 &6 Aa ZE QO 00
T clig) D910 W OO 00 00 &d GAd & D018 Q0 00
TTOoCL11E) (=l s 1 OO 00 00 43 &3 &R ZE 14 00 00
TE 1z ey S OO GO0 00 Ad 30 18 30 Ad Q0 00
VAR CeZE Y 00 00 00 & &6 &d a6 3E 08 30
Ta (1220 Ceme z GO OO0 00 7E OC 18 20 7E Q0 GO
TE C1Z3) L A Q0 OE 12 18 70 18 18 OFE 00 00
T C1ES) R A i a0 18 18 12 00 18 18 18 00 00
700 C125) (Ve 3 Q0 70 12 182 0E 13 12 70 Q0 QO
FE (12680 e O e O OO OO 322 AB &d 00 Q0 OO0 00
TE OCLZ27) L GO0 JE YE YE TE TE TE TE QOO0 QO

Az elbbbi karakterdefinicidékat a ROM megjelenitd rutinja
hasznédlja, természetesen alkalmas esetben a sajat programjainkban is
felhaszndlhatjuk.

Az 1itt ko6zolt byte-okat -- ismerve mdr a megjelenités alapvetd
mechanizmusidt -- a videomemdéria 10, egymastdl 40H tavolsadgu byte-
jaiba irva, 2-es lzemmdéddban a kivalasztott karakter képe jelenik meg
a képernyén. A 2-es mbdd lényeges, hiszen a videomemdéria byte-jait
csak ez az lUzemmdd értelmezi bitenként egy pontnak.

Kovetkezik a képmegjelenitéssel kapcsolatos hivasok ugrétablaja.
Elérése a funkcidbhivédsok wvezérldérutinjdbdl, a OCS55DH fétéabléazat
segitségével, mar ismert mdédon torténik.
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3.5.3.3 A video ugrdtébla

ROM Tartalom Jelentés
Cora On A hivhatdé VIDEO funkcidk széama
e 7S CoOS 0. funkcidhoz tartozdé rutin cime
Ly Cioed 1. funkcié (VID-CHOUT)
= Cises 2. funkcid (VID-BKOUT)
Cce7R CF 4T 3. funkcidé (CH-POZ)
oe7D CHF 4 4. funkcidé (VID-MODE)
iy = gAY 5. funkcidé (CLS)
Cood CADA 6. funkcidé (B-ABS)
Coos CADY 7. funkcié (B-REL)
T b CRF= 8. funkcié (B-ON)
Coe7 CEFF 9. funkcid (B-OFF)
Cenme Zhg e 10. funkcid (PAINT)
CoEn LFZ0 11. funkcidé (CH-DEF)
LsrE Cazs 12. funkcidé (PAL-DEF)
3.5.3.4 Videorutinok
Néhany gyakran hasznéalt, aproé szubrutinnal kezdédik a

videofunkcidék kidolgozasa. Ezeket, amikor a kdrnyezetétdl wvald
elvadlasztads indokolt, a V Dbetlijellel és utédna 1irt sorszammal

azonositjuk.

V1 Ez a nagyon fontos és sokszor hivott szubrutin érdekes
C98F médon oldja meg az Osszes videomemdédridban dolgozd tdobbi
rutin membérialapozéassal kapcsolatos tennivaldit. A

programokbdél meghivva belapozza a videomembdéridt, majd visszatér a
hivé programhoz és ott dolgozik a rutint lezard RET-ig. Végil
visszaallitja az eredeti memdériakonfigurécidt, s az egyel magasabb
hierarchiaszintd programhoz tér vissza (vagyis oda, amely az &altala
is kiszolgédlt rutint hivta).

Ugyes megoldés és garantdlt védelmet nytjt a szertedgazd rutinok
hasznédlata kozben a memérialapozéassal kapcsolatos esetleges
mulasztésokkal szemben.

CosF Bl EOE ML Kiemeljik a visszatérési
cimet (a hivd rutinhoz)

CO90 BA0S00 ) By (OO0 Taroljuk az aktudlis lapozéasi
I R R v = o e 1 101
Cewz F9S FLSH AF konfiguraciot
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CHs4 ZESO
Co9da 2203200
Laee D20z

CY9B ES

COYE Z1A1CY
CO9F ED
COAD EY

C¥Al o8
CoaZ F1
Coas 320500
CSAe =02
CSaE O
Ceasr o9

LD
LI
DU
FLISH

LI
EX
AF

EX
FOE
LIt
o
EX
FET

A, 50
COOO3) , A
COZ) , A
HL

HL, C9A1
(SF3, HL
HL

AF | AF
AF
(0003 , A
(023, A
AF , AF

Belapozzuk a videomemdériat,
természetesen a P-SAVE-be is
beirva

Most visszatessziik a hivd
rutinhoz vezetd cimet és
azonnal ki is cseréljik a
CO9A1H cimmel

Lathatd, hogy most a vezérlés
visszakeril a hivé rutinhoz,
de az ottani RET visszahozza,
ide.

Ezutéan az A-t tarolja,
visszaallitja az eredeti
memdérialapozasi
konfiguréaciét,

visszatdlti az A-t

és ugras a felsébb szintd

rutinhoz

Amint az ugrdétiblabdl kitlnik, a 0. videofunkcidhoz minddssze ez

a lezard RET tartozik.

VIDEO 00
00
CO9A9 C9

RET

Az IT alprogram kiszolgélasa

Semmi

A kovetkezd szorgos kis szubrutin ugrdédétéblékat kezel.

V2
CO9AA

in:

out:

CEAA 87
CRAR SF
CEAT 1400
CHOAE 19

AT
O EG
sl

2 A

E

RN

W L

A

HL

regiszterparban

megadott kezd&8cimd

ugrbdétiblabdél az A regiszterben megadott sorszamu
cimet a DE regiszterpédrba teszi

HL=ugrdétabla eleje

A=sorszam
DE=cim az ugrdétiblabdl

apn
LI
LI
A

Lo
INC
L
RET

E,A
0, GO
HL., DE
E, CHLD

HL
I, CHLD
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Mivel a cim kétbyte-os, ezért
az A-beli érték kétszerese
adja a téblazat elejéhez
viszonyitott eltoléast

DE-be beolvassa a cimet
és kész



A  kovetkezd két rutin egyszerd koordindta-transzformacidkat
végez. Kozismert, hogy a grafikus pontokra wvaldé hivatkozasokban a
képerny8 bal alsdé sarkdn levdé ponthoz rendeljik a (0,0)
koordinatapart.

Ezzel szemben sokszor kell a sor Jjobb széléhez és a képernyd
felsé sordhoz viszonyitott helyzet. Az ehhez szlkséges kivonasokat
végzik el az itt kovetkezd rutinok.

V3 A képernyd jobb széléhez viszonyitva megforditja
C9B3 a pontokhoz tartozd fizikai x koordinatakat
in: BC=fizikai x koordinata
out: HL= O3FFH - BC (dec. 1023-BC)
RS Z1FFOE LD HL., O=2FF
Zehe BY (= (4]
CeRE7 ED4z SEC HL, BC
Coerpe O RET
V4 A képernyé felsd sordhoz viszonyitva megforditja
C9BA a pontokhoz tartozdé fizikai y koordinatéakat
in: DE=fizikai y koordinata
out: HL= O3BF - DE (dec. 959-DE)
COBEA Z1EFOZ LIy HL. 4 OZEF
CORD BY O A
CYRE EDSZ SECOHL, DE
CSG Cw RET

A kovetkezd szubrutin a HL regiszterpidrbeli értéket 2-vel, 4-
gyel, 8-cal, 1l6-tal stb.-vel osztja el. Tudjuk, hogy az egyes
lzemmoédok kozotti értékeltérésekhez ilyen osztasokra gyakran sziikség

van.

V5 A HL regiszterparban hozott értéket az iizemmddnak
megfelelben: 2-vel, 4-gyel vagy 8-cal osztja
(ezzel pl. a fizikai x koordinatédkbdl kiszamitja
a logikai értéket).

COC1 BATEOE LIt A, COR7ID tzemméd: 0, 1, 2

Cs4 47 LI By A

CoCs 04 NG B B=1, 2 vagy 3
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v51 Ha itt 1épink be a rutinba, akkor a HL értékét
CoC6 annyiszor osztja 2-vel, amennyi a B értéke.
oenlen DB SREL M H és L bitjeit jobbra
e R0 FR L lépteti: osztas 2-vel (B-
HCA TOFA ChdNZ o Cae szer)
I O EET
Az itt kovetkezd szubrutin mar komoly eldkészitéseket végez.
Sajnos 4 masik szubrutint is hiv, amelyeket csak késébb ismeriink
meg. Ezekrdl itt természetesen megadjuk a lényeges tudnivaldkat
azzal, hogy rovidesen sor keriil ezek részletes ismertetésére is.
V6 A megjelenitéshez szikséges fontos valtozdk és
C9CD IY elbékészitése
CRCD CheDcE CAalil CREAD V13: az L-STYLE (0B4C)-ben
megadott vonaltipust megva-
16sitod VID értéket tolt
0B83H-ba
DO CIOS0T TR I 1 1 0 365 Vv20: az {zemmbébdnak megfe-
leld, PAPER szinU vonal VID
o értékét adja
v mremaE ’ OnoTy P . .
LD S50k LD COE30 4 & A PAPER szind vonalat tarolja
Cele 114000 LD (i, 0040
Cele CharC CALL CRoF V1i4: az L-MODE (OB4B) —ben
megadott keresztezési mddnak
megfeleld cimre &allitja IY-t
CELN SOOI CALL COOT V21: az tzemmodnak megfeleld
INK szin( vonal VID értékét
adja
Cawnl 22940B Lo (OED4) & Az INK szinl vonalat téarolja.
AT EOE LI dy, CORTHES A megcimzett ponthoz tartozd
byte tartalma a
3 o ) videomemébéridban, igy a
LD AF L Loy A ponthoz tartozdé VID-érték
ZATEGE Y HL, (OB Az adott byte VID cime
L RET
H4&t ez i1gy egy kicsit sutlyos, nagyon sok az 0Gj informéacid! De

nemsokédra tisztulni fog!
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Most eqgy rovid adatterilet kovetkezik: a rendszer
inicializé&lasakor a video-eszkdzmeghajtd alapbedllitésahoz
szlikséges palettaregiszter értékeket innen olvassa be a rendszer.

A palettaregiszterek alapértékei 4-es UtUzemmddban:

ROM- palettaregiszter palettaregiszter

cim (szines beallitas) (fekete-fehér beallitas)
00 01 02 03 00 01 02 03

C9EA 00 50 44 41 00 55 50 44

Az ezt kovetd cim az inicializald videorutin belépési pontja. A
C regiszterbe 01 értéket irva a program tulajdonképpen a 4-es
funkcibhivads rutinjat hajtja végre és C=01 miatt trividlisan 4 szind
izemmdéddot kapcsol.

VIDEO INIC. 4-es lUzemmdbd bedllitésa
COF2
C9F2 O0OEO1 LD C,01 A rutin a 4-es funkcidhivéshoz

tartozd résszel folytatddik, a
kovetkezé sorban

VIDEO 04 VID-MODE
04 A video Uzemmdd bedllitédsa
in: C=az lzemmdd kdéddja

00: 2-es moéd
0l: 4-es moéd
02: 16-o0s mdéd
out: A=00 rendben
F7 nincs ilyen tzemmdbdd

NET IS LI B, 0 A megadott Uzemmdbdd

YRS FEOR i O

P R LD AT S Ha 2-nél nagyobb

CFS 10 RET N visszatérés hibakdddal

AN AL XL Alaphelyzetbe allitija a
!Ti% A RO L vonalkeresztezést,

CREE A L PAPER szint,

Eﬁ?l faﬁﬂﬂﬁm me karakterfelilirdsi mdédot és a
CAGA I TN

A0S B24000 Lfi vonaltipust

106



CAos By CF [

CAGE Z00A R M, CALS A=01, tehéat akkor ugrik
elére, ha 2-es wvagy 4-es
Uzemmdd kell: INK=1

LAOE DBESY IN A, U5 Itt a b6 bit a szinkikapcsold
allapota

CAGD OF FLCA

CAQE OF R A A 6. bitet nézi

CAOF  ZEOF Lo Ay OF Fekete-fehér alléasban a

CALlL 2002 I NC, CALS fehér (OF), szinesben a zold

CALD BEOC L. &, O (0C) szint &llitja be A-ban

CATS 224D0E LI CORBATY , A INK: 2-es és 4-es médban az

1. palettaregiszter, 16-
osban: fehér vagy z6ld szin

lesz

CalE 79 Lo a, 0o

CALe Z2TEOE LIt CORTZY, A Feljegyzi az iUzemmddot

Cals C5 FLIZH B

CAOLD COASEA CAaLl Caaw Képernydtorles

Cazo C1 FOE B

Az T LD A, T

CAZE ZL120R L0 ML, OB 13 A 06-o0s port képidja: az
Uzemmdédot a Dbl-b0 bitekbe
kell irni (a tobbi nem
vadltozhat!)

CAZS OF XOR  CHLD b7...b2-re a tobbi bit,

CAZE EEFD AND FL bl és b0 =0,

DAZE A XOR hozzdirja az izemmddot,

caze 77 LD tHL Yy A az a7 tizemmod szerinti

o . o bitekkel visszatolti és

CAZA D306 BuT - 06, A kiktldi a portra, ezzel
ténylegesen elvégzi az

izemmdéd kapcsolésat

Még a paletta regisztereket kell bedllitani.

CEel DERESw T A, (59 A o6. bit a szinkapcsold
dallapotat mutatja

AL S RLCA

L 07 FLCH Ezt visszik a carry-be

CFs0 11ERC LI Cr e A szinkikapcsold dllapota

Eﬂm” 003 IR N, O szerint DE-t a megfeleld,

L1EaLs .6 Uk, LHES palettaregiszterbe tdéltendd

adatokra 4llitjuk

A  program ezutan atfolyik a 12-es videofunkcidét végrehaijtd
szubrutinra, Belépéskor ez a rutin éppen a DE regiszterparban varja
a palettaregiszterbe betdltendd adatok cimét, tehdt ugy, ahogyan
most eld van készitve.
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VIDEO 12

0CH

AN
iy
Casb
CEa
CasEn
CaEF
240
A4
AT e
Ca4a4
It
o= 7
(AT R

Ismét egy Jjelentds ponthoz érkeztink:

in:

out:

14
O=A0
13
14
Dses d
1=
148
Dz
1=
14
[ae=
aF

L]
L

PAL-DEF
Palettaszinek definidlésa

DE=annak a 4 byte-os membériateriletnek a cime,
amely a palettaregiszterbe betdltendd értékeket
tartalmazza

A=00

(mindig végrehajtja)

LD
CIAT
LN
LI

LT
TN
LI

T
INC
LD

OuT
X i
RET

e COED
Ceddy B
[IE

iy CDED
L
[E

My CDE D
CEZY LA
DE

A, CIED
CEE) A
A

Amint latszik, itt semmi
kiil6ndés nem torténik: a DE
mutatta terliletrdl egymés

utan beolvassuk az adatokat,
amelyeket a 60H-61H-62H-63H
portokra kildve, betoltjik a
0., 1., 2. és 3.
palettaregisztereket. A tob-
bi mdr a hardver dolga

a ROM kovetkezd cimén az

5-6s funkcidhivas végrehajtd szubrutinja, a képernydtorlés kezdddik.

VIDEO 05

05H

fyds

(AT

CA4E

Ead
AT
[ AR
I
AR

in:
out:

LI e

COTECE

CIOSCE

LEF DR
=N Gl

CLS
Képernydtorlés
LIS T T =

Al CFDg

Cabb, o5

LI HiL. , 2000
Lk DE sl

LD CHL A

LTt D, SERE
NI
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V1: a lapozasok intézése. Mar
ismerjlik

EDITOR INIC. Ez a rutin az
editort hozza alapallapotba.

Lathato jele: a kurzor
alaphelyzete

V20: az {zemmdédnak megfe-
leld, PAPER szinU vonal VID

értékét adja.

A videomemdbéria képmegjele-

nitésre haszndlt részét (15
kbyte) a papirszinnek
megfeleld értékkel tolti

fel. A képernyd most mar lres



LADSE

Caal
I S Tt
CAcd

Ettdél

COFFCE

47
aF

57

=Sk

hasznélja.

V31
CAb65

LaAES
(I PR
CasD
CAT70
(AW
CAYD

LAY &

CA77

CATa
IS

CATE

ZATE
[LAE

EDSE7EQER
ED4Z7C0OR
ZH7TC00
ES

Chinin g

---------
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Z1BACA
E

AL

Lo
Lo
LI
LI

A fizikail
irdsahoz
tdrolésa.

LEFF

2D

B
L
N
E

pontkoordindtdkbdl a
szlikséges
Kovetkezésképpen

A 09-es videofunkcidt hivja:

B-OFF, "felemelt
tollmozgatas" Jjelzése
A=00

BC=0000 és DE=0000:
a fizikai koordinatak
alapértéke

kezdve a rutint mas helyekrél is hivijuk, de a CLS 1is

videomemébria
paraméterek eldallitédsa és
rendkivili jelen-

t6ségl feladatokat ellatd rutin

LI
LI
LI
Pl
LD
ALl

(AT

LI
Lo

Lo

LI
AYRIN

AT

Thac

1.0

CORVE) , DE
CORTCY BWC
HL., COET7C)
HL

By, 04

Cotes

(5P, HL

COE78) , HL
A

A, L

HL, CAak4
HL. § BC

o7

oI
I
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Bedllitja a belsd

valtozdkat

A fizikai x (0..1023)

(rov.: xf)

v5.1l: xf-t 16-tal osztja,

igy a pont soron belili byte-

cimét kapja (00..40H)

Ezt egyeldre a verembe
teszi, eldvéve ismét xf
(figyeljik meg a Ccsere
egyszerlségét!)

V5: az ilzemmdd szerint, xf
osztadsa utédn a logikai x
koordinatat kapja (0..512,
0..256, 0..128)

és tarolja
V5 A-ban az ilzemméd koédjat
hagyta (0-1-2)

A=a logikai x koordinéata

(x1) alsd byte-ja
Most HL egy olyan Dbyte-ra
mutat, amely a VID-ben egy

byte-hoz tartozdé bal szélsé
pontot jelenitene meg

beliili
az x1
8—-anként

A byte-on
pontpozicidhoz elég
alsé 3 bitje:
biztosan ismétldédik
A=01...08 (DJINZ-hez!)



Ez a cikluskezelési megoldas rendkiviil szellemes. Figyeljik meg
azt a technikat, ahogyan a DJNZ-ciklus kellemetlenségeit a program
lehengerld egyszerilséggel és konnyedséggel kezeli!

CAST TE LI A, (HLY A—?an” az uzemméd s?e%in?i
széls6 pontot kijelold ertek
(80-88—-AAH)

CAsE 1EOF LI £, 0F

Ez igy Ures utasitédssal egyenértékii! De igy lefut a DJINZ elséd
menete, helyrehozva az INC A hatédsat, s utdna pedig a ciklus mar: a
OFH kédra tér vissza:

CASY OF FECA Tehat végil is a ciklus (B-1)-
CASA 1OFD DUNZ CAss szer végez RRCA-t
Az igy nyert Dbyte a VID
CEED BZTS0R LD CORTSY, A megfelelé Dbyte-jdban mar a
megadott sorszami pontot
jeloli ki
CAZF ENSE7EOR LI OE, CORTE D Fizikai koordinata: yf
CAE Z1IBFO3 LD HL., OZEBF
CAZE AF X0k A Az iradnyt megforditjuk (most
CARY EDSZ =SB HL, DE mar fentrdl le)
DAY 00z LI} Ly, OF
LAYE CHCECT ALl C906 V5.1: 4-gyel osztva kapjuk a
N - o logikai y-t (yl),
CASE Z27AOR LD COB7AY  HL am?t téerunk%

Ezutdn eld4dllitjuk a tényleges videomemdriabeli cimet.

CAAL &5 LD H,L yl*256 (dec.)

CAAZ CRE SREL M

CAand LF e Sa H,A-ban yl1*128 (dec.)

CAAD CRE0 =S H

CaaY LR B

CAAR AF Lo Ly A HL=yl*64 (dec.)

LA 121 FOF B BC=a soron beliili byte széma

CAAA O ADID HL, B HL=yl*64+ (a soron beluli
' byte cime) (dec.),

COAR 110080 LD Do, 000

CAAE 19 AT KL, DE ez pedig mar a keresett

VID cim!

CanF ZETVEOR LI COEVGY HL Taroljuk a pont VID-cimét

AL AF XUE 6 Hibatlan (valdban!)

CAaBR=D O EET

Egy nagyon Otletesen kivitelezett és jél megszerkesztett rutint
lattunk egy nem éppen konnyld feladat megoldéséara.
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Nyilvanvald, hogy az eldbbiekben nem a CLS mikddése volt a
legfontosabb, hanem inkdbb a V3l-es Dbelépési ponttdl kovetett
mikdédés. Tobbszor fogunk még ra hivatkozni.

A rutin utédn itt az a harom érték, amely az egyes lUzemmddokban
a byte-on beliili bal szélsd pontot jeldli ki a videomemdbdbridban:

ROM- izemméd:
cim 2-es 4-es 16-o0s
CAR4 80 88 AA

Majd pedig arra a szubrutinra keril a sor, amely mar kozvetleniil
a videomemdédria Dbyte-jait irja meg tetszdleges megjelenitési
szituacidban. A véaltozatos funkcidnak megfelelden a rutinba tobb
ponton lehet belépni.

A HL-regiszterpar minden esetben a videomemdédria kivalasztott
byte-jara mutat. A C regiszterben az Uj képtartalomnak megfeleld
érték wvan, ezenkivil IY a vonalkeresztezési mbédnak megfeleld, a
képatiradst megvaldsitd utasitéssorozat kezdetére mutat.

A tobbféle funkcid ellatésa és az elbdart feltételek
figyelembevétele itt is figyelemreméltd rovidséggel valdsul meg.

V7 A karakterek kiirédsédnak segédrutinja: egy pont
CAB7 megjelenitését végzi
in: Carry=1l, ha INK szin{ pont kovetkezik

A=karakterfelillirdsi mdd

HL=az aktudlis byte cime a videomemdridban

C=az aktudlis pont byte-on beliili pozicidjat
kijeldld érték

IY=a tényleges videomemdéria-irdst a megadott
vonalkeresztezési mdéd szerint végzdé rutin
cime (0: CACE, 1:CAD3, 2: CACD és 3: CACF)

AT AT T T R N, ORI Ha nem INK pontrdél wvan sz,
ugréas eldre

AR EaOl AND Of Az INK pontnak érvényesiilnie
kell?

CARF TE0n e FAR BTAVY Ha igen: ugras eldre,

AR o T egyébként kész!

A kovetkezd cim a kiuldnbozd stilusu vonalak hUzédsdhoz haszndlt
belépési pont, a V7 rutin is ezzel folytatddik.
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V8 A vonalhtUzéashoz haszndlt segédrutin: egy pontot
CABE dolgoz fel
in: Carry, HL, C és IY tartalma ugyanaz mint V7-nél

CABE 3008 JR NC,CAC8 Ha nem INK pont, ugras
ve.1l A tintaszinl pont lerakésa.

CACO in: HL, C és IY tartalma ugyanaz mint V7-nél
CACO 3A940B LD INK szin( vonalbyte

A, (0B94) A pont megjelenitése
CAC3 FDEY JPb Iy

A karakterkiirds PAPER szin{ pont esetén itt folytatddik.

CAC5 E602 AND 02 A PAPER szin érvényesul?
CAC7 CO RET NZ Ha nem: kész

CAC8 3A930B LD PAPER szinU vonalbyte

A, (0B93) A pont megjelenitése
CACB FDE9 JPp Iy

Ehhez mér «c¢sak az egyes pontok tényleges megjelenitésének
mbédszerét kell megismerniink. A kovetkezd szubrutin 4 belépési
ponttal -- a 4 féle vonalkeresztezési mdédnak megfelelden -- oldja
meg ezt a feladatot. A videomemdéria adott byte-jdban 1évé, a tobbi
ponthoz tartozd biteket nem szabad megvédltoztatni.

V9 Egy pont megjelenitéséhez tartozd bitek atirasa
CACD a videomemdridban
in: HL=a byte cime a videomemdéridban

C=a megjelenitendd pont kijelold bitek
A= INK vagy PAPER szind vonalat add byte aszerint,
hogy milyen pontot dbrazolunk

A AT AN CHL A MODE 2 szerinti belépési pont
TADE A Wi R MODE 0O esetén itt 1lép be

DACF A1 AN T MODE 3 belépés

TOLOG A ROE CHL3

AL 7T LD CHL, A

oAnz ow FET

CAE At aAND MODE 1l-hez tartozd belépési
CAlia fe ik €l pont

AV T e CHLY LA

el 0% B
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Az egyes bitek sorsat itt nem kovetjik nyomon a kiuldénbozé
vonalkeresztezési mbddok szerint. A leirt egyszerl Dbitmlveletek
alapjan a mikodést a kedves Olvasd maga is atgondolhatja.

Osszefoglalva: a V7 - V9 rutinok tehdt a videomemdéria HL
regiszterparban cimzett byte-jan, a C regiszterbeli bitekkel
meghatarozott pontot dolgozzak fel, INK vagy PAPER szinU pontként
jelenitik meg. Ko&zben figyelembe veszik a karakterfeliilirasi és
vonalkeresztezési mddokkal a felhaszndld altal eldirt, specialis
k6ériilményeket is.

Ezeket a rutinokat hasznalja valamennyi olyan program ész, amely
kozvetlenil a videomemdéridba kell, hogy dolgozzon.

VIDEO 07 B-REL
07H A "toll" elmozgatéasa megadott relativ
koordinadtakkal
in: BC=x irédnyu relativ elmozdulés
DE=y irdnyd relativ elmozdulés
out: A=00 nincs hiba;

F9 lemenne a képernydrdél

A funkcidhivashoz 6ndlldéan minddssze egy szubrutinhivas
tartozik, a folytatds mar a masik funkcidbhivas része.

CAD7 CD7ACC CALL CCT7A El6allitja az abszolut
koordindtédkat (V24)

VIDEO 06 B-ABS

06 A sugar (beam) elmozgatdsa megadott abszolut
koordinadtapozicidra

in: BC=az 0j x koordinata
DE=az 0Uj y koordinata
out: A=00 rendben;
F9 az adott pozicid nincs a képernydn

V1: a lapozéasok intézése

V3: ellendérzi x értékét
V4: ellendérzi y értékét
Ha barmelyik rossz: a
hibakéddal visszatér
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Caks ZAT40E LI A, COB74) A toll helyzete

CAES RB7 ] Felemelt toll?

CAEA CAASECA JF , TR Ha igen: V31l. El&allitja és
betdlti a kijelolt ponthoz
tartozd valtozdkat és kész is

I

Ha azonban a toll le van téve, akkor a megeldzdé pontbdl az Gj pontba
vald mozgatas kozben egyenes vonalat kell hitzni!

Sajnos helyhidny miatt nincs méd arra, hogy az itt kdvetkezd
egyenesrajzold rutin matematikai vonatkozéasait megismerjik.
Valdjaban ez egy specidlis alkalmazdéi feladat, olyan szolgadltatas,
amely nem tartozik a szamitdgép szigort értelemben vett alapmikddése
korébe.

A szerzd azonban -- eredetileg matematika tanar 1lévén -- mégsem
tudja megédllni, hogy 1legaldbb elveiben ne ismertesse a kozlésre
kertilé algoritmus f& gondolatmenetét.

A tobbféle lehetséges eljaras kozil az itt alkalmazott megoldés
lényege a kovetkezd.

Figyeljik a kezdbé- és a végpont kozotti x és y irdny eltérések
viszonyat és egyesével, lépésenként haladva, aranyosan tobbszor
lépiink a nagyobb eltérés iranyaba, mint a mésikba. Itt a hangsuly
az arany kovetésén van, mert ez szabja meg a kapott egyenes
meredekségét.

A kivitelezés mébdjat illetden pedig csak annyit, hogy az aranyos
lépegetéshez elég, ha egy kezddértékbdl az x iranyd eltérést mindig
kivonjuk, az y iradnyu eltérést pedig hozzdadjuk, s az eredmény
eléjelvaltédsaindl valtoztatunk lépésiranyt.

Az elmondottak aranylag egyszerd szerkezetd programmal
megvaldsithatdk. A pontok byte-okon beliili léptetése, valamint az
elbjelekkel meghatédrozott i1iranyd mozgédsok realizdlédsa még igy 1is
eléggé helyigényes, bar gyors.

CAED D Exy A masodlagos regisztereket

CAEE ED4BR7S0nR 1.0 B, COE7ED haszndlva a verembe toltjik

CAFZ EDGRTAOR Lo DE, COB7O0D a kezddépont x és y logikai

LA G FLISH B koordinatéait, IY-t a

?ﬁﬁz b PSR e vonalkeresztezési mod

;2FE ;?EL LA szerinti cimre, HL-t a

o kezdbépont VID cimére

allitjuk és C-be toltjik a
kezdbépont bitképét (V6).

COFC CDETITN CALL CAsS V3l: az eldbbi adatok a
végpontra

COFF EDMETEOE LD BD, (OR7E)

CRODEDERTACR Lo D, COET D

CREG; KR f A-ban az elbjeleket kovetjlik
majd
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CROE ER EX DE , HL

CEQe Dl FOF DE
CREOA CDEALCE COLL CREAT V12: az y 1iranyu eltérés
(eléjele A-ban)

CEOD O Bl e Azutén ugyanigy, a
CEOE ES FLISH HL vizszintes eltérést nézzik.
CEQF 2O LI Hy B A V12 a képezett killdnbségek
CELG &9 LD L, eléjelét okosan tartja
CELLOCDELCR CAalll, That nyilvan (mindig balra

lépteti A bitjeit)
Most az A regiszter jelentése:

A=00: mindkét eltérés pozitiv (a végpont VID cime nagyobb)
A=01 : az x irdnyu eltérés negativ (balra kell haladni)
A=02 : az y iranyu eltérés negativ (felfelé kell menni)
A=03 : mindkét eltérés negativ (balra és fel kell menni)

Ezekhez a léptetésekhez egy-egy szubrutinra lesz szikség,
cimeiket itt 1is célszerl egy ugrdétablaba gyldjteni, ahonnan az A
eldébbi értékeivel egyszerlien elérhetdék lesznek.

CEL4 ES FUsER HL

CELS ZIDBCE Y HL , CBOE Az ugrétabla cime

R I N A YA e el DT V2: a rutin cime DE-ben,
CELE EDSSSA0E LD (OB, DE ezt taroljuk is

Most tisztazzuk a két eltérés viszonyat:

Ei EOE HL A vizszintes és a filiggdleges

It Fer DE eltérés

B Frvzel Hi

E05z SR ML, DE Melyik nagyobb?
FOF L
e U S DE-ben a nagyobb eltérés, HL-
EX DE, HL ben és BC-ben pedig a kisebb
L.L B, H eltérés marad. Hogy melyik
LI b milyen, azt ismét az A
Fllsk i azonositja.

[k AL Ay OO

Mivel a V2 ugrdétéblakezeld az A-t szorozta 2-vel, az eredeti
00...03 értékbdl ott 00, 02, 04, 06 lett, most pedig a két eltérés
viszonyadt mutatd carry-bitet még hozzdadva 00...07 1lehet. Ez
tokéletesen le is fedi az Osszes figyelembeveendd lehetdséget:

A=00: mindkét eltérés pozitiv, az x eltérése nagyobb
A=01: mindkét eltérés pozitiv, de y eltérése nagyobb
A=02: x eltérése negativ és abszolut értékben ez a nagyobb
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A=03: x eltérése negativ és abszolut értékben y eltérése a nagyobb

A=04: y eltérése negativ és abszolut értékben x eltérése a nagyobb

A=05: y eltérése negativ, de ennek abszollt értéke nagyobb

A=06: mindkét eltérés negativ és abszolut értékben x eltérése a
nagyobb;

A=07: mindkét eltérés negativ és abszolut értékben y eltérése a
nagyobb.

E feltételek szerint kell majd az elején emlitett Osszeadasokat
és kivonasukat végezni, a szikséges byte-on beliili pontléptetésekkel
és alapvetd iradnytartédssal egyiutt. Ehhez ismét egy ugrdétablat
célszerd hasznalni.

CREED Enss SEC O HL, DE A kisebb és a nagyobb eltérés
ktilénbsége. Ez egy negativ
szam, ez szolgidl majd az egyik
iranyt szamoléashoz.

CEYE ES FLUSH HL A kisebb, wvalamint a nagyobb
CEE0 CREA SRLD eltérés felének  kiildonbsége.
CEZZ CRIRE R E Ezt hasznéalja a program
R 1w ADD HL, DE kezd&értékként.

Ami azt jelenti, hogy ha a nagyobb eltérés a kisebbik kétszeresénél
is nagyobb, akkor abban az irdnyban kezd&dnek a léptetések.

£ FLSH ML Itt wvan az eldébb emlitett
FLEDCR LI HL , CBES ugrotabla
CRTN NN TATa Y ALl CEas V2: ugrbdécim DE-ben, ezt is
CEDSTEaAOR LD CORmA ), DE eltessziik
1 PLE HL Itt fogjuk tehéat az
CE41 D1 EAP DE elOJelvaltasokét f%gyelnl,
DE-ben van a kivonasokhoz, BC-
CEA [ e ben pedig a novelésekhez
(T e e =y CTE, HL tartoz6 érték. Ez a nagyobbik
eltérés, a léptetéseket
eszerinti ciklusban végezziik
CE44 T LU Py H
R4S 45 Lo By L
ﬁ?jﬁ . {ﬁﬂ L Ciklusparaméterek (most egy
MESL SR TR Fal )
CRAS (i Ey NN byte nem eléq)
HB#Q E1 FOF HL Ez a kezd&épont VID cime, indul
B4R 1E04 Bl CEREG a ciklus, az elsd két sort

eldszor adtugorjuk
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s EX GF , BF s 2 .
IS CAlL CRAS V15: az ugrdtablak szerint
elvégzi a pontok és a VID cimek
léptetését
N CL IO R A LT Lo A, (OEET A vonaltipushoz tartozdé VID
. p
byte
RLICA Ezt is léptetjik.
L.L COREREY, A
CALL CARE V8: a vonaltipus szerint
p
kitessziik a pontot
DJNZ CE4AT Az eldébbieket ismételjik, amig
ﬁ%“ AE, AF csak el nem ériink a mésodik
D & pontlg
AR NZ R4
FET

Most megismerjiik az eltéréseket eldadllitd kis rutint.

V12 A HL és DE kiildonbségének abszollt értékét adja,
CBo61l az A regiszterben jelzi a kivonas korilményeit
in: HL=a kisebbitendd
DE=a kivonandd
out: HL=a kildnbség abszolutértéke
A=az eredeti érték 2-szerese és
+ 0, ha HL nem kisebb DE-nél;
+ 1, ha HL kisebb, mint DE

=R ML DE

e T, DR R Ha HL nem kisebb: ugrés
: EY D, HL
G 21000 E.L B OGO T
. ? Epﬁz S R, DE Szorzas (-1)-gyel,
17 A A és a carry léptetése
e [ty il . .
- y 1;., i es ke Sz

Az eldébbi nagy munka utédn, pihentetésiil még egyszerd segédrutin:

V13 Az L-STYLE (0OB4CH) valtozdba beirt vonaltipusnak
CB6D megfeleld bitképl byte-ot tesz a 0B83H valtozdba
CB6D 3A4COB LD A, (0B4C) L-STYLE (1...14 dec.)

CB70 3D DEC A A=00...0DH, ebbdél csak az alsd
CB71 E6OF AND OF 4 bit kell
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CEVE 4% L o, A

CR74 217F0E Lo HL, CEZF A vonaltipus bitképeit
tartalmazé tablazat

LE7T 0A00 Lo B, 00 BC=a kért sorszam, igy

CE7e Q9 AT R, BO HL-ben az elem cime

LE78 7E L.Ii By CHL A kért vonaltipus bitképét a

WEBTE BZEnOb LD OBz, o belss valtozodba téltjik és

CRVE O RET kész

A kovetkezd cimeken pedig itt jon maga a tédblazat is:

ROM- Vonaltipus A vonalelem Illusztracié
cim sorszam értéke bitképe
(dec)
a7 1 FF piiti1i R R R R R SRR
L0 & AA 10101010 S I T T
= O 110601100 WM WA HH RN
4 EE 11101110 WHH HHE EEW M
5 pf 10001000 -+ e # *
# [la 11011010 A KW W HE OHE M
7 B4 11100100 HH W EEE K
= F 11310110 AR WM HFHE N
gt F iy 11114010 WA H R W HHHUN M
10 FE 11111110 LR T E T S
11 Fi 111113100 B L S O T
1 Fi 11111000 e e M A W
Chap i3 Fo 11110000 B 5% 3 WA
CRad i Ef 11101010 N W W NHH W W
CEe {15 FF 111iiiil B A B B b 36 B3 23 9
LR (1és FE iiit1311 3K B B 3 6 26 38

Eddig is tobbszor taldlkoztunk mar annak a rutinnak a hivaséaval,
amely a pontok megjelenitéséhez az IY regisztert a vonalkeresztezési
médnak megfeleld cimre 4allitja. A ROM-ban most ez a szubrutin
kovetkezik.

V14 A vonalkeresztezési médnak megfeleld cimet IY-ba
CB8F teszi

DRSO FLZH T

0 ToEAAROD iy i, Lolat) L-MODE (0...3)

PR AN O3 A biztonsag kedvéért a beirt
értékbél csak a Dbl-b0-t
hagyjuk meg

kRO A cimtédblézat eleje

& V2: a cim DE-ben
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s
b

rutin munkdjahoz felhaszndlt tablazat:

e FIDEA
sk [l
I CL=0 S Y
A
ROM- Tartalom
cim
S ETATY CE A
CESE = O/
CEa4 DS L At
I TAY CF oA
Ezutan kovetk

FUSH DE

FOE LY
FuE DE
FET

Ez volt a feladat

Kész

Jelentés
MIODE Gr OUACEH
MODE 1z GUATIEH
MODE Z: OCACTH
MODE Ze OOOCFH
ezik az egyenesrajzold

programbpan

hasznéalt, a

pontok léptetését végzdé segédrutin vezérld része. Ez a HL pillanatnyi
értékének eldéjele alapjan folytatja vagy éppen megvaltoztatja az

O0sszeaddsok és kivonéadsok sorozatéat,
a két pont kozotti eltérések elbjele,
vald viszonya alapjan torténjék a pontok léptetése.

egylttal intézkedik arrél,
nagysaga és ezek egymashoz

hogy

A kétirdnyu léptetés a fdéprogramban eldadllitott és megfeleld

cimeken tarolt ugrdécimek felhaszndlaséaval torténik.

El8szor ko6zoljik a vezérld rutint.

V15
CBAS

in:

out:

A kétiradnyU léptetés vezérlése -- egyenesrajzold

rutinhoz

HL’=a lépésirany szamolasdhoz tartozdé puffer,
eléjelvaltésaindl torténik az iranyvéaltés

BC’=pozitiv noévekmény
DE’=a masik iranyvaltédshoz tartozd negativ tag

Hl=aktudlis videomemdéria cim
sorhossz

DE=0040H,

C=az aktudlis ponthoz tartozd bitek a
videomembéridban

HL és C az aktudlis léptetés utéan.

EXX

BLT  75H
L0 NI Ly CEES

ALD ML, B

XX

A lépésiranypuffer negativ?

Ha nem,

agra;

ha még negativ:
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CEAF IDZasdonr L L3, cobmds Vesszik az adott iranyhoz
tartozé cimet és ugras a

Chis DDES A 2 léptetd rutinra
GEEDS 1w ALO L, DE Ha a lépésiranypuffer
pozitiv: csokkentjik
Ry
L ¥ COREEAD Vessziik az ehhez tartozd cimet
és
CEEE DT i ix ugrés a megfelelé lépteté
rutinra

Es mar is itt vannak a megfeleld belépési pontok. A HL
regiszterpdr az aktudlis videomemdédria cimet, C pedig az aktualis
pont bitjeit tartalmazza. Az egyes belépési pontokndl *nnn forméban
megadjuk annak a funkcidnak a rdviditését, amely az adott belépési
ponthoz tartozik. A rutinokat koévetd tablazatban -- egyebek mellett
-- ezek pontos jelentését is megadjuk.

a *11x

HL, DE Egy sorral feljebb

o *100, *110 Lépés balra

P41

L Ha kell: az eldézdé byte
és kész

£ *10x Lépés jobbra

Mﬂ,CBCﬂ

L Ha kell: a&tlép a kovetkezd
byte-ra

A *011, *111

ML, DE Egy sorral feljebb

£ *01lx Lépés balra

[T

- o Ha kell: az eldzdé byte

A, DE *001, *101 Lépés le

HiL, D *00x, Lépés lefelé
*000, *010 Lépés jobbra

Ha kell, &atlép a kovetkezd
byte-ra és kész

A kiilonalldénak 1latszd négy szubrutint 12 féle szitudcidban
kezeli a V15 léptetésvezérld program. A ténylegesen hasznilt két
belépési cimet az egyenesrajzold rutin valasztja ki az Osszekdtendd
pontok koordindtdi alapjan.
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A kovetkezdbkben megadjuk a mikodés értelmezését megkdnnyitd, a
rendszer adltal is hasznalt tabléazatot.

ROM- Ugrdécim Szimbdélum A léptetési szituaciod
cim
CENERE l:EDrj *{:]D}{ Mindkét eltérés pOthlV
LEDD CBECE ®#0 1 Az x 1ranyu eltérés pozitiv
az y irdnyd negativ
CBDF LR * 10 Az x iranyt eltérés negativ
az y irdnyd pozitiv
CRE1 LEED *11= Mindkét eltérés negativ
CE CEDE ®O00 Mindkét eltérés pozitiv és az x
irdnyt eltérés nagyobb
CEES CEDT *0O01 A két eltérés pozitiv és az x
iranyt eltérés kisebb
CEET CECO #100 Az x iranya eltérés negativ,
az y iranyu pozitiv és az
eltérés x iranyban nagyobb
CEES CEDE *101 Az x iranyu eltérés negativ,
az y iréanyu pozitiv és az
eltérés y irdnyban nagyobb
CEEL CEDe #O10 Az x iranyu eltérés pozitiv,
az y 1irdnyl negativ és az
eltérés x iranyban nagyobb
CEED T #0114 Az x iranyu eltérés pozitiv,
az y iranyl negativ és az
eltérés y iranyban nagyobb
T CECO ¥110 Mindkét eltérés negativ és az x
irdnyban nagyobb
CEFL (I E A1 #7111 Mindkét eltérés negativ és az y

irdnyban nagyobb

Ezekutan ismét komolyabb dologhoz latunk. A ROM két funkcidhivas
rutinjaval folytatddik.
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VIDEO 08 B-ON (beam on)
08 Elektronsugadr Dbekapcsolasa az adott pontra
(leteszi a képzeletbeli tollat)

in: -
out: A=00 rendben

CREEFD Chmboe AL DEEF V1l: a lapozasok intézése

CEE A SO0 CALL, e V6.1l: eldkésziti a pont
megjelenitéséhez szikséges
paramétereket

CEES CHIOCA CALL TACOo v8.1: az INK-szin és a
vonalkeresztezési moédot
figyelembe véve kigytjtja a
pontot

CEFCOZEFF LI Ay FF A letett toll jelzése

CEFE Zaar L H, AF

Ezzel az utasitédssal -- amelynek itt semmi funkcidéja nincs -- a

program atmegy a kovetkezd funkcidhivads rutinjidra. A megfeleld
programrész az el6zdé utasitéds operandusaval, a OAFH-val indul, amely
az A-t nulldzza. Itt azonban a CPU nem ezt érezte!

VIDEO 09 B-OFF (beam off)
09 Az elektronsugadr kikapcsolasa
(a képzeletbeli tollat felemeli)

in: -
out: A=00 rendben

CEFF AF ] "Felemelt toll" jelzése

C0G BETFA0R LI COETAY A A toll &llapotat tarolja
LG Ak el A Hibatlan mikodés jelzése
D04 O FET és kész

Ezekutdn a video eszkdzmeghajtd sokszor hasznalt, igen fontos,
de nem tul komplikalt segédrutinjai kovetkeznek.

Ezek a bedllitott lizemmdédd alapjén olyan byte-okat &llitanak eld,
amelyeket a videomemdéridba toéltve INK vagy PAPER szinG folyamatos
vonalat adnak (természetesen az egy byte adltal képviselt méretben).
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Az itt kovetkezd rutinok 3 belépési
hogy mindegyik esetben a vonalbyte-ot meghatarozd

Fontos,

k6djat kell

szinkddokkal.

megadni,

palettaregiszter sorszaméaval,
A szubrutinok ezekbdél allitjdk eld a videomemdridba

pontban aktivizalhatodk.
szin
Uzemmdéddban a
(dec.)

mégpedig 2-es és 4 szind

16 szinlG mdédban pedig a 0...15

tolthetd és ott a meghatadrozott szind vonalat eredményezdé értékeket.

v20
CCO05
in:
out:
O Z04FE 00
COGE CoL oo
Zinon 47
[N e
v21
CCODH
in:
out:

CCOD 3A4DO0OB

A rutin kovetkezd sora més helyrdél

PAPER szinU vonal-byte eldallitdsa a bedllitott
izemmddban

A-ban és B-ben az érték

LI A, COR4E) PAPER, az alapszin

CALL oG v21.1l: el6idllitja A-ban a
vonalbyte-ot,

L E,A B-be is betdlti és

RET kész

INK szinG vonalbyte elé&dllitasa a Dbedllitott

dzemmddban

A-ban az érték

LD A, (0B4D)

(pl.: V20) torténdéd hivasa

esetén a belépési pont.

v21.1
CC1l0H

in:
out:

COLQ Za7E0R
U RN CHET €

Ha a program itt maradt,

Az A regiszterben megadott kéda  vonalbyte

elédadllitidsa a megadott {izemmdd szerint
A=feldolgozandd kod
A=a vonalbyte

{13 ML, CORTE L-ben az lUzemmdd: 00..02

1 S N 4 szinl moéd?

AR o, RO Ha igen: ugras a 4 szinlU moéd
feldolgozéasahoz

=EL L 16 szint mdd?

W oy s Ha igen: ugrids a megfeleld
programrészhez

akkor 2 szinU moédként kell —-- és csak

igy lehet —-- értelmezni.
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2 szin( mdéd feldolgozéasa:

COLE EAO1 AND O A megadottl szinkédpél most
csak a b0 bitet hagyja meg

cotn oLFE (e E két egyszerl wutasitassal

ClE 9F SEC A, A elérjuk, hogy minden bit
ugyanolyan lesz, mint b0

COLF o FET

4-szinl mdédd feldolgozasa:

CO70 Eaos ANDT O3 Most a koéd csak a 4
palettaregiszter sorszama
lehet

CoZE AF FEA A b0 a carry-be, majd az L

Co23 CRiS FL L regiszter b0 bitjébe

CLLS 1F RRA Az eredeti bl a carry-be

Lhze 9F SEC A,A E mvelet utdn az A minden
bitje ugyanaz lesz, mint ami
a bl bit volt

CCZ7OCBELD Fep L Ezutéan az L b0 bitje
visszakeril a carry-be, onnan

cioze 1F FEA pedig Db7-be, végil a b7-et

CoZa CB2F SEA A dtirjuk b6-ba, b5-be és bd-be

CEZC CB2F SEA A

CCZE CERIF SEA O Ezzel elértik, hogy az A felséd
bitjei az eredeti b0-lal, az
alsoé bitek pedig Dbl-gyel
egyeznek meg, igy kész is

Coa0 o RET

16 szinlU ilzemmddban:

et EAOF ANDI OF Csak az alsé/4 bit Fell o

o FE04 L1y H, 04 Most a szlinsorszam bitjel

Ci 1F B éppen a kapcsolt I-G-R-B

COSe CELD R L dllapotot jelentik, 1igy csak

Ciomg CR2D SEa L minden bitet meg kell

CoZA 235 DEC H kettdzni.

CCZE Z0Fs SR MZ, C0ES Az A-bo6l kiléptetve ezt hozzuk

e i létre L-ben, majd atirjuk a 2

HEﬁm 59 LD A, pont 4 bitjét A-ba és kész.

COEE o RET

Ha a kedves olvasé szamadra ezeknek a Dbitmlveleteknek a
célszerlisége nem nyilvéanvald, érdemes azokat egy-egy konkrét

probaértékkel végigjatszani.
sokszor nagy hasznat vehetjik.

Az
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A kbovetkezb segédrutin érdekes feladatot 1lat el:
megcimzett pont tényleges

allapotéat

az utoljara

adja vissza. Hasznalata a

felhaszndldéi programokbdl sokszor nagyon praktikus.

V22
CC3F

ChEZCS

i
¥
it
oy

(e et
N '
Crde
Cin4a7

SZATIZOR
47
75
A

et
mEOA
CEzZE
2015

e 3
CCAR
L L
Ak,

in:
out:

A képernydn utoljara megcimzett pont allapoténak

szink6édjat adja vissza,

igazodva
(de a VID-nek belapozva kell lennie)
A=az utolsd pont szinkddja

CALL C9EZ

Lo
Lo
L0
ANEI

SR
R
=L
JE

A, CORTH
E,A

A, c

CHL.}

=

o, CCSE
B

I et

a bedllitott Uzemmddhoz

V6 végét hivja: C-be
beolvassa az utolsd pont
bitjeit, HL-be a videomemdria
cimét

Az iUzemmdd

A vizsgdlt pont bitjei,
majd A-ban a pont tényleges
dllapota

4 szinU modd?

Ha igen: ugras eldbre

16-o0s lUzemmdd?

Ha igen: ugras a megfeleld
cimre

A szinkdd elddllitédsa 2-es lUzemmddban:

oS0

CEFF

4-es tUzemmddban:

Cef 0

S e

COBE CRLl

COSE E40F

s

ek

&0

FL&
AN
FET

AL

kL

AL
STHIN

FL.O
FR
FLA

A, FF

(051

f, Fa

OF
a, FF
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Ebben az a fontos, hogy a
carry felvette a vizsgalt bit
értékét, barmelyik is volt az!

Igy azt a b0-ba léptetve és
csak ezt hagyva meg:
kész!

Most a carry azt jelzi, hogy
a felsé 4 bitben volt-e l-es,

ezt dtmenetileg a C 0. bitjébe
tesszik
Majd az alsdé 4 bit kell

A carry most is Jjelzi, hogy
volt-e koztik: 1
Ezt, majd a felsé bitekre

jellemzd adatot is az A bl-b0
bitjébe visszik,



AND 0 a tobbit toroljuk, s ezzel

Végul a 16 szinmdd feldolgozéasa igy zajlik:

IHZAS TR0 AL A, DO A felsd 2 bitet nézzik, s ha
e 17 FLA van koéztuk 1, akkor a carry-n
at bO0-ba keril
s EST7E ANIT TE A b7=0 legyen!
D ady TEEO AL AEO A kovetkezd 2 bit: ez
e 177 [T AY eredményt A léptetésével a
carry-bé1l A-ba, a korabban
bevitt bit mellé mozgatjuk
s VI e AMIT oF A feldolgozott biteket ismét
toroljik
A =e AL A, F O Ezt az eljarast megismételjik
17 LB még kétszer, igy végil az A
EalF AMIT 1FE alsé bitje a wvizsgdlt pont
T o 2 N R ATID A, FE dllapotdt mutatja, ami éppen
T LY FL A a keresett kod
LT EAOF AN OF
IS et RET

Ennyire egyszerd!

Most egy olyan segédrutin kovetkezik, amelyet a B-REL
funkcidhivads haszndl: a megadott relativ elmozdulédsbdél kiszémitija a
megcimzett pont abszollt koordindtait.

V24 Relativ elmozduldsbdél az abszoltt koordindtédk
CC7A eldadllitésa

in: BC=az x iradnyu relativ elmozdulés
DE=az y irdnyu relativ elmozduléas

out: BC=az Uj abszollGt x koordinéata
DE=az 0Uj abszolGt y koordinata

ZATCOE LD ML, coEyoy A korabbi x koordinata,
Qs ALLE HL, B + az elmozdulas,

44 LI B, H

A1 L 0L BC-ben az eredmény
EOTEOR LI ML, COR7E: A korabbi y koordinata,
1% Al HL, DE + az elmozdulés,

EL EX [, HL DE-ben az eredmény és
i R kész
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Ismét alapvetd, a karakterkiirdsi funkcidhivasokat kiszolgdld
rutinok kovetkeznek.

El8szo0r a tobb egymas utdni karakter megjelenitését végzd
funkcidhivas rutinja all, amely az egy karaktert kiird rutin ismételt
meghivasaval latja el feladatét.

VIDEO 02 VID-BKOUT (video block-output)
02 Szovegkiiras a képernydre
in: DE=a kiirandd szdveg kezddbdcime a memdridban

(ASCII koédu karakterek)
BC=a szdveg hossza (karakterek szama)
out: A=00 kész

By [, HL. Hl=memdériacim
FLEER HIL
P B
SR LI Loy CHL Y A kiiranddé karakter
2T T L CALL oed VIDEO 01, a karakter kiiréasa
£ o R
E1 FOE HL
CEE EDAY CHI HL+1 és BC-1
Cosl EGQ EET PO Van még?
e ) L Ha nincs tobb: visszatér
U A 1 Spe S a7 Egyébként folytatja
Ennél tobb dolgunk lesz -- teljesen nyilvanvald okokbdél -- az

egyes karakterek kiirédsat végzd rutinnal.

VIDEO 01 VID-CHOUT (video character-output)
01 Egy karakter kiirdsa a képernyére
in: C=a kiiranddé karakter koédja
out: A=00 nincs hiba

Eszerint tehdt a rutin minden kéd kezelésére vallalkozik, legfeljebb
nem csindl vele semmit. Valdéjadban az &sszes nyomtathatd karaktert
(20H...DFH ASCII koédok), valamint a ODH és OAH vezérldkddokat veszi

figyelembe.
Természetesen az editor &dltal haszndlt vezérld funkcidkat -- pl.
torlés a bekezdés végéig -- ez a megjelenitd rutin nem hajtja végre.

Az ehhez hasonld szolgdltatdsokat a specidlis programok egylittese
dltal képviselt, logikai eszkdzként nyilvantartott editor oldja meg.

A video karaktermegjelenitd rutinja csak a kédjaival
meghatdrozott karakterek megjelenitésére szolgal.

Nézziuk!
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oowa

Coe7
CoPE
SOYA
okl
CUYE

(AN |
[t Al

A
CoAY
oA
CI2AA

COAC

Ezutdn méar biztos,

van.

A

CCAE

CoEl
CoEg
CoRES
I
I C S
I B
CoRE
L EE
SR
(e
ol
I

s

g

i I

COSFCS

T
FEZO
SO0
FEOA
CAzZLCh

FECGD
CazEon

At

[

FEEO
SEOC

L

D

L1DCFE

SAT 20
47
ZEGL
el

=7
1OFD
DEEZOR
e

= 0000 C0 00
TN g L

AT
I AT

(IR ETATI
o

CALL

LI
CF
SR
CF
P

1::{:;
P

KO
RET

CF:
LD

FET

EX W

Lo

LI
LD
Lo
TR
AT
L2
L0
LI
[ATEIY)
A0
T
AR}
L

XCIF:
CALL

M, CEAR
A
L, 0z

[834]
L, CDEn
)

EG
A, O

M

OE, FFDC

A, (OE73E)

B, A
A, 01
L
A, A
I

COBSZY A

Ly @
£y A
L.
1y A
Py L

A

Vl: az ismert lapozasi eljarés

Nézzik a karaktert!
Ha 20H vagy nagyobb:
ugras eldre

OAH (soremelés)?

Ha igen: ugréas az ezt
végrehajtd V26-hoz

0D (return)?

Ha igen: V25, a return

végrehajtasa
A tobbi 20H alatti kdédddal nem
csindl semmit

A kéd EOH-nadl kisebb?

"Nincs hiba" jelzése, de most
XOR A nem lehet, mert kell a
Jjelzdébit!

Ha a kéd OEQOH, wvagy nagyobb:
nem csindl semmit

hogy a C regiszterben kiirhatdé karakter kédja

Komoly elékészitéseket
végzink

Ez -24H fizikai y koordinédta-
csOkkentést jelent, aminek a
valbésdgos értelme: 9 sorral

lejjebb!

izemmod

Kiszamitjuk, hogy ebben az
esetben egy logikai pont héany
fizikai pontbdél all

A kapott értéket el is
taroljuk

Mivel egy karaktert 8 logikai
ponton jelenitiink meg, igy a
karakter Jjobb széle T-szer
ennyivel keril jobbra

BC=a relativ x elmozdulds a
karakter jobb széléig

V24: a kiiranddé karakter Jjobb
alsd pontjanak abszolut
koordinatai

V4d: az vy ellenbrzése, ha az
alsdé sor ald menne: visszatér



(A 8 I U Z T Call CoREs V3: az x ellendrzése

COCE BO0E W M oDy Ha még van elég hely ebben a
sorban: atugorja a kbévetkezd
2 sort

oDt CnzEECD Cab L, T V25: return

IO L S O 0 oLl Chrmd V26: soremelés

Most tehat mar van helye a képernyén a karakternek.

COO7 oo COALL O3RN0 V6 szerint elkeésziti a
kiiradshoz szlikséges adatokat,
vonaltipus nincs'!

A kiiras az utoljadra megcimzett pontban kezddédik.

cong De Fxy
ConE 117404 L OE, 474 Az abrazolhatd karakterek
' definicidéit tartalmazd tabla-
zat elé mutat 0140H-val, ez
éppen a vezérldkaraktereknek
megfeleld 32*%10=320 byte
(dec.) eltolés
LHE L BIT 7,0 A kéd 127-nél nagyobb?
LLED L8032 L L4 1ZCED ha igen, akkor definidlt
o o karakterré6l van szd, ennek a
LB 114007 L1t [E, 0740 tablazata kell
RES 7,0 Most mar csak az eltoléas
LI E, (0 értékét kell kiszamolni
LD H,®
LI Loyt Egy-egy kédnak 10-10 Dbyte
ALE L, HL felel meg, ezért a kdédot
Al R HL szorozni kelti 10-zel

A0 H, B

e L HL

Al ML, OE Ezt a tablazat elejéhez adva,
eljutunk a kért karakter 10
byte-jahoz

I S IR TR A L1 By O : 5
(I SR T B T L [_§1 ﬁj{@gﬁﬂ) 10-es ciklust szervezlnk V-
' FLAG, karakterfeliilirasi mdéd
S S LB ELA (00...03)
U 2R OET HL Taroljuk

Még mindig eldékészités

Nos, ennyi minden kellett ahhoz, hogy eljussunk egy karakter
tényleges kiirdsédnak megkezdéséhez.

A masodlagos készletben HL és C adminisztrédlja a videomemdbriéat
-- és vezérli a tényleges megjelenitést - az aktualis
regiszterkészlet pedig a karakter meghatdrozasat jelentd byte-okat
kezeli.
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Kovessiik tovadbb a mikodést!

COFEY I3 LMz HL.

CrER 4E L1 oy CHLD A karakter kovetkezd sora

s e EX¥ Egy sorban 8 pont van

COF G O LI E, 08 Elészor atlépi a kovetkezd

CEFT E0s A Gl utasitéast

CCFE CDDACE CALL CREDA A V15, egyenesrajzold
segédrutin egyik agat hivja:
a pont léptetése jobbra

Chial D EXX

Gz DLl Rl C A sor kovetkezd pontja (INK
vagy PAPER szind)

Cood 7R LT A, E A feltlirdsi mdd

COos e Exx

COOe CDE7OA CALL ARy V7: minden feltételt figyelve
kiteszi a pontot, ill. 8

Coos 10F3 fLiM? COFE pontbdl egy sort

COOR CODECE CALL CRDE Ez is a V15 egy része: a
videomembéridban egy sorral
lejjebb,

CLHOE 0807 LD B, 07 utana pedig 7-szer

GO0 ChCOrE GOl CROCO léptetés balra, tehat a

Cois 10OFR DUIM? oo karakter kovetkezd soréanak
kezdépontjaba

I R W E XX

Lhile 10ODF Db ey Ezt ismételjtk 10 soron &t és
kész!

Még &t kell azonban 4llitani a kovetkezdé kiirdshoz az aktuédlis

paramétereket.

CONE ZADIOE LIV &, (R Egy logikai pont mérete az
ChiE 87 A0D A, A aktudlis lizemmdédban

e 87 SO0 A, A A 8 pontbél 4ll6 karakter
Cotn ey AL AL, A szélessége ennek 8-szorosa
COIE 4F L. g

COLE T Calll DoTae V24: a kovetkezd kezddpont

abszolut koordinataja

g CDEEmCe Al V3: még elfér a sorban?

CNZ5S 3007 MR Ha igen: ugrés eldre

ChEY GrmLn L. L [ETR e Ha nem: a V31-bél sajat
szubrutint csindlunk agy,

CLES D5 FLsH e hogy egy RET cimet teszink a
verembe
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Ezutdn a rutin &tcsorog az onalldan is hasznadlhatd kocsivissza
(return) és soremelés (LF, line feed) szubrutinokra. Ez a PUSH BC
mindenesetre elérte, hogy a return utan a vezérlés a soremelés
rutinra addédik vissza.

V25 Return rutin. Az aktudlis kiirédsi pozicidt a sor

CD2B elejére allitja

COZE OLOO00 LD B, QOO0 Fizikai x koordinata

COZE CRESA F AT V3l: beallitja a pont
megjelenitéséhez sziikséges

paramétereket és RET

V26 Soremelés rutin. Az aktudlis kiirasi pozicidt egy
CD31 karaktersorral (dec. 10 tv-sor) lejjebb allitja.
A képernyd aljan nem hatasos

021 LiBRAFF L. DE.,F:'FE:'Q- Ez —4CH, tehét megnézi, hogy 19
tv-sorral lehet-e még lejjebb

CErzd DA LA TS T i '+ menni. Ez lenne a kovetkezd

Crn7 AR XOR A karaktersor utolsd tv-sora

COES COBACY CALL DR

CoEE DR RET Ha nem lehet: visszatér

CoEs L1 DSFE LI DE, FFns —28H, azaz eqgy karaktersorral
lejjebb

COEE O1o000 LD B, OO0 A vizszintes pozicid nem
valtozik

Chidz CD7acs CaLl TU7A V24: kiszamitja az abszolut
koordinatéakat,

COEE CREASCA = Che V31 : elékésziti a pont
megjelenitéséhez szlkséges

paramétereket és RET

A ROM-ban ezutdn a zart alakzatok belsejét kifestd funkcidbhivéas
rutinja kovetkezik.

A program maga nem tulsdgosan bonyolult, azonban teljes
értelmezése meglehetédsen hosszadalmas lenne. Ezzel a rutinnal
méginkabb Ggy  allunk, mint  korébban az egyenesrajzoldval:
kifejezetten felhaszndldéi probléma, olyan szolgaltatds, amely nem
tartozik a szamitdégép mlkoédésének legalapvetdbb funkcidi kozé.

Ha az Olvasét ez a rutin mégis nagyon érdekli, akkor az eddig
mar megadott, fontos segédrutinok alapjdn maga 1is sikerrel uténa
nézhet a mdkodésnek.
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Természetesen
utasitaslistajat,

amely

igyekszik megkdonnyiteni.

az Olvasd

k6zoljuk a
azt olyan funkciondlis Dblokkokra 1is
sajat,

részletes

funkcidt megvaldsitd rutin teljes
felbontva,
visszafejtési prébalkozasait

Egy-két fontosabb részre pedig kiildén is felhivjuk a figyelmet.

VIDEO 10

OAH

chiao
CDgE
T
[ e

CsE

LS
Cchsic
Chosh
ChEO
CheEd
Ched

ChES
et
e
Clac
COeE

Co

e
[ NS

in:
out:

I R S e
EDVzoo0n
FOZL0OF A
(]

O

BEEA0E
=1
Chioncc
Ak
210000

i

2E10R

Eo
EOTSOR
s 0d

[ LY ]

B2
CLE s

=240

[

2E

a7
AEENOR
Bl maion

Crinin g,
181E

Ezutan kezdddik

PAINT

Zart alakzatok belsejének kifestése

CALL
LI
LD
CALL

AT

LI
L.
AL
KR
LI
FET

L.I

FrLIEH
LI
L.D
L,

FLISH
AL L

.10
o
SLIE
L.Ii
LI
{1

.10

4 &
COR=EY SR
Iy, CACFE

I =

10

COBZAY O
B, A

O

E
FiL. y CHOOHD
4

COREST Y, HL
HL

HL , COEFCD
L, 04

IR S

L
Ol

iy 40

By B
COeDy , Hi

cOBESEY  BE

B, 01
ChAE

a tényleges munka.
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V1: lapozédsok kezelése

MODE 3
V22: a megcimzett
kezdbépont szinkddja

V21.1: a kezdépont szind
vonalbyte

Elteszi

V21: INK vonalbyte

Ugyanaz?

Ha igen: nincs munka!
A kifestett pontok
nyilvédntartéasa

Fizikai x koordinéta
Vv5.1: a soron belili
byte-pozicid
V6 része, raall a
kezdbépontra
Sorhossz.
Byte-pozicid
Tavolsag a
sorvégtdl

Az aktudlis VID cim
C=pontbitek, B=tavolsag
jobbra

jobb oldali



AT OR

IR
el EL
CErs s 114000
=
ZZEN0OR
O
11008
Ens
| ] e 2

CTEys O
COad CDeRCE
EH=TEl

CiEs FaR OB
L A

Coan ok
AR
e
LA
i =

]

I B EsnGn

FE
LI
{ipe
RET
FOF
L.
L.
P
Lo
AT
L.
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A letett pontok széama

Ha mar nem lehetett 0]
pontot letenni:

kész

Tavolsag és pontbitek

Az aktuédlis hatdrcim

Egy sorral lejjebb
Az j kezddbcim

Ha méar a képernyé alé
menne: ugras eldre

Verem-ellendrzés
Veszélyes helyzetben
ugras vissza
Lerakott pontok és
jellemzdk

A jellemzd&k torlése
utén:

tarolés

VID-cim

Tadvolsédg és pontbitek
Kezdb vonalbyte

Ha az aktudlis pont méas
szind:

ugras eldre

A tavolsag a sor elejé-
tél, byte-okban
Pontszamlald

A  kezdéponttdél a soron
belul balra haladva
vonalat huz, ameddig egy
hatdrvonalhoz nem ér
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A ciklust elhagyva B-ben

a maradék téavolséag,

C-ben az utolsd pontbit,
DE=a letett pontok széama

és HL lesz az utolsd VID cim

A sor végétdl vald tavolsag

Egy ponttal jobbra 1lép,

ha ehhez GJj byte kell,
adminisztralja is

VID-cim
Tadvolsédg és pontbitek
Pontszam

Aktuadlis VID kezddbcim
Tadvolsédg és pontbitek
Jobbra haz vonalat
hatarpontig

egy

Osszeadja a pontszamokat és
ha wvan baloldali pont is,
akkor a H b7 bitjét 1-be
allitja

Az utolsd VID-cim
Koradbbi pontszam

Osszes pontszam
A jelzdébitek taroléasa

Volt baloldali pont is?

Ha igen: ugras

Ez még a korabbi vizsgalatra
vonatkozik

A B 7.
keril,

bitje a carry-be

onnan pedig A-ban b7-be

Ez lesz az érvényes
A korabbi jelzdébitek
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Verem-ellendrzés
Veszélyes esetben ugras
vissza

E=007?

Ha nem: ugréas elére

Kezdépont szind vonalbyte

Ha az aktudlis pont ilyen:
ugras eldre

Jobbra 1lép és folytatja a
vizsgalatot

Az aktudlis pont olyan, mint
az elsé

Az aktudlis ponttdl vonalat
htaz,

és ugras vissza

Van még-?

Ha nincs, ugréas vissza

2 sorral feljebb

Ha nem lehet: ugrés vissza,
egyébként

folytatja
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Az aktualis ponttdl
vonalat haz jobbra,
ameddig egy hatarvonalat
nem taldl. A ciklusbdl
kilépé adatok megegyeznek
a balra haladd vonalat huzd
programrésznél leirtakkal

Verem-ellendrzés
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Még mindig a PAINT rutin részeként, a megengedheténél Jjobban
elmélyilt verem manipuldlasaval foglalkozik a kovetkezd héarom
segédrutin.

CECT CDFECE catl CEFE
CECF O ADD HL, BOC
CEDO QG1o0Rs Lo B, B0
ED4z SBEC O ML, B
SO0 JE: M, CETID
o ADD HLL, B

L0 R T =T
2E20F AR
COF DHCE Al
By ke
End SBEC R, B
CEED oloomn LI B, 8000
CEES EDMZ SR ML, B
CEES O Al ML, B
CEER D414CF CALL NCyCF14
CEEC DY EX X

CEEDR O10&00 1.0 L, 0
CEFO 2005 1 ML, CEFT
CEFE EDREE LDk

DR CEATTE I CEAL

CEFYT BT ] “
CERE R =R ML, BIC
CEFS CEADCE A (et

137



CFOS 7E LI A, CHLD
CFOY EASF AND 3

CFOR 2k DEC HL

CFOC SE L.D Ly, CHLD
CEOQD &7 LD Hy &
CFOE 7= Lo e, B
CEFOF 014G00 LD B, G040
CF1Zz EE E X D, HL
CFLZ 29 FET

CF14 4F Lo oy
CF1E ZARAOE L0 Fy CORSO
CE18 47 LD E,A
CE1w 7E LD “y B
CEF1A AR ROE CHLLD
CFIE Al ANL

CELC O3 FET Z

CF1D 1D DEC  E

DEFLE 2807 JE L, LF27
CEFZO CROw REC O

LCFZZ Z0FG JE M, CF 1w
LFZ4 23 Mz HL

CFZ25 18F2 6 o
CF27 15 DEC D

CFZE8 FZZOCF JFE By R 2O
CFZE Cw FET

Ezek a programrészek tartoztak tehdt az alakzatok kifestésének
kiszolgédldsdhoz. Nagyon bizom abban, hogy az ezek irdnt kiildndsen
érdekléds Olvasd kis faradozédssal maga is tul tudja tenni magat a
program megfejtésének nehézségein.

Folytatjuk a videorutinok feldolgozésat, mégpedig a 1ll-es
funkcidhivids megismerésével.

VIDEO 11 CH-DEF
0BH Felhasznaldéi karakterek definiédlésa
in: DE=a karaktert definidldé 10 byte memdbdériacime
C=a karakterhez rendelt ASCII kéd (80H...ODFH)
out: A=00 nincs hiba
F8 a kéd nem a megengedett tartomanyban van

CF2C 79 LD A,C A megadott ASCII koéd
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CESDOFEED o ) ODFH-nal nagyobb?

CFZF 3001 = NI, CFEZ Ha igen: nem lehet!
oERL BY = & 80H-nal kisebb?
I 2 LI A, FE Hibakdd
RET B Ha igen: az is hiba!
Ha a kéd megfeleld, akkor —- mint tudjuk -- a karakter Gj képéhez

nem kell mast tenni, mint a meghatdrozdé 10 byte-ot bemasolni az UOQ
RAM felhaszndldi karakterek matrixdt tartalmazd, a megadott kddnak
pontosan megfeleld terltletre. Ez torténik a kovetkezd sorokban.

CRFES CRRY RES 7,0 A koédbdl most mar csak a 80H
feletti sorszéam kell
3 (O LD Ly OO
= L1 Lyt Mivel egy kéd 10 byte-ot foglal
il Lo H, B el, ezért a sorszamot 1is 10-
e ADDY HL, HL zel kell szorozni ahhoz, hogy
Ay ADD HL, HL a tablazat elejérdl a koédhoz
0% ADD HL, BC tartozé cimhez jussunk
A alDn HL, HL
CESFE 014007 LI B, 0740 Ez a téabléazat eleje, igy
DF4z2 09 Al HL, B HL=a koédhoz tartozdé matrix
kezd&cime
CF4% ER EX DE, HL. A DE mutatta teritletrdél ide
CF44 Q1aa00 LD B, 000A mésoljuk a megadott 10 byte-
CF47 EDRRO LT ot,
LE 4w ﬂf- ROE A "hibatlan" jelzés és
CFan O FET kész
Végil még egy hosszadalmasabb programmal, a karakter-

poziciondlasra vonatkozé funkcidhivéas rutinjaval ismerkedink meg. Ez
a szubrutin a képernydét 24 fix karaktersorra osztja és hivaskor az
zemmddnak is megfeleld valamelyik kezdd karakterpozicidra all ré.

VIDEO 03 CH-POS
03 Normdl kiirdsi karakterpozicidé bedllitésa
in: C=a sor szédma (1...24 dec.)
B=a soron beltli pozicid széma (1...16, 1...32
vagy 1l...604 az lzemmdédtdl fliggden)
out: A=00 nincs hiba
F9 lehetetlen pozicid

CEAR LI WR re A koordinatékat téarolja
LA 21 oGO0 L HL., QOO0 Fizikai pozicid kiinduld
értéke
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CFA4F 05 S Attér a pozicié 0-val kezdsddé

CFSO FAS4CF = M, CF 5S4 szamoléasara, de 0-ndl kisebbet
D 10 L, & nem enged meg

Tehdt ha B eredetileg 0 vagy negativ (!): L=00 lesz.

CEFS4 BAT7EOR L0 a8, (om7a Uzemméd (00...02)

CFLY Daod A A, 04 Latszik, hogy a megadott
CHFS 47 L0 B, & pozicidt az lUzemmddtdl flggden
CFSA 29 ARD ML HL lo6-ta, 32-vel, 64-gyel
CFSE 10FD DN CFE5A szorozzuk

Mivel egy karakter szélessége a képernyén 8 logikai pont, igy a
kezddpontot a sorszam 8-cal vald szorzasaval kapjuk. Mivel azonban
egy logikai pontot a 2-es, 4-es és 16-os ilzemmddban 2, 4, ill. 8
fizikai pont tesz ki, igy a megadott karakterpozicidé kezd&pontijanak
abszolut fizikai koordindtaja valdban az eldbbi szorzasokkal adddik.

CFE0 ES FLsH HL A megcimzett hely
kezdbpontjanak fizikai
koordinataja

CFESE LIDSFE L1 D, FR -28H (-40 dec.), ez éppen egy

karakter 10 sordhoz tartozd
fizikai y koordinata

CFAL Z1BFOR LIN ML, GIEF A képernyé  felsd  soranak
abszolut y koordinatéaja

CFad 41 LD £, 0 Fliggblegesen is 0-td6l kezdjuk

CRFeD O DEC B a szamlaléast

CF e FAsEDF P M, CF&E Ha pozicié 0, vagy negativ

DR as Zmon IR 2 UFEE lett, maradunk a fels& sorban

N S G AL Hi, T Egyébként v-t 40-enként

LFol LOFD oIz CF ek csdkkentve kapjuk a megadott

LEGE B E X OF. , HL karaktersor kezd&soranak
fizikai y koordindtéjat

NS S TN | I T Fizikai x koordinéata

CETO D EY o A masodlagos készletben
CE7L BED4ABRTOR LI betdlti a korédbban cimzett
CE7S EDSRE7EGRE .0 pont fizikai koordinatait

CFTe O EXE
DR B B L Az eredetileg BC-ben megadott
koordinatak
L iy L A karakter sorszama
e ta 072
R N7, CFED Ha nem: &tlépi a kovetkezd 4
XA sort
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115 e L=t S I ] Ha 0-t adtak meg, akkor a régi
L Y y koordindta lesz ezutdn is
(11 FOF D érvényes

yaon LI O, H A megadott oszlopszam

=7 Fips £ 07

EASIRED WAR M7, CF SR Ha nem: ugréas elére

EXX

Firzel Ha a megadott oszlopszam O,
EnR akkor a régi x lesz ezutédn 1is
B érvényes

L Hibakdod

ST Ha az igy kiszamolt
ReET o koordinatak kimutatnak a
ALl 2EEA képerny6rél: hiba

FET 1T Egyébként Dbeiktatja az U]
S s fizikai pozicioét

Es ezzel, kedves Olvasd, végére is értiink a képmegjelenitéssel
kapcsolatos nem csekély jelentdédségli, bonyolultsdgu és terjedelml
programrészeknek.

A video eszkbzmeghajtd rutinjainak Dbevezetéseként elmondtam,
hogy ezek egyben a jelen fejezet legnagyobb Osszefiiggd részét teszik
ki.

Mivel mindezen most tul vagyunk, taldn hasznos és megnyugtatd
érzés arra gondolni, hogy ama bizonyos gombnyomdsig az eddigieknél
mar valamelyest kisebb fajsulyu dolgok kéthetik  majd le
figyelmiinket!

Végil, mieldtt tovabb 1lépnénk, érdemes még egy pillantést
vetniink az utolsdé ROM-cimekre: igen rovid idd malva atlépjiik a Cxxx
cimek tartomanyat! Ami azért mégis csak azt jelenti, hogy tul vagyunk
a ROM teljes programjanak elsd o6tdd részén.

Lassuk, mi van ezutén!

3.5.4 Az editor

Az editor a TV-Computer nagyon fontos funkcidét betdltd logikai
eszkbze. Segitségével a képernyd teljes -- hasznos -- terlletén
végezhetliink szovegszerkesztési milveleteket. A BASIC programok
bevitelénél és javitédsdndl szamtalan praktikus szolgédltatédssal &all
a felhasznéld
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rendelkezésére. Bar igazi szoOvegszerkesztdként kozvetlenil csak
korlatozottan hasznalhatd, csak az emberi leleményességen mulik,
hogy az alapfunkcidkat hogyan bdévitjik.

3.5.4.1 Az editor ugrdtabla

A ROM editor funkcidkat megvaldsitd része is a funkcidhivéasok

ugrdétéblajédval indul.

ROM Tartalom Jelentés
CEom 05 A hivhatd editor funkcidk széma
CEoS CEAS 0. funkcidé (ED-INT)
CEOR LS 1. funkcidé (ED-CHIN/OUT)
S noaty 2. funkcié (ED-BKIN/OUT)
CF9F noin 3. funkcid (CUPOS)
CFE AL noia 4. funkcid (CUFIX)

3.5.4.2 A vezérldérutinok

Amikor az operdcids rendszer megszakitédskezeld alprogramjdba az
editor be wvan kapcsolva, akkor annak kiszolgdldsa a kurzor
elédllitasat, illetve villogtatédsat eredményezi.

Tudjuk, hogy az IT rutin az egyes eszkdzoket a 0. funkcid
hivadsédval szolgédlja ki, ennek is ismerjik mdr a mechanizmuséat.

Az editor kurzorrutinja a kovetkezd.

EDITOR O ED-INT
20, A0 A kurzor villogtatésa
in: -
out: -
CEFAE ZIESOD L A, B0 U0-U1l-VID-SYS lapozéast 4allit
CFAS DROe T COFY O be
CFA7 Z1480E Lo HL. , OE 4% Szamlald a kurzor
villogtatéds idézitéséhez
CFAO EDaR4asor LB B, (OE4D) A kurzor pozicidja
CFAE =24 TRl O Noveli a szamlaléot
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CEAF EEY4 LD A, 94

I N = SUE (HLD Ha mér elérte a 94H-t,
CFEZ 28l R Z, CFD0 ugras: a kurzort torli
CFE4 FE2O (= =20 Amig a szamlild nem 14H,
CEF RS 00 RET NZ visszatérés
CEEY 7Y L0 CHL Y, A Ha elérte: atirja 80H-ra és
hozzakezd a kurzor
megjelenitéséhez
CFEE ZAs400 (I iy CORBSe LOCK-KEY, a billentylizet
CFEE 1&7F LD DO,7F LOCK &llapotat jelzi
CFED BY CIF: A
CFEE ZE0C MR A S U 00 esetén alapéallapot,
CROO 18YE L. o, ¥ b=1 a CTRL, bl=1 SHIFT, b3=1
CFCZ OF FRCA az ALT-LOCK &llapotot jelzi.
CFCE 2mQ7F SR Cy CFCD Ezeknek megfelelden a D-be
CFCE 1asF LI 0, %F az
CECT O OF FRLA alap (7F), inverz C (9E),
CFCE 3802 SR C, CFCC inverz S (9F) vagy inverz A
LECA el LD 0o, sF (8F) kdébdjat teszi és  az
CECD 7R LD A, D adott kurzor pozicidn
CECD CDEong E LAz kurzorként megjeleniti
Ha a szamlald 94H lett:
LEDG A L CHL Y & visszaallitja az eredeti
CFDL CEeLD4 S A karaktert

Az eddigiekbdél 1léatszik, hogy a rutin a OE48H-s szamlaldn
egyszerlen nyilvantartja és idéziti a kurzor mind be-, mind pedig
kikapcsolt dllapotéat: 00...14H kdzott az eredeti karakter, 80H...94H
kozott a kurzor latszik a képernydn, az utdbbi egyben a billentylizet
pillanatnyi &llapotat is jelzi.

A szubrutin a 0D420H vagy a 0D491H cimekre ugorva fejezi be a
munkajat. Ezekkel a programrészekkel késébb megismerkedink.
Feladatuk a kurzor megjelenitése idejére az eredeti képernydtartalom
tdrolédsa, a kurzor kirakasa, ill. ugyanezek visszadllitésa.

Az editor inicializaldé rutinja kovetkezik. Az alaphelyzetet
eredményezd egyszerl bedllitdsokat minden CLS-hivas elvégzi.

EDITOR INIC Az editor munkateriiletének és belsd valtozdinak
CFD4H alaphelyzetbe 4llitéasa

CROA AR LI B, Q4 El8szor is torli a
CELT QR LI IR OE48...0E67H teriletet,
= AF EARL amely a belsd valtozdkat
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77 LI (HLY A és a képernyd soraira

7 TNEHL vonatkozd informacidkat
1OF DLNT CFETS tartalmazza

L0101 B ML, OLGL A kurzorpozicidt az elejére
TRALOE LI COE49), HL allitja

21Qool L ML, GLOG

110101 Y DE, 010l A képernyd ASCII kédua
B ol B (e B, GBFF masolatat betlkozokkel torli
TR L CHLL Y, 20 (20H kod)

ETIEC LIVR

A karakterek megjelenitését az editor a videorutinoktédl
figgetleniil, oOné&lldan végzi. Az egyes Uzemmdbdokban hasznalhatd
karaktermegjelenitd rutinok kezdbdcimét is az inicializ&ld rutin
vadlasztja ki és helyezi el az editor munkateriiletén. Feljegyzi
tovabbd az aktualis izemmddban a képernyd egy sordban elférd
karakterek szamédt, valamint, hogy egy karakter hany byte-ot foglal
el a videomemdéridban. Mindezeket egy tablazatbdl mésolja ki a sajat
munkateriiletére, s a tovabbiakban, a tényleges mikddés soran ezekkel
a részkérdésekkel mar nem kell foglalkoznia. Ez a megoldéas lényegesen
gyorsabb mikodést eredményez.

Az inicializald rutin hétralévd része ezt a téblazatkezelést
valdésitja meg.

CFFL ZA730R L A, (OBE73) Az Uzemmdd: 00, 01, 02

CEFG = AN AL, N Néggyel szorozzuk, mert a
CFFS 27 Al A, A tdbldzat elemei négy byte-

b6l 4llnak

CEFF& &1 07100 LI ML, TI007 A téblazat eleje

e SRS (e Ly

CFES 0w ALY HL, B Az idzemmdéddhoz tartozd adatok

helye

CFFE L Lez0E Lk T, s Ide tesszik az ugréasi
CFFE ZECE L1 A, utasitas mlveleti  koédjat,
[0 17 LI CTIE T o A moégé pedig a megfeleld
[RIRIR S S e L ik szubrutin kezdécimét, a
Di0E GEO4 LI T Ok sorhosszt és a
IRININ T LIk karakterméretet

LrOooe 09 R
A felhaszndlt téblazat a kovetkezé:

ROM- A rutin A sor Egy karak- izemméd

cim cime hossza ter mérete kéd jelentés
D007 D3AD 40 01 00 2-es
DOOB D3BC 20 02 01 4-es
DOOF D3D9 10 04 02 16-0s
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A  ROM
helyezkedik el.

EDITOR 04
24H, A4H
in:
out:
[O1E 204%0E
DOole Z224E0E

oL ZESO
DOTE 1:ic

Az aktuadlis pozicid megjegyzése azzal Jjar,

kovetkezd

részében a 04-es funkcidhivads rutinja

CU-FIX
Az aktudlis kurzor-pozicid megjegyzése

Lo HL, COEASD
LI COE4ED | HL
LI A, =0
R no=e

Az aktudlis pozicidt
atmasolja, majd e
szolgaltatas kérését
adminisztralja a OE4DH cimre
irt 80H-val

hogy az ezt kévetd

karakter- és blokkbeolvasdsi funkcidk a karakterek beolvasdsat a sor

megjegyzett

informacidk helyezheték el,

pozicidjéan

kezdik. Elb6tte tehdt

amelyek a feldolgozés

olyan jéarulékos

szempontjabdl

figyelmen kivil hagyhatdk.

EDITOR 03
23H, A3H
in:
out:
DOLn Z2Aa4%0E
Oz P

7
Lozt BY
Ly Zamo7
[Oz4 ZAERBOE
DoOz7 B

Ooazs Z2ld
ODoEa &0

DoOzE 7w

CU-POS
Az editor kurzordt a megadott karakterpozicidra
allitja

B=a soron belili pozicidé (oszlop) 1..
1...32, vagy 1...64 iizemmdédd szerint
C=a sorszéam: 1...24
A=00 nincs hiba

F6 lehetetlen pozicid

.16,

LT HL, CQE45) Az aktudlis kurzorpozicid

LIt a, E A megadott Uj oszlopszam

= Al 07

R Z, DozE Ha igen: nem valtoztat

1.1 A, COESED Az érvényes sorhossz

ZF I A megadott oszlop-pozicid
nagyobb?

i O, DODE Ha igen: hiba,

LI H, & egyébként elfogadja

LI M, O A megadott sorszam

ip A 07

b £y LTE Ha igen: nem valtoztat

L1 Ay e A maximalis sorszam
NS I Ha a megadott ennél is
W oy Deme nagyobb: hiba
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DOmng &9 Lo Ly Egyébként elfogadja és az 0j

NOES 27490F Lo COEATT, HL pozicidét Dbeiktatja az erre
[O5E AF YO A vonatkozé jelzéssel egyltt
DO 2Z400E Lo COE4DI , A

OOST OF YO R Hiba nincs

no=n 2w FET

DOZE ZEFE LI Ay Fé Ha rossz értékeket adtak meg,
DOAQ % R a hibakéddal tér vissza

Ezutadn 1ismét egy nagyobb lélegzetvételd munkahoz latunk: az
editor egyik legfontosabb funkcidéja a karakteres, ill. blokkos
beolvasas és kikiildés.

Alaphelyzetben, eld Dbeolvasaskor az editor a billentylzetrdl
bekért karaktereket tarolja a sajadt ASCII képernybjén, egyben
megjeleniti a tv-képernydén is, S az Osszes szerkesztési
szolgaltatédssal a rendelkezésiinkre &all. Ezt a munkdt az ESC,
CTRL+ESC, vagy a RETURN lenyomdsakor fejezi be. Ezutadn kezdi el a
tulajdonképpeni karakterbeolvasidst azzal, hogy a hivdé programnak
dtadja a hivas kezdete 6ta irt "bekezdés" elsd karakterét (RETURN)
esetén.

Az ESC lenyomédsa esetén csak annak koédjat adja vissza és a
bekezdés pillanatnyilag érvénytelen lesz, mig a CTRL+ESC lenyomésa
a szokadsos STOP &llapotot eredményezi.

Az editorral kapcsolatban egy bekezdésnek tekintiink a képernydn
olyan szbvegrészt, amely két nem teljesen teleirt sor kozott
helyezkedik el. Egy sor tele van, ha utolsd karaktere is foglalt.

A sorok foglaltsdgdt a sorjellemz8k mutatjdk. Ertékiik minden
pillanatban a soron beliili, irt karakterek szdma, de ha a sor
teljesen tele van -- ez az lzemmdéddtdl is fiigg —-- akkor a sorjellemzd
b7 bitje 1.

Ha bekezdés érvényes volt (a végén RETURN), akkor ismételt input
hivdsokra a Dbekezdés egyméast kovetd karaktereit adja vissza,
legutoljara a lezard RETURN kédjat is. Ujabb input hivéds esetén az
elébbiek ismétlddnek.

Az output funkcidk egyszerlbben zajlanak le. Ekkor az editor a
karaktereket nem a billentylizetrél olvassa be és nem atadja azokat
a hivé rutinnak, hanem éppenséggel a CPU C regiszterében kapja az
6t aktivadld programtdl. A karakterek kezelése egyébként ugyanugy
torténik, mint ha a billentylizetrdl olvasta volna be. A karaktereket
az editor a sajat ASCII képernyéjén is tarolja, tehdt pl. input
hivadsokkal késébb feldolgozhatdk. Az igy kapott karaktereket az
editor ahhoz a bekezdéshez tartozdnak tekinti,
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amelyben a kurzor éppen van. Ezen beliil a bekezdés kordbban beirt
karaktereit felilirja, de mas bekezdéseket nem ront el: azokat
szlikség esetén a képernyén -- és sajat ASCII képernydjén is --
elmozgatja (Gj, Ures sorokat szur be).

Az Osszes szerkesztési mlveletre igaz (4dtiréds, beszlrés, kiejtés
stb.), hogy ezek egy bekezdésen beliil zajlanak és a tobbi bekezdésre
mindaddig nincsenek karos hatéassal, ameddig azok a képernydrdl
esetleg le nem szorulnak.

A blokkos input és output mlveletekben a feldolgozasra kerild
karakterek teljes szamdt hatdrozhatjuk meg. Input esetén az
editorbdl beolvasott karakterek a memdédria megadott cimeire
tarolddnak.

Az editor szerkesztési parancsait, a megfeleld
funkcidébillentylket és a parancsok hatdsadat a velilk kapcsolatos
programrészek ismertetésénél adjuk meg.

El8sz0r a funkcidhivasok vezérldrutinjaival foglalkozunk.

EDITOR 02 BK-IN, BK-0OUT

A2H, 22H Karakterblokk beolvasadsa vagy kikiildése. Az
A2H funkcidkdd esetén blokkbeolvaséds, mig a
22H kéddal blokk output valdsul meg

in: DE=memdéria kezdd&écim, ahovad -- vagy ahonnan --
a karaktereket mozgatni kell
BC=a karakterek szama
out: A=00 hibatlan
FA a megengedett legnagyobb memériacim

adtlépése

DI i [ XY Eld4allitja és téarolja az INK
DOdr CDasndg CALL D g (OE95) és PAPER szind (0E96)
frovdrs e Ey X vonalbyte-ot
Pirdae AL L1 ML, DIGEY Az output rutin cime
Doas Faalioth NI N TN OUT-CHARS, vezérldrutin

Az univerzalis Dblokk-output vezérldprogram -- mint 1lattuk
kordbban -- a legmagasabb memériacim folyamatos ellendrzésével

irdnyitja a folyamatot. Tudjuk azonban azt 1is, hogy sajnalatos
programozédsi hiba folytadn éppen ezt a funkcidét nem tatja el. Sbt,
amikor be kellene avatkoznia, akkor az egész rendszer eltériilését
okozza.
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Ha nem output funkcid volt, akkor a program itt folytatddik:

DA 215000 LI HL. , DS
QOAF Coerss JF LSk

Az input rutin cime
IN-CHARS, vezérldérutin

Ezzel ugyanaz a helyzet, mint az output vezérldvel.

Most kévetkezik a munka lényegi része: bar még mindig csak a

vezérlés szintjén.

EDITOR 01 ED-CHIN, ED-CHOUT

AlH, 21H Karakter beolvasédsa, karakter kikiildése. Az AlH
funkcidkdd esetén egy karakter beolvasasat végzi
el -- a leirtak szerint --, mig a 21H kéddal egy

karakter output valdsul meg

in: C=a beolvasott, vagy a kikiildendd karakter kédja
out: A=00 nem lépett fel hiba

D052 CD49D4 CALL D449

D055 F2B7DO JP P,DOB7

Itt a karakteres input vezérlése

Lo . LO A, 50
OIS 220200 |1 COOOEY A
DS 10 T oL, A
ZOALNOE LIN A, COE4DD
OF R
DA A0 JE O DOFA

El6allitja és téarolja az INK
(0E95) és PAPER szinU (0E96)
vonalbyte-ot

Output hivads esetén ugras a
megfeleld belépési pontra

folytatdédik.

U0-U1-VID-SYS konfiguracidban
belapozzuk a videomemdériat

Az input tipusa
Ismételt hivéas?
Ha igen: ugras eldbre

Lattuk mar, hogy a O0E4D belsé valtozdé 80H értéke a beolvasas

kezdetének helyét meghatdrozé "kurzorpozicid megjegyzésre" utal,

00

esetén UJ beolvasast, 01 értékkel pedig ismételt hivasokat jelent.

Utébbi esetén a rutinnak nem kell a billentylzetrél adatok
begépelésére varni, a kordbban beirt karaktereket a sajat ASCII

pufferébdl killdi a hivd rutin felé.
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Ha Gj beolvasas van, akkor a program itt folytatddik:

D066 CD9CD3 CALL D39C Az aktudlis sorjellemzd és

cime

A sorok allapotat az editor a OE50...0E67H teriilet egy-egy byte-
jan tartja nyilvan. Ertéke szabad sor esetén 00, a teljesen teleirt
A részben megirt sorokban b7=0
és a tobbi biten az adott sorban taldlhatd karakterek szamat tartja
nyilvadn a rendszer.

sorokat b7=1 bejegyzéssel latja el.

Az  el&bbi  D3D9H-s szubrutin a kurzor sorédhoz tartozbd
sorjellemz6t teszi a HL-be, A a sorban levd karakterek szamit

tartalmazza b7=0-val, azonban a carry-ben jelzi a sor foglaltséagat.

A  program kovetkezd része a megjegyzett

érvényességét vizsgdlja meg. Ha a tarolt pozicid az aktudlis pozicid

kurzorpozicid

utdn van, akkor érvényteleniti.

EO4BAS0E LD EC, (GE49) Az aktualis kurzorpozicid
[ Pzl B
LSRR i DE, (OE4E ) A megjegyzett pozicid
iy L &, o
EE [ E Ha a megjegyzett sorszam
DO7a S W [ T nagyobb: torli
DO76 200w A ML, Dol Ha kisebb: tovabb kell nézni
QQ?? ?E: lyﬂ Q,E Ha ugyanabban a sorban
Lo 75 A L H van a megjegyzett
DO7A OO JENE, TOST 2 R A
' kurzorpozicid, de nem az
aktudlis hely utén: meghagyja
DO7C COE8n0 ALl DozEs Egyébként a pozicid
e o o megjegyzését torli és
Da/E 1808 b Mt ugrads a szerkesztd hurokba
a1 o0 [T S Megnézi az elézdé sort
DomZ ZEF JE A L Ha az elsd sor volt:
érvénytelenités
DED HL Az eldz6 sorjellemzd
| I A
LI [, 01l A sor elejére all, s ha az
i [ T aktuadlis sor még foglalt:

EE
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OoEs CO7T0e CaLL navr Sajat munkateriletére
masolva kimenti a
videomembéridbdl a kurzor helyén
4116 karaktert,

bHogk SE1z LD Ay 13 a kurzor idé&zitését azonnali

LIS, 2 42 OF, Lo CoE4ss, A valtasra 4llitva a CU-INT rutint

Dosd 211005 LD Hio, QB0 bekapcsolija az IT-be és

Dos7 D FES 2, CHLD < : “

[ ¢ ke T T var egy billentyure

OO9E CEOA SET 2, CHL) Ezutan tiltja a kurzort

o0 Fs FLisH A A hibakddot és a beolvasott

DIOSE 05 FlISH B billentyld kédjat a  veremben
tdrolja

DOSF ED4R40E L. B, COE4%) Ismét az aktualis pozicid

OOz s D Akl Drdse] Visszaéllitja az eredeti

Eﬁﬁﬁ ;; E?? Eﬁ karaktert és ha a hibakdéd nem 00

MY A A A F . : =

[IOAS 0 EET N7 volt (pl CTRL+ESC): visszater

Ezutdn megkezd&édhet a billentylizetrél beolvasott karakterek
feldolgozéasa.

[OR 79 LI o, L A beolvasott kod

Doan FELER (R 15 ESC?

DoAl ZEnn s FARSRI3c Ha igen: input alaphelyzetet
a4llit Dbe (OE4D) és C=1BH-val
visszatér

DOAE FEOQD o= O RETURN?

DOEG ZE59 N Ly DOER Ha igen: ugrés az ezt feldolgozd
részhez

DOBZ Chzanid ALl Tl A tobbi karakter feldolgozésa

Majd ugrés vissza, s ez igy megy

DOED LeaF R ISV X ; . |
tovabb, egészen addig, amig a
kilépést eredményezdé 3 billentyl
egyikét le nem nyomjék.

Ez a vezérldérutin -- amint majd 1léatni fogjuk -- a O0D124H

szubrutin révén meglehetésen nagy terlileteket mozgat meg. Végiil is
ennek a munkdja az egész editor mlkodésének egyik leglényegesebb

része.

Most azonban még a karakteres output funkcidé rutinja eldtt
dllunk. Ha a funkcidékdédd 21H, akkor a vezérlést a kovetkezd

utasitassorozat kapja meg:
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POR7 LI By S0
[HOES LIt COa0IY, A
DOBC DE0Z DT Oz, A
DOREE 213800 LI Hl., D02

Ceml =5 FLEH HIL

nocz 7 LIV A,
DOCE FEQD Lo
BOCS 2004 AR NZ, DOLT

A RETURN feldolgozéasa:

i/ L. A, o1
Tre LI COE4AI A
TR FET

OO FEOS I T

Loy 200 R N, DOES

A soremelés feldolgozasa:

oot EDaRasoE LI B, COE4%)

Do 7w LI Ay
IO Ol DR
Lo TN

Lo
Lo

S iy oD
DEC:

DDy s Fribme
DODE CoEZs Al Drses
DaET 1 FOE aF
DOEZ 324608 L. COEAMI A
LraEts o FET I

[T R W N 0 Calt Bl zd

KO £

RET

E18szor
videomemdéridt

belapozzuk a

Az egyszerlség kedvéért RET-
tel fogunk a D038-ra ugrani, JP

helyett!
A kikildendd karakter
RETURN?

Ha nem: ugréas tovabb

A kurzor a sor elejére és kész!

LF? (soremelés)
Ha nem: ugras tovabb

A kurzor pozicidja

A sorszam

Foglalt a sor?

(a kovetkezd sorra all)

Ha igen: tovabb, ha nem
visszadll a szabad sorra (a
bekezdés utolsd sora)

Majd az Gj sor elejére, de ezen
belil az eredeti oszlop-
pozicidéra 411 és kész.

Ha a kuldott karakter nem 0D és
nem O0A, akkor kiilén dolgozza
fel

Utédna kész

Ezutédn a vezérld funkcidk kivitelezésének nagyszabidst munkdlatai
kezddédnek.

Elsbéként nézzik, mi torténik, amikor a billentylzetrdél vald
adatbevitel végén lenyomjuk a lezdrd RETURN-t. Erre a vezérlést végzd
szubrutin kilép a karakterbekérd és ciklusbél, s

megkezdédik a beolvasott karakterek felkiildése a hivd programnak.

szerkesztd
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A RETURN az elsé karakter "feladésat" is elvégzi. Figyelembe
kell azonban wvenni, hogy volt-e érvényes kurzorpozicibd-megjegyzés,
mert ha igen, akkor azon a helyen kell kezdeni és nem a bekezdés

elején!

El RETURN feldolgozasa a billentylizetrél torténd
DOEB karakterbeolvasas végén

DOEERE ZA4T0F Lo A, COEAT Volt pozicidé-megjegyzés?
DOEE 07 FLE Ha igen, carry=1

DOEF EN4RB4EGOE Lo B, COE4ED A megjegyzett pozicid

DoF= DA7OoDE CALL N, DETO Ha nincs eléirva, hogy hol

kezdeni, akkor a Dbekezdés
elejére all
DOFE EDAZAT0E LD (QE4%) B Az érvényes pozicid
Ennyi wvolt a RETURN &g 6nadlldé munkdja: a feldolgozandd elsd
karakterre allt. Ezutdn ezt a karaktert még ténylegesen be is kell
kiildeni, s ez némi tovabbi adminisztracidéval is Jjér. Viszont ez a
munka mér azonos az ismételt input-hivasok kiszolgdlédsaval. A RETURN
rutin is ezzel folytatddik.

E3 Ismételt input kérések kezelése

DOFA

DOFA ENAB4SOE L0 B, (OF4%0) Az aktualis kurzorpozicid

OOFE 75 LI LA Nézzik ezt a sort!

DOFF s FD: CALL DEeE A-ban az utolsd irt pozicid.
Ha a kurzor pozicidja

1oy & F & nagyobb, akkor a végére

10w ety i LI W I értiink

Dios Ccosans CALL D Egyébként vesszik a kovetkezd
karakter cimét az ASCITI
pufferben

o Od NG & A kovetkezd pozicid

Drioye ZAGBOR LI Ay TOEGRD

D I s I Ha még nem nagyobb, mint

100D 2005 i P, DL L a sorhossz: rendben,

DHOF Qa0 LD B, 01 egyébként a kovetkezd sor

[ s elejére allunk

12 ERdnanos L1 COES9 B Ez lesz a kdvetkezd hely

e 4k LI 0, CHLL Beolvassuk a karaktert,

vy =Eay L1 Ay 0 OE4DH-n bedllitjuk az

_ "ismételt input" Jjelzést
Dip s imsa I Doms és kész
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E4 Ismételt input lezarédsa a bekezdés végén:

D11C egy RETURN kéd killdése és input alaphelyzet

ODi10 Chazns CALL Eez A kurzor a kovetkezd6 sor
DLLF OEOD LI C,on elejére all, majd C=0D ¢és
Dzl CEEeDo JF noze bedllitja az alaphelyzetet

Az editor legfontosabb vezérlédrutinjahoz érkeztink. Elvégzi a
20...DFH k6du karakterek kiirasat és tarolasat az ASCII pufferben,
ennél is fontosabb azonban, hogy kezeli az &sszes vezérldéfunkcidt.

A kiilonbozdé szerkesztési feladatokhoz tartozd rutinok elérése a
megszokott ugrdédtabla kezelési technikaval torténik.

Elész0r a vezérld programrészt ismerjiik meg.

E5 A beolvasott karakterek feldolgozidsa (a rutin a
D124H 20...DFH koda karakterek kiirasat és a
szerkesztési funkcidk végrehajtasat vezérli
in: A=feldolgozanddé kod

Diz4 FEZO = 70 Vezérldkarakter?

DlZe Z8ZF IR Z, 0157 Ha igen: ugrds az ugrdtabla
kezeldhoz

D1z FEEO CE EOQ Ha a koéd DF-nél nagyobb,

D1zA 2020 JE MC, D157

akkor is oda ugrik

Itt a kiirhaté karakterek feldolgozédsa kovetkezik.

ez o EX aF, AF Eldallitja az aktuédlis
D120 Chsans Call DEs kurzorpozicidhoz tartozé
Hiza o= EX AR, AF ASCII-puffer cimet és

b=t 77 LD HLY LA leteszi a karaktert

;1Ef &E4B4%Uu EH“H ??,(OE#?} Az aktualis kurzorpozicid
1LEA LIEH B S . . :
N137 Chzona CALL 1470 alapjan ~a  kepernyon  1s
Dza ot FOE R megjeleniti

Ezutadn ra kell még &4llni a kovetkezd pozicidra.

nisp 7w LD A, o Megnézzik az aktuéalis
IR REELI N W o R ol DEeE sorjellemzé6t. Ha mar korabban
Do Ba e B is volt itt karakter, akkor ezt
1140 2001 JEONG, B1AZ most nem kell adminisztrélni,
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014z 70 LI CHILY B egyébként ez lesz az 0j
sorjellemzd

D4z o4 NG B Jobbra 1lépiink, s
D144 SAa48R0E LI ﬁ,(:‘:]Etf-EJ ha még nem léptunk til a sor
ni47 gme = ]

végén: rendben,

BOE00D F s .
pias =00 AR NE, D12 mehet tovabb

Ha azonban B értéke nagyobb lett, mint a OE6BH-n tarolt sorhossz,
akkor 0j sort kell kezdeni.

Oian 040l Lo B, 01 Az elsd oszlop-pozicio,

Oi4c oo NG a kovetkezd sor

Li4n CE7E BIT 7, (HL» Ha az eredeti sor eddig még nem
volt foglalt,

[ S e 1 AL 7, DeikE lebonyolitja az GJj sor
kezdését

LSz ERa=a4a0F L {F_:EF"":"i‘,{P'rl Az 1:1] kurzorpoziciét elteszi

Dise Cw FET és kész

Majd nemsokdra 1latni fogjuk, hogy egy 0j sor kezdése mennyi
munkaval Jjadr (most csak gondoljunk pl. a sor alatti bekezdések
esetleqg szikségessé vald elmozgataséara).

Ennyi volt a kiirhatdé karakterek feldolgozasa. A vezérldrutin
masik, itt kovetkezd adga a szerkesztési funkcidk felismerését és
kezelését végzi.

E5 A vezérldbkarakterek azonositésa és a kért funkcidk
D157H felé a vezérlés atadéasa

in: A=a vezérldkdd

0157 217001 LI HL, D170 A beépitett funkcidk azonositd
tablazata

D1SA GAEOR L0 E, OB 11-féle lehet

D150 B (o CHIE D Ez az?

Disn 23 TR HL

[ RSt o L0 ., CHi3 DE-be beolvassa a végrehajtd

R Bt S I ML rutin kezddécimét, majd

01led 34 LT Oy Ol

et TR HL

Ol e 2adn R LAY a cimmel ugras eldére

i ed 10RA PRI W Ha a kéd nem ez volt: folytatja
a keresést

[N N Rl

Ha egyikkel sem egyezett a kéd,
munka nélkil tér vissza

Az azonositott vezérldkdd feldolgozisa:

DLAT EN4RA4TOE L i3 B0 (OEA4D A kurzor pozicidja

g
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LI £, COEERD A sorhossz
EX DE, HL HL-ben a rutin cime és
LJE HL. maris mehet!

Nézziik a lehetséges funkcidkat és belépési pontokat.

Az editor szerkesztési funkcidinak azonositd és ugrdtidblaja:

ROM- Tartalom Kéd Rutin- Funkciéd

cim cim

170 15 2101 13 [ES] LEFT kurzor balra
L= 04 90 (1l [H] e RIGHT kurzor jobbra

i O TH] s UP kurzor fel

L 7e QS

7 e L 1 1 9E DOWN kurzor le
e e O 1 T ors; INS karakterbeszuUrés
DL7E QF =27nz (s Tz ey DC torlés a kurzornéal
L ) s Lz DEL torlés a CU eldtt
1% FENal 1= iFn DL sortorlés
1N QE FPIN OF N1FE7 IL sorbeszuréas
e OB & QO R AT CEL torlés a bekezdés végéig
Diek O 2ol ok oo TAB Uj tabuldtor pozicidra

Sorra vesszik az egyes funkcidkhoz tartozd rutinokat.

Az elséd négy funkcid tulajdonképpen egyetlen rutin, 4 belépési
ponttal. A kurzor helyének megvédltoztatdsa minddssze abbdél &4l1l1l, hogy
a megfeleld ellenbrzések elvégzése utdn atirjuk az aktudlis poziciodt

tdrold belsd valtozdkat.

Ime:
LEFT A kurzor léptetése balra
D191
{1 XL Csokkentjlik az oszlop pozicidt,
[ R MNZ L, DA s ha még nem lett 00: kész is
bt 47 Lo L, M Ha mar a sor eleje volt, akkor

elészdr 1s ennek a sornak a
végére megylnk

A sor végén természetesen még egy "kurzor fel" funkcidt kell
lebonyolitani, igy ezzel a feladattal az elé6z8 rutin "&tcsoroghat"

a kovetkezdre.
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UP A kurzor léptetése felfelé

D195H

Dies on DEC O Csokkenti a sorszamot és kész

Dise 18046 JR AN is, az ellendrzést lentebb
konnyen elvégezhetjik

RIGHT A kurzor léptetése jobbra

D198H

niss 04 IMZ B Noveljlik az oszlop pozicidt, s

[ies B ZF G ha még nem léptink tul a sor

Diea 2007 AR NG, DAz végén: kész is

D 0s01 L E, 01 Egyébként visszamegylnk a sor

elejére

Ekkor még egy "kurzor le" funkcidét kell végrehajtani, igy a
rutin "&tcsoroghat" a kovetkezdre.

DOWN A kurzor léptetése egy sorral lejjebb

D19EH

Di2E O ING O Noveljlik a sorszamot

oiwE 79 LI Ay T Ha ezzel az utolsd sor ala
D1AC FE1L® CF 1% mennénk, lehetetlen
Diaz C& RET Z funkcidként értékelve nem

tesziink semmit
Egyébként pedig beirjuk az 0j
pozicid adatait

DiAz EN4z450E (] COEA4D ) BT
nia7 s EET

Valamivel nagyobb fajstlyl problémédk megoldéasa kodvetkezik:

CEL Torlés a kurzortdl a bekezdés végéig
D1AS8 Ezt a funkcidét a CTRL+K Dbillentylkombinacid
valtja ki
Diag C5 PSR B Taroljuk a pozicidt
ias CDADDg Cat .l Daan Toroljik a képernydn a kurzor
sorat
Dids PO R

oian Chedares CAdlllL D A kurzor cime az ASCIT

pufferben
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1RO
[VLE
AR
DEs
Dre7
R G
[ s
D1EE
[ BEE

108 0y I B
7O
A A S T
o 22
Dol no

v

Ve

[z
COIED:
R
OO

Crice
[

ODice 1=F4

Ezzel kész,

[
LI
SLE
LI
INC
OEC
L
Cald
L1

TR
T
FET

11

1.1
EXH
AT
EXX
feli

wAk

|
iy COEaRD
[
CHL Y, 20
1

AT

[ A R W
[y=sns
CHL Y B
HL.
M

By CHIL
A, 1o

IiE

I

A pozicibbdl és a sorhosszbdl

eldadllitjuk a letordlt
sorrész hosszat, ennek

alapjan a megfeleld részt az
ASCII "képernydén" is toroljuk

HlL=a sorjellemzd cime,
beirjuk az Uj értéket

A kovetkezd sor

és a sorjellemzd cime

Ha a sor nem volt foglalt,
tehdt a bekezdés utolsd sora
volt: kész

Egyébként nézzik az Gj sort is

A vizsgdlt sor szama
Itt mar elég egy sorkiejtés
A sorjellemzd b7 bitje

mutatja, hogy ez a sor foglalt
volt-e. Ugras vissza

hiszen ha a bekezdés utolsd sorat is kiejtettiik,

akkor ezzel a kért funkcidt megvaldsitottuk.

A kdozben
tovéabbiakban.

TAB
D1CDH

D Clewcns

Do O
T
ST

ot
[

Ll Tz
R
o

CEes
(vl
(RN

R B PR
Crbi

felhasznalt

szubrutinokkal

lesz még dolgunk a

A kurzort a kovetkezd tabuldtor-pozicidéra allitja

(CTRL+1I)

et D

E X aF , AF
LI G, I
LDEZ A

AMDT FE

AU f, o

L[ B, i

L2 I
e ki

e P, TP EES
i 20

Y LY,
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A sorjellemzével kezdjik és az
eredményt téaroljuk

Az eredeti pozicidbdl
attérink a 0-val kezdédd
szadmolasra, igy a

b2...b0 biteket nullézva az
elézd tabuléator pozicidt
kapjuk, melyhez 9-et adva

elvileg kész

Meg kell azonban nézni, hogy
elfér-e még a sorban? Ha igen:
ugréas

Ha azonban tUlmenne a soron,
akkor bedllitjuk a foglalt
Jjelzést



ODLE1 0601 LIt E,0L A kovetkezd sor elejére allunk
DILED O NG

DIE4 O EX AF, aF Nézzik az eredeti sort
NES Daspne CALL NG, DZCE Ha a bekezdés utolsd sora volt,
akkor eqgy aj sort kell

o felszabaditani
DiES 79 LI &, L
LES CO9FD: caLL, DEeF Vessziik a sorjellemzdt
DILED 05 DEZ B Ha a kivalasztott pozicid utan
DLED R& CE B ) ebben a sorban mar nincs
O1EE 3001 IR NEo, DFL kordbban irt karakter, akkor
DLFEO 70 LT (HLY . E ez lesz az Uj sorjellemzd
ODiF1 04 MG B Végltl az igy kikovetkeztetett
DiFZ ER4zdeor LI COESS) , B koordinadtédkat beiktatjuk
DFsE oo FET és kész

A sorbeszUrads és sortdrlés két —-- formailag nagyon rovid -—-

szubrutinja kovetkezik.

IL Sorbeszuréas

D1F7H

DLF7 G700 CALL D270 A kurzort a bekezdés elejére
allitjuk és ugrik a sorbeszurd

Fa CElanz JF Deneé rutinra

DL Sortdrlés

D1FDH

DiFD Covons CALL DEvo A kurzort a Dbekezdés elejére
allitja

Li200 ALl Bewe ElSkésziti a sorjellemzd8t és

Dra R ez

ugréas vissza

Ehhez csak annyit tesziink hozza, hogy a 0DIC2H cimre vald beugréas
a sor atirasat eredményezi az alatta levd sorokkal, ami valdéban a
kivant funkcib.

Ezutdn egy -- az eddigieknél hosszabb utasitédssorozattal
megvaldsithatd —— funkcid kovetkezik, a karakterbeszurast
lebonyolitd program.
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INS Karakterbesztréas

D205H

L R S L A b CALL Dmo Eldallitja a sorjellemzdt. Ha

MRS Do i E a kurzor a bekezdés végén all:

[ieow [ REYT O értelmetlen

Deoo 1EOL LI E, 01 Szamlaljuk a sorokat a

Lezons 1Eoz R nzLio bekezdés végéig. El&szor
ugras 2 sorral lejjebb

[1ZOE [ A kovetkezd sorjellemzd cime

Lo 1 NG E Szamléaléas

1o 7 LI By CHED A sorjellemzd

il 07 BLCA A sor tele vanv?

Lz iz O NS o A kovetkezd sorra all

[ Db I oy DeaE Ha tele volt: tovabb!

Amikor 1idé&ig Jjut, megtalalja a Dbekezdés végét. Az E értéke
mutatja, hogy hény soron &t kell az INS-t végezni, C pedig mar a
bekezdés utédni sorra mutat.

Dais =24 TN ML Az 0j sorjellemzd

il Backok Y Ay COEAES A sorhossz

N e G o CHL 3 A sor vége lesz?

DEZ1e 2oLy e MZ, D2Es Ha még nem: ugras eldre

Ha itt folytatdéddik, ez azt jelenti, hogy a sor végére értiink.

e g 7 LI A, Hany soros INS
Tzt my Al A, + a kovetkezd sor széma
Dzilk FEZL i =k

Ez akkor lehet 31H, ha C=19H és E=18H, vagyis a bekezdés a teljes
képernyét betdlti és a kurzor az elséd sorban van.

DG 2008 A NZ, D2 Ha nem igy van: ugras eldre
CHL Ha az utolsod sor utolsd
karaktere lenne: wvisszaall,
[z ezt carry-ben jelzi és ugréas
eldére

Itt folytatddik a programfutéds akkor, ha nem a teljes képernydt
betdltd bekezdés utolsd soradnak végén vagyunk. Ekkor beiktathatunk
egy UJ sort anélkiil, hogy a bekezdésnek akdr egyetlen karaktere 1is
elveszne.

D226 D5 PUSH DE Az INS sorok széma
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(! skl B A bekezdés utani sor

LD CALL [EoE Egy Gj sor beszlrasa

1 BOE AR A=az eredeti pozicid,

01 PO DE E=az INS sorok szama

477 1.0 Ly A

o L A, Az 4j sor szama, majd a
e TET  fn bekezdés utolsd sora és a
I et o AT IR I ¥y sorjellemzd

Ey (= &

Itt tehdat mar minden eld van készitve. HL a bekezdés utolsd sora
sorjellemz6jének cimére, C a kovetkezd sorra mutat. Ha az INS miatt
az utolsé sor 1s Dbetelne, akkor 1létrehoztunk egy UJj sort.
Legstlyosabb esetben, a teljes képernydt betdltd bekezdés esetén a
carry 1 értékkel jelzi a gondot.

O oy aF , AF Eltesszik ezt a jelzést
B ] e}

3 nEe i A bekezdés utolsd sora
11 DEC E Az utolsd INS-sor?

Ii B TIE Taroljuk

5 Foats=t B a poziciét is,

ES P HL a sorjellemzd cimét is,
o FLESH AF

és a valaszt 1is (F-ben)

[hzml a0y = 7, DE40 Az wutolsdé INS sorban mar a
kurzor pozicidjat vessziik,

DsE Oendd LD

‘ a tobbi sorban az elejét
ﬁ%j? Eﬁﬂﬂrﬁ“ ig?fi-i A soron beliili INS kezd.
LIPS O R RS S iy b NS W N 4 A A
a4 7 O B Elmozgatas a kepernyon
[Reds 11apok LT D, OF als
L1z 4 {0 &, CDED A sorhossz
{1745 Lo B, A A sor utolsd pozicidja
NS L Lo, i A sor szama
MR CALL D=7 HL=ennek ASCII cime
L4k bk Taroljuk
a8 B X IRI =1 Most nézzilk a jelzdébitet
Lrasor oo L MO TS ha nem a "lap" aljan vagyunk:
- ugras, ha viszont igen: itt az
?EE HL utolsd karakter elveszik
N i
LT R, T Sorhossz
SR A=a mozgatandé byte-szam
Lo oA
L i, G BC=hossz
L0V D, H
LI Eai DE=végcim
DE R HL=kezd&cim
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DEnn a0z R Z,0280 Ha a hossz 0, a kovetkezd
sort atugorja

DZHE BN LT Egyébként elmozgatas
zead El FOF L A sor végének ASCII cime
OICOFF LI BCL,FRLO Ez -40H

ADL - HL, B Az eléz8 sor vége

LE Dy CHLD Innen a karaktert -- hacsak

i?E Aare madr nem a kurzor sordban
. e

E; Eﬁlﬁth voltunk -- Aatmésoljuk az
I 21 .

L[ A, B utoljara elmozgatott

karakter helyére. A kurzor

LE COEDS A B 1 .
v helyére bet(ikéz keril

Dizel) 1 PO ML A verembd&l kiszedjik a
sorjellemzdé cimét,

fezek O PO B az aktudlis sorszamot,

nzetk 1 For Dk a még hatralévé INS sorok

o o N szamat, Aattériink az eldzd

[Fayo zh OED ML sorjellemzdére, s

LZ71 2001 NI M7, a4 ha még wvan INS sor, ugras
vissza

7= ERazasor LI (OEAS) JBC Egyébként kész

L7y FET

A kovetkezdé két funkcid logikailag kéonnyen egybefoglalhatd. Az
elsé esetben a kurzor is balra mozog, s az eldtte alld karaktereket
torli, mikdzben maga utdn mozgatja a bekezdés Osszes mogdtte alléd
karakterét. A mésik esetben a kurzor &4ll, s csak a bekezdésben
mogotte 4116 karakterek mozognak balra, igy egy-egy elmozduldsnal a
kurzortél jobbra esé karakter torldédik.

Ha eld&szdr a kurzort mozgatjuk el balra, tordlve ezzel a
kurzortdél eredetileg balra eséd karaktert, akkor utédna madr a kétféle
feladat ugyanazt jelenti. A bekezdés kurzor mogotti részét kell balra

elmozgatni.

Lathatdé, hogy logikailag az elsé pontban belépve az Un. DEL
funkcidé, a mésodik ponttdl pedig a DEL-CHAR (DC) funkcidé wvaldsul

meq.
Igy szervez&dik a kévetkezd két szubrutin is.

DEL A kurzortdl balra eséd karakter torlése

D278H

D278 05 DEC B A kurzor balra 1lép
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D279 2008 JR NZ, D283 Ha még nem a sor elején
voltunk, akkor a kurzor
Uj pozicidja ezzel kész

D27B 0D DEC C Ha a sor elején voltunk, akkor
az eléz& sorba léplunk. Ez

D27C C8 RET 7Z azonban az elsé sorban
hatédstalan

D27D 79 LD A,C A sorjellemzdk

D27E CD9FD3 CALL D39F Ha az eléz8 sor madr nem

D281 DO RET NC tartozik ehhez a bekezdéshez:
nem lehet!

D282 47 1D B,A

D283 ED43490FE LD (OE49),BC Az elbézd6 sor utolsd helye lesz

az 0j kurzorpozicid

Ennyi volt tehdt a DEL rutin 0ndlld része. Ezutdn mdr csak
egyszerlen végre kell hajtani azt, ami DEL-CHAR (DC) rutin feladata.

DEL-CHAR A  kurzortdél Jobbra esé karakter torlése a
D287H bekezdés végéig tartd rész balra mozgatasaval
B CALL D e Nézzik a sorjellemzdt!

o ] Ha a kurzor a bekezdés végén

BETT T 4ll: nincs tennivald

¥ aF , aF Eltessziik a sorjellemzdét

e A, Gl

ST O Kiszadmitjuk a sor végétdl vald

SR I3 tavolséagot

R LI S e Ha negativ: ugras eldére

Ez lehet negativ akkor, ha a Dbekezdés éppen egy sor végén
fejezddik be. Ekkor a hozzd tartozd sorjellemzdé még foglaltat jelez,
ugyanakkor a kovetkezdé sor sorjellemzdé&je mar O.

D293 ES5 PUSH HL A sorjellemzd cime

D294 F5 PUSH AF A téavolség

D295 D5 PUSH DE Késébb a sor végének cime az
ASCII képernydn

D296 C5 PUSH BC A kezdd torlési pozicid

D297 CD42D5 CALL D542 Végrehajtjuk az elmozgatast a
képernydédn

D29A C1 POP BC

D29A B1 POP DE

D29C 60 LD H,B HL=a kezdd torlési pozicid

D29D 69 LD L,C
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A S N R~ RN Al DEEy Ennek ASCII képernydbdcime
orat O EX AF , AF

Do 7E LED A, CHLD Az elsé térlendd byte
0263 2001 JEONG, DZAG

El8sz0r nincs carry, de a késbbbiekben ez azt Jelzi, hogy
kordbban mar egy eldézé sort a végéig elmozgattunk, igy az 0UJ sor
elején 4116 karaktert oda kell letenni.

nDzas 12 Lol COED . &
Deys e L1 DLH DE=az elmozgatds végcime a
ey 5 L1 B L sor elején
Drzdvs s IR ML HL=a sor 2. karakterének
cime, kezdd&cim
bzaw ri FOF AR A=a tavolsadg a sor végétdsl
Dy 25 2 N Y S R 1
DB 2EON JE 7, 0RRE Ha ez 0: ugras eldre
[y 4F LI oy
2O 0A00 LI B, GO BC=hossz
D2EG Bk LTk Elmozgatés
i S LIk Ay L0
1 LI (LD, A A végére ures helykéz
£ PO B
O A e A kovetkezd sor
a7 0E01 LD By, Gl Elejére allunk
nzEY Fi FOF ML A sorjellemzd cime
[Eha CRVE BIT 7, CHL Tele volt a sor?
DEes 23 TR HIL
Dzeh 27 S0F Ha igen: eldkészitjik a
- tovabbi munkat és
O7BE 2o e Mz, OZEC ugréds vissza!
Doy 2 D ML Ha pedig nem volt tele, akkor
visszadllunk erre,
N I T CHL adtadllitjuk a sorjellemzdt
A I FET és kész!

Most mar csak azt a problémiat kell lekezelniink amikor a bekezdés
éppen egy sor végén fejezddott be. Ilyenkor az utolsdként vizsgdlt
szabad sorban egyetlen karakter sincs, sét a torlés miatt mar az
eldzb6 sor vége is liresen maradt. Most a befejezés:

[ T LA Visszaallunk az eléz6 sorra,

a5 NI bedllitjuk annak sorjel-
lemzd&jét,

megszlintetjik a foglaltséagéat
és kiejtjik a szabaddad valt
sort!
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A karakterbeszuras és a karaktertdorlés rutinjaival az editor
nagyon fontos -- és tegylk hozza nem tul konnyl -- részein tul
vagyunk.

Kovetkezik az Uj sor beiktatasat lebonyolitd szubrutin.

E18 Egy 0j sor beiktatédsa a szovegbe
D2CBH

in: HL=az aktuadlis sorjellemzdé cime
C=a kovetkezd sor sorszdma (ahol az iUres sor kell)

SET 7, (HLLD A sort lefoglaljuk, majd
LD By, nézzik a kovetkezd sort
L = A 25. lenne?

sl E L. 10211 Ha igen: 1UJ sor csak a

képernybsorok elmozgatasaval
lehetséges (roll)

I e T HL Ha még nem: nézzuk a
nzim 78 e O, CHL.T sorjellemzdét

Deng my ik Al Ha idres sor, nem kell semmit
IS N L e FET £ tenni: kész

Ott tartunk, hogy még nem vagyunk a képernyd aljan, azonban a
kovetkezb sor nem ires. Ilyenkor kell végrehajtani a sorbeszuréast,
az alatta levé sorok lefelé mozgatdsadval. Az editor ugy tekinti,
hogy az éppen kezelt bekezdés a képernyén a legfontosabb!

Caefe 108 Frb=e

Lhzlyy opoosms Cial L s Végrehajtja a sorbeszlUréast a
Dozne o PO e képernydn

Creip O P e

NS ] S e Ay, 1%

Kiszamitjuk, hogy a C. sortdl
az utolsdéig haény sort kell
lemozgatni, s az utolsétol

el milks
N e 1.0t

L LAT7OR I . , .
ﬂq( taﬁH - kezdve elbszdr végrehajtjuk a
AEOO lﬁ{: ﬁ“nﬁ sorjellemzd8k elmozgatasat

LEr LA

(A

TR a1

Ex T, HL A beszurt sor sorjellemzdéje 0:
L0 CHLY T ures

ﬁﬁﬁ TL.I A képernyd utolsd sorat

szabadnak nyilvanitja
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DEEL 1r FRE

e Foge r Az elmozgatott sorok szamat
nooE 4 e R 40H-val szorozva megkapjuk
A S S Forfer r az elmozgatandd byte-ok
[FET7 47 LTl [, A szamat, s ezzel elvégezzik
DZFE 2 1BFO4 LD ML, QARF az  eltolast —az  ASCII
O2FE 1IFF O LD DE, Q&FF kepernyon 1s

OEZFE EDES L DR

[FzG0 Oad4o L.13 L, 40

LE0z BEZO LIt A, 70 A felszabaditott sor helyét
fracdg 15 NG DE 20H karakterekkel (betlkdz)
DEos 17 LD CDEY A toltjuk fel: a sor torlese

Dmod 1OFC [LINZ Dz0a

=0 ol FoF B L
DE02 Z14E0E LD HL, OEAE Ha wvolt  CU -~ poziclo
[ T LY A, CHL megjegyzeés: annak sorszama

[eEon @1 S e Ha az elmozgatott sorok
OEOE 8 RET elott van: kesz,

NEOF 24 [N CHLD ha pedig alatta, akkor ezt

is noévelve helyredllitja a
megjegyzett sor szamat
Eda e REST

Azt hiszem, jél érzékelhetd a kedves Olvasd szamédra is, hogy a
korrekt munka érdekében mennyi mindenre gondolni kell, s mennyi
résztevékenységgel, 1ill. adminisztrédcidéval Jar még egy ilyen,
aranylag egyszerl feladat elvégzése is.

Tovabbmenve: a szerkesztési munka saran sokszor valik
szlikségessé a képernybsorok felfelé mozgatédsa. Most ezzel a rutinnal
ismerkedtiink meg. Ennek logikai mechanizmusa az, hogy definidlunk
egy sorkiejtési funkcidt, amely abban &ll, hogy a megadott sort az
alatta levd sorral irunk at, s ezt folytatjuk egészen a képernyd
utolsd sordig.

Ezt a rutint haszndlva a képernydsorok mozgatdsat tetszdleges
sortdél kezdhetjik, s pl. a teljes képernyd eltoldsa ebben a
felfogasban az elsd sor kiejtését jelenti.

E19 A képernyd minden sorat felfelé mozgatja

D311
LI L] Az elsd sor kijelolése
ALl DEIE Sorkiejtés
R BC,011E A  kurzor az utolsdé sor

5 BB elejére 411
P és kész
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Végil, utolsd teljes funkcidt megvaldsitd rutinként az itt is
felhaszndlt sorkiejtést ismerjik meg. Tapasztaltuk, hogy ezt a
szubrutint az editor mas funkcidjat végrehajtd szubrutinok is
tobbszor hivtak. Taldn mondanom sem kell, hogy a felhasznalt sajat
programjaibdél is hivhatja. Természetesen ehhez biztositani kell azt
a strukturat, amelyben a program nyujtotta szolgaltatasok
ténylegesen és praktikusan kihasznalhatdk.

E20 Sorkiejtés
D31E A megadott sortdl kezdbddben a képernyéd aljiig
minden sort eggyel felfelé mozgat
in: A=a kiejtendd sor széama

FE FoasH aF A sorszamot tarolja
A LI Iy Megjegyzett kurzor pozicid
L AE G LI HL, OF4F esetén ellendérizziik, hogy a
S SR CHL. 3 megjegyzett sor melyik
tartoményban wvan
G S WU Sl R UINE= 1 A L by Ha éppen ez a sor:
érvénytelenitjik
sy =20 A M, DEZEA Ha feljebb wvan: rendben!
NEzs 55 e T Ha lejjebb van, a bejegyzést
korrigalijuk
DB G CALL D4E Sorkiejtés a képernydn
1 FoF B
FE= LI iy I A sorszam
e L AT I A sorjellemzé cime,
B Fdsaed Bl taroljuk
s L0 L4 L
TN L. b, 3l A  kiejtendé sor elejének
RS CALL DEaT ASCII puffercime
b X DE, HL DE=a sor eleje: célcim
£1 A0 L By OO
1 S M, DE HL=a kovetkezé sor eleje
(kezddbcim)
g i L iy 15
. A R A mozgatandd sorok szama

Friisel @y
e 2, D4 Ha eleve az utolsd sor: ugras
L o, 4
| By A sorok szamdt szorozzuk 40H-
- oIS val, igy megkapjuk a
I ool mozgatandd sorok szamat
b > i I
Dt 47 b By
[T B LT Sorkiejtés az ASCII-ban
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Crandh O Lo By 40

AL DEC ML Az utolsd sort feltolti
LA L5 CHL Y, 20 20H (betlkodz) karakterekkel:
LOFE IhNZ sl sortorlés
i FOF Ak A sorok szama
A4k L1 oy M
k1 FoaF HL A kiejtett sor
54 L0 Ly H sorjellemz8jének cime,
S LI kL DE=célcim,
A LRI HIL. HL=kezd&cim
Ao i, 7y TEEa Ha az utolsd sor volt, most
is ugras
[k Do LI [F Elmozgatjuk a sorjellemzdket
Al RIOE B
1 LI COED A Az utolsd sor szabad
o R Kész

Ezt a szubrutin kategdéridt két egyszerl, de sokszor hivott segédrutin

zarja:
E21 A kurzort a kovetkezd sor elejére 4llitja
D363
LI A, A sorszam
[ = Ha az utolsdé sor: ugras a
W 2,031 sorok elmozgatéasahoz
L S Egyébként veszi  kovetkezd
LI B, 01 sor elejét,
Lo L 2 S I T "beiktatja"
RET és kész.

A mésik rovid szubrutin pedig a kurzort visszadllitja az aktualis
bekezdés elejére.

E22 A kurzort a bekezdés elejére 4llitja
D370H
al: ST s K Az aktualis kurzorpozicid
i

i Az elézb sor

ST Ha még a képernyén van,
vesszilk a sorjellemzdét

Ha még ez a sor is foglalt,
tovabb nézzik
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D=7 oo TR Ha az elbéz&é sor mar 1ires,
akkor ez a bekezdés elsd sora

volt
a7 0s01 LI E,0L A sor elejére 411
a7F ER4AZ4%0E LI COE4D Y BO
[esess O RET és kész
3.5.4.3 A segédrutinok
Ezutdn -- ugyan még hosszU ideig az editorban maradva -- az

eddigieknél mar alacsonyabb szintd rutinok kovetkeznek. EbbSL a
jellegbdél addédddan nem egy-egy komplex feladat megoldasat adjék,
hanem a maguk szerény mdédjan, bizonyos részfeladatok ellatasaval
segitik az eddig megismert "nagy" rutinok munkajat. Legtobbjikkel -
- 111. hivédsukkal -- majd minden funkcidénal taldlkoztunk.

Most nézzik egyenként, mit és hogyan végeznek ezek az aprdbb-
nagyobb programok.

E23 A kurzor koordinatadibdél eldadllitja a hozzé
D384 tartozd ASCII puffercimet

ZAATOE LI HL, COEA4S) A kurzor pozicidja

b DEC H Attér a 0-val kezdséds

20 DEC L szadmolasra

7 LT3 AyH A kurzor x koordinataja

857 Al AL R

=y ALD A, A A=az x 4-szerese
&% LD H, L A sorszam
CEio Bk H

Ha most H-t egy 2 byte-os adat felsd részének tekintjik, akkor
benne a sorszam 80H-szorosa (*128) all.

NEer 1F e H és A egylutt:
sor*80H + 2*oszlop

=t SR e b

Dasz 1F REA Végtl:

Lz AF L1 L, A HL=sor*40H + oszlop

Ez mar a puffer elejéhez viszonyitott relativ cim, tehat mar
csak hozz4 kell adni annak kezdd&écimét, 0100H-t:

[

470 LT AL H

OB A0 AL B, 0L A felsé Dbyte novelésével
GE97 A7 i H, & 0100H hozzaadasa
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e Z24BOE LI COEAR) , HL vegil a kapott cimet a
[EooR BET megfeleld valtozdba irjuk

Latszik, hogy az editor ASCII képernydéjének 0100H kezdbcime itt
mennyire praktikusan kihasznalhatdé wvolt: csak a felsé byte-ot
kellett eggyel ndévelni. (Ez persze egyszerlbben, egy kodzdnséges INC
H-val is elintézhetd lett volna.)

E24 Sorjellemzd eldallitasa
D39C
Frsmr Had oo LIz A, COEA4 ) Az aktudlis sorszéam

Sokszor nem a D39CH belépési ponton, hanem a kovetkezd soron
hivtuk ezt a rutint. Ekkor A-ban a vizsgadlandd sorszamot kellett
elhelyezni a hivas elétt.

IR N | = AL A, 4F A 24 sorjellemzé cime:

ICTAN A o my Ly £ OE50...0E67H. Igy 4F-hez a
=gy SEOE LI &, OF sorszamot adva megkapjuk a
med TEOG AL A, OO cim als6 byte-jat,

[T A Y LIt Hy 0 a fels6 pedig OEH

YAy LI &, CHL D A kiolvasott sorjellemzlt
Crspyes O Bl elészor ciklikusan balra

forgatjuk, a

Dimms 7 e A carry-t toérdljik, majd az A-
Ciaovdy TR it Fay t a carry-n at jobbra
DEas oo FET forgatva minden bit a helyére

keril. Kivéve a b7, mert ez
0 lett, de a bit eredeti
értéke a carry-ben van

Figyeljik meg a 3 soros megoldas szépségét!

Véglil tehdt HL a sorjellemzé cimére mutat. A carry bit jelzi, ha
a sor teljesen tele wvan, tehdt ez a tény a hivé programok szamara
azonnal vizsgdlhatdé. A-ban pedig a sor utolsd karakterének oszlop-
pozicidéja maradt, a kizardlag jelzd funkcidt ellatd 7. bit todrlddott.

3.5.4.4 A videomemdria rutinok

Ezutdn harom még alacsonyabb szintd rutin kovetkezik.
Emlitettiik, hogy az editor maga végzi a karakterek megjelenitését.
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A haromféle lzemmddnak megfelelden harom kildn program gondoskodik
a karakterek gyors kiirasardl. Itt sokkal kevesebb feltételt kell
vizsgédlni, ezért az 0Osszes tennivald egyszerlbben megszervezhetd,
mint a megfeleld videorutinok esetében azt lattuk.

Az editor mindig a fix karakterpozicidkkal dolgozik. Ez mar maga
is Jjelentds egyszerlsddés: konnyebb a videomembdria cimek kézben

tartasa.

Masik jelentds korilmény, hogy az editor nem foglalkozik pl a
karakterfeltilirds kérdésével. Minden -- a képernyédn esetleg
kordbbrél megmaradt -- grafikus és szoveges informacidt teljesen
felilir.

E25 Karaktermegjelenités 2-es Uzemmdbdbdban
D3AD
in: B=PAPER szinl vonalbyte

C=INK szinlU vonalbyte

HL=VID kezddbcim

HL’=a karaktermdtrix cime

B’=a karakter tv-sorainak szama (0AH)
Dzan 114000 LD [E, G040 Sorhossz a képernyén
O3B0 D9 EXX
nsel 7E LI A, CHLY A karakter egy soranak
Dzpz D9 EXX bitképe
o=EEs Al AND
zpd4 AR XOR B
nzes 77 Lo CHL Y . A Megjelenités
nzes 19 ADD  HL,DE A kovetkezd sor VID cime
[ER7 Dw EXX
DZET 43 INC HL A karakter kovetkezd sora és
2R 10F& DUNZ DBl igy tovabb
nzpe o9 FET
E26 Karaktermegjelenités 4-es iizemmddban
D3BCH

in: ugyanaz, mint 2-es iUzemmdbdédban (E25)

Dzpc D EXX
DzED 7E LI Ay CHILD A karakter egy sora
DEBE D9 EXX
LZBF 57 Lo o,Aa
OD=aC0o oF RECA Lathatodan egykoénnyen nem
21 OoF FECA kovethetd bitmanipulédcidk
2oz OF RO egész sorat bonyolitjuk itt
s oF FRICO le, amelyeknek részletes
D04 AR XOR o értékelése oldalakat
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=5 Al AND o venne igénybe. A lényeg
aCs 5F LI E,A azonban az, hogy 4altaluk a
ezl7 EOF AND OF karakter egy sordnak 8 pontjat
Lz A8 XOFr D igen rovid eljaréssal ketté
=ECa Al AND osztjuk, s a kivant forméban
WO XOR B a VID két, egymast kovetd
- (B (HL.Y , A byte-jaba toéltjik. Javaslom,
INC L az Olvasd esetleg elégitse ki
DECE AR XOr  E 6nalldan kivancsisagat!
DaEcF 77 LI CHL.Y A
DE0O0 112F00 LI DE, OOZF
bz L ADD HL, DE A VID kévetkezd sora
Dzng e EXX
Dales 23 INC HUL A karakter kovetkezd sora és
frzfe. 10ES DNZ DEsRD ismétlés 10 soron &t
L o FRET
E27 Karaktermegjelenités 16-os lizemmddban
D3DY9H
in: ugyanaz, mint 2-es iUzemmddban

Itt még hosszabb sorozatdt taladaljuk a bitmlveleteknek. Most
végiggondoljuk a mdkoédést. Tudjuk, hogy ebben az {izemmdédban a
videomembéria egy byte-jan két pontot tudunk &brazolni. A bal oldali
pontot ezen bellil a b7-b5-b3-bl bitek, a jobb oldalit a b6-b4-b2-b0
jeldlik ki.

A karaktermatrix elemei viszont a megjelenitendd karakter egy

sordt alkotd 8 pontot térolnak. Amelyik bit értéke 1, a neki
megfeleld pontot a képernydn tintaszinnel ki kell gyajtani.

A C regiszterben rendelkezésinkre 4ll1 a tintaszind vonalbyte,
legyen ez most bitenként feltiintetve: 11111111, tehdt két egymés
melletti fehér szind pont.

A B regiszterben a papirszind vonalbyte van, ez legyen most
00000000, tehéat két fekete pont.

Kezdjik el:
e S EOX
sy FE LI A, CHLY A karakter egy soranak bltképe
g D ERX
femiver 1 B

Ezzel minden bit balra lépett, a legszélsé 7. bit a carry-be
keriilt. Ez mutatja, hogy milyen az elsd pont.

.y E, & Megdbrizzik

SEC A, A

171



Most A-b6l Onmagan kivil még a carry-t is kivontuk, igy ha az
elsé bit 0 volt, akkor most A=00, mig ha a kiléptetett pont bitje 1
volt, akkor most A=FF. Tehdt A minden bitje olyan lett, mint a
kiléptetett bit volt.

TE0E 57 LI I, & Az 1. pont szerinti 8 bitet
tesszuk D-be

EED CR1S (= E Kiléptetjlik a 2. pont bitjét

DEEE 9F SBET A,A Ugy, mint az elébb: most is
minden bit azonos a
kiléptetettel

Tehat az 1. pont szerinti bitek a D-ben, a 2. pont bitjével
azonos bitek A-ban vannak.

MEEE= A8 AR I

Ha a két pont azonos, akkor D és A minden bitje 1is, tehat az
eredmény: A=00. Kilonbdz& pontok esetén pedig az egyik regiszter:
000, a masik: FF, ezért XOR utdn A=FF.

Tehdt most: D = az 1. pont bitjei
A 00 , ha a 2 pont azonos
A = FF , ha a 2 pont kiilonbozd

D3E4 E655 AND 55 A=00: azonos pontok,
A=55: kiilonbozdék
D3E6 AA XOR D

Ha azonos pontok voltak, akkor most A minden bitje az elsd
pontéval azonos, tehat 00, vagy FF. Ha azonban kiiloénbozdék voltak,
akkor az XOR utan

-- ha az 1. pont bitje volt 1, Ggy most az A: 10101010,
azaz A=0AAH lesz,

-- ha pedig a 2. pont volt egy, akkor az A: 01010101, azaz
A=55H marad.

A 8 bitet egyltt nézve J61 1latszik, hogy a 2 pontot kijeldld
biteknek megfelelden alltak be az A hozzdjuk tartozd 4-4 bitjei is.
A megjelenitési elvnek megfeleldéen, ha az A-t igy a videomemdridba
raknadnk, akkor a karakter 4&bréazolt sora 2 bal szélsé bitjeinek
megfeleldben:

-- 00 esetén: két fekete
-— 01 esetén: 1 fekete, 1 fehér
—-— 10 esetén: 1 fehér, 1 fekete
-- 11 esetén: két fehér

pont jelenne meg a képernydn.
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Hogy ezek wvaldjaban milyen szinnel tlnnek fel, azt még
természetesen a megadott INK és PAPER szin is befolyéasolja.

D3E7 Al AND C Az INK vonalbyte
D3E8 A8 XOR B A PAPER vonalbyte

Ezek a mlveletek az eldébb kiadddott biteket még tgy valtoztatjak
meg, hogy végeredményll a meghatdrozott szinek Jjelenjenek meg a
képernyén -- de azt hiszem, szamunkra most nem ez volt az igazan
érdekes.

D3E9 77 LD (HL) , A A két pont megjelent!

A tobbi 6 pont sorsdt ugyanigy lehet nyomon kisérni, az
utasitasok 1s ezutadn pontosan ugyanigy ismétldéddnek. Természetesen
nem ismételjik meg az elébbieket még 3-szor.

DRES 20 MO Tovabblépiink a videomemériaban
L. E
SR A, A
LT 0o, 6
kol k=
EEC A, A
LR I
ARl S

A
EATE I S N
A S

L.E CHE. Y, A 3. és 4. pont

e L A kovetkezd VID-cim
Rl E

SET AL, A

L By i

. o

SR
ORI

Ao
Do AR 55
LI AN
TRV T
A L T
LI} CHL LA Az 5. és 6. pont

Az utolsd VID-cim

[OE
SEERTR

Al
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[411
N4
0414
11415
0414

n4iz
D414
Da1B
041c

RN B
D41F

EaTS
AR
Al
i

77

113000

10BE

2%

AND 55

XCIFR I

AND

XOR R

LIl CHL)Y, A

LI DE , GO0

ALY HL, DE
EXX

IMC HL
LNZ DEsDo
FET

A 7. és 8. pont

Most csak ennyi a ndvekmény a
kovetkezd sorhoz a
videomemdéridban

A kovetkezd sor kezdd VID-cime
A  karaktermatrix kovetkezd
sora

Ez ismétlédik 10-szer és
utédna kész

Nem volt minden célzés nélkiil vald, hogy az eldbbi rutin 10 sorat
masfél oldalon &t elemeztiik!

Egyrészt példat 1lattunk arra, hogy a legrejtettebb, az
utasitasok kiilsé megjelenésébdl nem nyilvanvald mikoddés is —-- kelld
tlirelemmel és elszantsdggal -- nyomon kovethetd.

Masrészt az is meggydzden latszik, hogy bar kodnyvink célja a ROM

programjanak megismerése -- ez nem Jelentheti minden esetben a
mikodés minden részletre kiterjedd ismertetését.
program esetében ez tizezres oldalszamu kényvet eredményezne.

Igy tehat meg kell elégedniink azzal a kompromisszummal, hogy az

A tobbezer soros

egész mikodés szempontjabdl fontos részeket igyeksziink kelld
részletességgel megbeszélni, mas esetekben viszont az 0Olvasd
nagyfokt 6né&lldé aktivitdsédra is sziikség lesz.
E28 Karaktermegjelenités az ASCII kéd alapjéan
D420H
in: A=karakterkdd
BC=a kurzor aktudlis pozicidja
Ez egy igen jol hasznédlhatd kis szubrutin, kénnyen

paraméterezhetd és barmely programbdl hivva tlrhetden gyors miikodést
biztosit.
Ddz0 oF By aE L aE Taroljuk a kédot, amig
T N N b L P CAalbL Trase elédadllitjuk a videomemdria
Crapied B A gl cimét

O =Y AL

A L, A A kbéd megszorozva 10-zel,

Chey |t &
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N4z8 &0 LI H,E karaktermdtrixhoz vald

nazeE 29 ADD HL, HL. eltoléast - a megfeleld

naze: Z9 ADD HL, HL tablazatban

nDazn o ADD HL, BC Ez az eljaras pontosan

N4zZE 2% ADTY  HL, ML megfelel annak, amit a

DazE CBE79 BIT 7,0 videomeghajténal lattunk

D4zl 0174C4 Lo R, 0474

D454 2803 JE T, DT Végiil HL a kivant

D436 014002 LIt L, 0240 karaktermatrix elsd byte-jara

Dazs o9 ADD ML, B mutat

D4zZA O40A L0 By 08 Ciklust szervezink a karakter
10 soranak megjelenitésére,

Lz D EXX

L4=n 2awa0E Lo A, COEDA)

naq4o a7 L 5, A majd B-be és C-be betoltijtuk a

[441t =SAYSOE LI A, (OETE) PAPER és az INK szind

444 4f LD (yat vonalbyte-okat

n4aas i EUE ML El8vesszik a VID-cimet

D446 CREnoR JF OF &8s és ugras!

Tudjuk, hogy hova. Az editor inicializald rutinja minden esetben
elhelyezi ezen a cimen azt az ugrd utasitést, amely az ilzemmddnak
megfeleld megjelenitd rutinnak adja at a vezérlést (ez valamelyik
az eldébb targyalt harom kozul). Az ezzel kapcsolatos részletek a
3.5.4.2 szakaszban megtalalhatodk.

E28 A PAPER- és INK-szinlU vonalbyte-ok elddllitésa
D449H

A video eszkdzmeghajtd két szubrutinjat hivija.
Emellett mdr a megjelenitést is eldkésziti azzal, hogy az INK
vonalbyte-ot a PAPER byte-tal XOR kapcsolatba hozva teszi le a
megfeleld Dbelsd munkavaltozdédba. Ennek hasznadt a megjelenitd
rutinokban vald egyszerd kezelhetdéségben latjuk.

A masodlagos A-val dolgozik

naas G EX Ak , AF

446 CDOSC CALL Ceos El6allitja a  PAPER  szind
vonalbyte-ot, s

D41 Sa9e o LT COESa) . A tarolja.

D450 COODCE CALL Coon Majd az INK szinlt, de ennek

Efﬁ & KOk 5“_,_. tidroldsa eldétt a PAPER byte-

L%ﬁ“ L.I¥ COEMIED , A tal XOR miiveletet végez

[ra47 Eo% AF L AF

145 Do FEY
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Még egy ilyen nagyon elemi, eldkészitd szubrutin van hétra. Ez
a kurzor pozicidjanak megfeleld kezdd videomemdria cimét allitja

eld.
E30 VID-cim eldadllitdsa kurzorpozicidbdl
D459H
in: BC-ben a kurzor aktudlis pozicidja
IR e A kurzor x koordinataja, O0-
tdl széamozva
L. A, COE7E) Ezt az uzemmoédnak
L & megfelelden (0,1,2),
i 7, 0A8S megszorozva 1-gyel, 2-vel
G S T vagy 4-gyel: kapjuk a soron
e A beliili byte-sorszamot a
WA ML, TG videomeméridban. A sorszam:
B-ben
a5 Gn e A kurzor y koordindtdjat is
Baae 72 L4 1y L 0-tél szamozzuk. Mivel egy
O =/ TETEY N I At karaktersor 10 tv-sorbodl
Lidest =7 AU AL A alil, ezért a sorszamot
Bz il Al A, o megszorozzuk 10-zel
Ddan &7 Al AL A
Db &7 LT Hy = Ez a H-ba téve 256-tal vald
szorzast jelent
ez b XOR A Egyelére A alkotja az alsd
Db et Ol 4 8| H byte-ot
Dl 1F 25 B Osztunk 2-vel

Most tehdt a H és A regiszterben egylitt a sorszam 10-szerese
4ll, megszorozva még 128-cal: H,A = 128*(y*10) (decimdlis értékek).

D470 37 SCF

Figyeljik meg, hogy ez az SCF egymagdban megoldja a kiszémitott
relativ cimhez a videomemdédria kezddédcimének, 8000H-nak a hozzdadasat.

D471 CB1C RR H
D473 1F RRA

Most ui. nem csak a H és A Gjabb 2-vel vald osztéasat értik el,
hanem a H 7. bitjébe belépett a carry-be irt 1, ami onmagdban 8000H-
t Jjelent (H a kétbyte-os cim felsd byte-ja). Tehat H,A = 8000H +
(sor*0AH) *40H.

D474 BO OR B Az alsé bitjeibe beirjuk a
soron belili poziciodt
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D475 6F LD L,A

Ezutdn médr HL = 8000H + (sor*0AH)*40H + oszlop-pozicid, azaz
megvan a keresett videomemdria cim.

D476 C9 RET

Ezutan ismét olyan rutinok kovetkeznek, amelyek egy-egy komplex
funkcidét latnak el, az editor alapvetd szerkesztd rutinjaihoz
kapcsolddva, azokat kiszolgédlva, a videomemdéridban végzik el az
aktudlis feladatokat.

Helyes paraméterezés esetén ezek is hivhatdék a felhasznaldi
programokbdél, s Atfogva a képernyémanipulécidés feladatok nagy
részét, hatékonyan segithetik a felhasznald munkajat.

E31 A kurzor helyén allé karakter mentése
D477H

Ez a rutin a kurzor pozicidjadnak megfeleld hely tartalmat a
képernybrél (videomemdéridbdl) a sajat munkateriletére menti. Az
editor kurzor rutinja hasznalija.

Erdekes megoldds, hogy nem a kurzor helyén 4114 karakter koédjat,
hanem magat a videomembéria-részt masoljuk ki és 4llitjuk vissza a
kurzor villogtatasa kozben, ami azzal is Jjar, hogy a kurzor nem
rontja el azt a grafikus képtartalmat sem, ahova éppen keriil.

DATFT7 e na CALL Dase Eldéallitja HL-ben a kezdd
videomemdédria cimet
LT A mentési puffer eleje

b4 7 L1 1 karakter szélessége,
o B - egymds mellett ennyi byte-ot
e A L. Loy @ kell kimésolni a VID-bé&l,
L . , ) soronként
Difbes b (heddiy it by i 10 sorbol all a karakter
iy
PLIZH HL A kezd$ VID-cim

Egy sor atmasolésa

L.L '{1@§ A kovetkezd sor kezdbcimére
Ay BB a1lunk

és ezt ismételgetjik
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A kovetkezd szubrutin dolga az elbdzdédnek éppen a forditottja.

E32

D491H

N4y
nasa

4=y

L5y

LSl
D45
n4E
naeE
D4A0
nanz
Y
DAAS
D4As
DAAE

Dane
Laan
L ST

CIEwD4
11 &L

SEAEDOE

aF

3506
BT
e
s
GEO0
EDRO
ER
Ei
CGE40

fat=

C1
1GF1

{9

A

pozicidjanak megfeleld tertlet

képernybtartalmadnak visszadllitésa

CALL,

LY

LI

[..I8

Lo
EX
PR
B
Lo
LDIE
EX
FiiF
Lo
AL

Fd
DMz
RET

[E , GEAD

A, (COEALD

A kezdd videomemdria cim

A kimentett teriilet pufferének
kezd&cime

Egy karakter szélessége,

ennyi byte-ot kell visszatenni
egymas mellé a videomemdéridba,
tehat 10 ilyen egymas alatti
sor tesz ki egy karaktert

A ciklusfej

Egy sor visszaallitésa

A kovetkezd sor kezdd
videomembdria cime

Ez megy 10 soron at és
kész

A kovetkezd szubrutin az editor karakter- és sorbeszuréds, ill.

karakter- és sortorlés funkcidit kisérik a képernydn.

E33

D4ADH

D4aan

Ao
DaE=
D)
T e
D47

CIEng

SRR EOE
QO
SERF
T

B

Torli a kurzor soréat

CaLL.

L0
EX
LI
S

Al

Ay COESS

A kurzorhoz tartozd VID cim HL-
ben

PAPER szinU vonalbyte,
taroljuk

Kivonadssal és a felsd Dbitek
torlésével eldallitjuk a sor
végétdl vald tavolsagot



s Zels e 7., 0403 Ha a kurzor a sor végén 4&ll,

akkor ugras a kovetkezd
szubrutinra

DaBE 48 LIt A A tavolsag: a torlendd byte-
szam

DaEs 7o L1 Py L

DaETr Od O LI B, CA

DAy kozb AN ZF Az A alsd 6 bitjén az eredeti
pozicid,

DAcL BS O L a felsé két bitbe az aktudlis

sorszamhoz tartozd érték

D4 aF LD LyA A mindenkori kezdd cim a
sorban

Dacz 0B EX ARy AR A=PAPER szin(i vonalbyte

D44 77 LD CHL. 3y Egy byte térlése

DACs 54 .1 ] ' H HL=kezd&cim,

DACs 5 Lo EL L - 47 4

Dacy 1c INEE PESHEHL, céledn,

D4 5 FUSH B

D4 Gaa LI L, GO

DACE: EDRG LDk az egész sorban elvégzi a
torlést

DaoDe 1 FoE L

D4CE ER EX DE, HL. A kovetkezd sor eleje

LACE Oz EX Al AF A-ban ismét a pozicid

D4 1080 Doy D4EF Ismétlés 10 soron at

Lgree e RET

E34 Torli a megadott VID kezdbéciml karakter helyét a

D4D3H képernydn

in: HlL=a kezdd videomemdria cim

DAlrs 114000 LD DE, GGa0 Sorhossz a VID-ben

Bl Oaon LI [, 0/ A karakter 10 soros
Dane Sa%s0e LD A, GO A PAPER szind vonalbyte
nape w7 L LY, & Ezzel elvégzi a torlést,
Dain 1% abD ML, D veszli a kovetkezd sort,
an 1o LS D ismétlés 10-szer és
oAany o RET kész

E35 Sorkiejtés a képernydn

D4EOH

in: C=a sorszam (karaktersor, tehat 1...24)

D4EO 79 LD A,C A megadott sorszam
D4E1 FE18 CP 18 Az alsd sor?
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LS rmla o= 7, D4 Ha  igen: csak ezt  kell
' térolni, ugras eldre

D4ES OaG] L [, 0 A sor elejére allunk és
DAET ChEsg CALL Dame vesszik ennek VID-cimét
DAEDN ER £ X [E, HL. Ez lesz a célcim DE-ben
AT o e W] e L ML, BSsn HlL=az utolsd karaktersor elsd

tv-soranak eleje,
DAEE BY ik
LaER B R S
n4arit 44 |
a2z 4D LI
D4F=E 212007 LD A megadott alatti karaktersor
DAF G 1% VALY elsd tv-sora
[NE S T LINTE Az egészet egyszerre

elmozgatja

a mozgatandd byte-hossz

Most mér csak az alsd karaktersort kell tordlni.

Az elsd tv-sor elejétdél,
egyenként minden byte-ba
ilyen hosszan

betoltjuk a PAPER szint
vonalbyte-ot

=soh AT
ODS0e BB

TR RET

A fenti rutin tehat egyszerl soreltoladst hajt végre a képernydn,
felfelé.

Ezzel szemben lefelé mozgatja a képernybsorokat -
sorbeszlrédssal —-- a kovetkezd:

E36 Sorbeszlréds a képernydén
D509H
in: C=sorszéam (1l...24)

S op il R e

[I50E Sup o Az utolsd sor?

Lo LB Loy Drepe Ha igen: csak ezt kell
tordlni, ugréds vissza

DSOE 48 1.0 Ly Ez tehat a mozgatanddé sorok
szama

| S YR £

nsig my AT - El&8sz6r megszorozzuk 10-zel,

L (ST E RIS hiszen egy karaktersor 10 tv-

Va1 =y ATREE B S sorbdl &all
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[rsdm 47 LT S Azutan a szokasos mbébdon 256-

sl tal szorozva, majd egymas utan
0] s kétszer 2-vel osztva (ami
r Y egyenértéki a 64-gyel wvald
ot OF szorzassal) megkapjuk az
KBRS Osszes mozgatandd byte szamat
st
[ Lo M, B2 7FE Az utolsd eldtti és
E1F Lo DE, BEFE az utolsdé karaktersor utolsd
tv-soréanak vége, S az
LT elmozgatés
I L Végiil a szabaddd tett sor
L. L} Iy H elejére &llitjuk HL-t, mellé
- Byl DE-t, s egy visszaugréassal
N Dk téroljik a karaktersort
| I LHaFT
E37 Egy karakter elmozgatdsa a képernydn
D52AH
in: HL=a karakter kezdbcime a videomemdbdridban
DE=a végcim a VID-ben
%76 SAsZ0E LI3 A, COEET A karakter szélessége byte-
okban (01...04)
DSl 4F 1.0 e
D57E Os00/ L1 E, Of Egy karakter: 10 tv-sor
Qim0 FlLIzH BC
DEvzl ES FUSH HL A kezddbcim,
DEEE D5 FLUSH DE célcim és
EESEE 0000 LI B, Q0 BC=karakterszélesség alapjéan
pams EDRO LIOIE elmozgatéas
DEZY OEAC L 2y A0
aEe Bl FOF HL
nE3a O ADD ML, B A kovetkezd celcim
DE3R ER EX  DE,HL DE-be,
= Bl SIS majd:
[ 2 Al e, B a kovetkezd kezdbdcimre HL-t
allitjuk, vessziik a ciklus- és
=g O B hosszparamétereket és ezt
OEmE 10 S ismételjik 10 tv-soron &t
PERd g e T

Ez a szubrutin i1s Jjelentdés gyakorisdggal haszndlhatdé a
felhasznédléi programokban és természetesen nem csak karakterek
mozgatdsara. Az elsdé 3 sort elhagyva, tehdt a OD52FH wvagy O0D530H
cimen belépve a B és a C regiszter 1is tetszdéleges értékkel
betdlthetd, ami mar £folottébb valtozd méretdl teriiletek mozgatésat
teszi lehetévé!
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E38

D542H

nE5az

[54 4
[ 4%
ms4a
D477
[ 48
s a4
D541
O54F
0550

i b V4

Wb b b
LI
ST
LS5A
[a5E

[

ZE1E

ES

5

a1 o
HATROR
Ly
2RO
CEZz
=0

ZOFR

ChE<ng

4L
54
ERECOE
Lo

SE

E
CINE T

Egy

karaktersor mozgatasa balra, megadott

pozicidtdl

A=a mozgatandd karakterek szama, Z=1: ha 00
B=a kezdd pozicid a sorban

C=a sorszéam

HlL=a sorjellemzd cime

R

F s
FbE
LI
LI
CIf=:

CALL

L
L[l
LI
AL
1.0

EX
L

FeCaE
P
L

BIT

7,058z Ha semmit nem kell mozgatni:
ugras eldre

ML Egyelére taroljuk az
B adatokat

Ey A

f, COBETI A mozgatandd karakterek
a szamadbdél és az lUzemmddbodl,
7, 0557 megfeleld szorzasok révén

E (*1, *2, *4)

a megkapjuk a mozgatandd

M7, DS4L0 byte-ok szamat

0Daso A sor- és oszlop-pozicid

alapjan HL-be a kezdd
videomeméria cim,

0, E C-be a mozgatandd hossz,

I, H DE-be pedig a HL-té1 egy

A, COEAD karakter szélességével

B, L nagyobb memdériacim keril,

E, & ami tehat a kivalasztott
karakterrel Jjobbrdl

szomszédos karakter kezdd
VID-cime

nS=>E gy bedllitva a
paramétereket, meghivijuk az
elébbi 4tmozgatd rutint

Br: Ezutan vesszik az eredeti
HI pozicidt és a sorjellemzdét
B, (LD

- T A sor tele volt?

Ty Ha nem: csak az utolsd
M g A '...I .lr R

helyet kell to6rolni, ugrés
a kovetkezd rutinra

Ha a sor foglalt volt (tele volt), akkor a kovetkezd sor elséd

karakterét a4t kell hozni ennek a sornak a felszabaditott végére.

B
7 B Vessziitk az utolsd pozicid
1450 videomemdédria cimét, ezt DE-
Lty ben helyezzik el
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nesdsE 1 PO i Ezutan elééllitjuk

D5ef oo Nz a kovetkezd sor

L7700 Ol LI B, 01 elsd karakterének

w7z CDSeDa CALL g VID cimét HL-ben, s végil
DE7s CEZA0% WP [ 6 ezekkel végrehajtjuk az eldzd

szubrutint, amely a kivant
karakter &tmozgatast hajtja
végre

Egyszerl szubrutin kdévetkezik ezutadn: egyetlen karakter helyét

toérli a képernydn.

E39 Karakter térlése a képernydn

D578H
in: B=a karaktersoron beliili pozicid

C=a sorszam

Vessztik az adott pozicidhoz

s7a CDE90G CALL Damsse
tartozdé videomemdbdria cimet
[E7ER OEOA LI r, OA 10 soros ciklus lesz
D570 114000 LI [E , 0040 A sorhossz a VID-ben
OSSO 3ASCO0E (e A, COEAD) Egy karakter szélessége, byte-
ban (1, 2, 4)
oez 47 LI B, 6 Ennyi egymas melletti byte-ot
kell tordlni
DEEd 309506 L Ay TOESED A PAPER szin( vonalbyte
Daa? ES FLISH HL
== L CHL Y J A& Torlés, a karakter
Dhae 23 IMNC HL szélességének megfeleld
USRA LOFC DUNZ  DSEE hosszon
LSsme E FOP HL A kezdd VID-cimbdl a kdvetkezd
Lozl 1 ADD ML, DE soron beliili kezddécim
oL OEC o
TOE = MZ , DI Ha még nincs kész a 10 sor:
ugréas vissza,
S o FEY egyébként kész

Es ezzel, kedves Olvasd elérkeztiink az editor utolséd rutinjdhoz.
Az el&zb6ekhez hasonldan ez is kozvetleniil a videomemdéridban dolgozva
tdmogatja az editor munké&djat, de természetesen minden leleményes
felhaszndld munkajat is.
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E40
D592H

in:

D59 BEadb

[E950 90

Vs 2uED

DF_‘S"‘,:-:"'_—::I' 1:-.]1—
DS9A 3A730E
o =7

S SR W B

|

Dﬁﬁﬂ LI et
DEae =0

ZOF

TN

bR TATE
TV
[T
[BRTATA!

DAL 2
[SAE 4F
OSOF QA00
DEEL ER
D5EY BAACOE
DSBS GF
[SEE 0

A karaktersor mozgatasa Jjobbra,

megadott soron

belili pozicidtdl kezdve

z=1,

egyébként

ha a

karaktere keril
B=a soron belili
C=a sorszam

HlL=a sorjellemzd cime

P
L0
AR

e

LI
LD
T
I
SLA
OE
-k

ELIEH
boLd
o
AT

e

A, R

TF

Loy TSR

B4 A

Ay COETED
&1

£, D5AE

=

i

ME L DEAG
HL

[

By CHL 2

D, ML
oy COE

184

megadott
annak helyére az

kell,
utolsd

tordlni
sor

pozicidt
elézd

kezdépozicid

A 7 flaget téaroljuk
Nézzik a sorjellemzdét,
de a 7. bit nem
(foglaltséaq)

kell

A megadott pozicid az utolsd
irt karakter a sorban?

Ha igen: ugras eldre,
mozgatas nem lesz

A mozgatandd karakterek
szamat az zemmddnak
megfelelden szorozva

(*1, *2, *4)
megkapjuk a mozgatandd
byte-ok szamat

A sorjellemzd alapjan
elédadllitjuk a soron belili
utolsd karakter kezdd VID-
cimét (HL),

BC-ben a mozgatandd byte-ok
szamat,

a karakterek szélessége
alapjan pedig a kovetkezd
karakter kezdé videomemodria
cimét

A karaktersor 10 tv-sorbdl
all

HL=a kezddécim

DE=a célcim
BC=a hossz,
elmozgatéasa

ezekkel egy sor

A célcim a kovetkezd tv-

sorban



A cimet a&ttoltjik DE-be, HL-

- }: T

Eﬁ? Et’HL be pedig a k&vetkezd sorbeli
AT HL, B kezddcim kertl

T Ezt ismételjik 10 tv-soron at
[ S D o o

Eddig tehat madr megtdortént a soron beliili elmozgatas. Azt kell
még tisztdzni, hogy mi tdérténjen az eredeti pozicidval: a régi
tartalom nyilvénvaldan ott nem maradhat (az elmozgatds utan tdble
jobbra ugyanaz a karakter wvan).

e i Vesszik tehdt az eredeti
PO HL pozicidt, sorjellemzét és a
FOE Ay hozott 27 jelZ§bltet
i SN b Ha Z=1, akkor az eredeti
helyet térdliiik
Oolrl D EX DE,HL Egyébként az aktualis
sorjellemzé DE-be keriil és HL-
- Bribly B ben kiszamitjuk az eredeti
R R Ll g hely kezdd VID-cimét
Ryl = =T
[ B DE ML Ezutédn DE-ben az aktudlis VID-
cim
i L DEe: O R4allunk az eléz8 sorra és a
Lk DR HL sorjellemz&jére, majd ennek
LA L. Ly CHIL 2 alapjan kiszamitjuk a sor
LSUk CRBD REZ  7,bB utolsd karakterének kezdd
[ 3 WA LR R ALl NS VID-cimét
AT S Il & Y L Frsesy Az E37 szubrutinnal fejezzuk

be, mely most az eléz8 sor
végérél masol 4t ide egy
karaktert

Megjegyezziik, hogy ebben az utolsd esetben az eredeti pozicid
éppen az aktudlis sor elsé karaktere (az INS rutinban), tehdt az
eléz86 sor végének Adthozatala teljesen indokolt.

Ezzel kész! Ennyit tud az editor.

Pontosabban ezeket a rutinokat felhasznadlva lehet esetleg a TVC
editordndl tobbet szdvegkezeld programokat 1is fejleszteni. Ne
felejtsik el, hogy a TV-Computer editora elsdésorban a BASIC parancsok

és programok « —- tehdt egyédltaldn ennek a BASIC-orientélt
kornyezetnek és az ebben adbddd szitudcidknak -—-- kiszolgédlasara
készilt.
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3.5.5 A billentytzet

Uj és legaldbb ekkora jelent8ségl részhez érkeztiink. A kdévetkezd
par oldalon a billentylizetkezeld rutinokkal ismerkediink meg.

Azt hiszem, az Olvasd, aki eddig igyekezett kévetni a koényv
eddigi gondolatmenetét, nagyon jél kezdi érezni, hogy "mire megy ki
a jaték".

Lassan észrevehetden 6sszegyllik minden  ahhoz, hogy a
szamitdgépet magasabb szinten haszndlni tudjuk. Mogdttink van méris
egy sereg olyan fontos funkcidt elldtd szubrutin, amelyekre vald
egyszerl hivatkozasokkal nagyon alapvetd, nagyon komplex és nagyom
fontos problémdk intézhetdk el ezutan, egyetlen sorban.

A lehetdségeink azonban még mindig nem teljesek.

3.5.5.1 A billentylizetkezelés technikédja

A billentylzetet kiszolgdld kiilonbodzd szintl rutinokhoz szintén
egy ugrbétablan keresztiil juthatunk el. Az itt elhelyezett cimeken
természetesen atfogdbb jellegli feladatok megoldasa folyik, amelyek
megvaldsitasadt néhdny aprdébb szubrutin tadmogatja - UGgy mint eddig.

A Dbillentylzetkezeld rutinok azonban az eddigieknél Joéval
egyszerlbb logikai struktirat mutatnak. Amig a video vagy az editor
Osszességében nagyon sokféle feladatnak kellett, hogy megfeleljen,
s a szertedgazd, Osszetett funkcidkat tobb tucat egyenrangt vagy
egymédsnak aldrendelt programrész egyluttmikodése valdsithatta meg,
addig a billentylzet esetében egyetlen f&6 funkcid koré csoportosul
az Osszes részfeladat.

A megszakitédskezeld alprogram megismerésekor azt mondtuk, hogy
az a gép legjobban futtatott programja. De azt is lattuk, hogy az
egyes eszkOzok kiszolgdlidsdban megkiilonbdztetett jelentdsége van a
billentylizetnek. A megszakitédskezeld program minden alkalommal
lefuttatja a 0. funkcidészami billentylizetrutint, amely

-—- letapogatja a teljes billentylizetet,

-- eldallitja a lenyomott gombok kdédjat,

-—- vezérli a tartdésan lenyomott gombok funkcidismétlését, s
-- még néhany egyéb, Jjarulékos funkcidt is ellét.
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Am a billentyfizettel kapcsolatban valéjdban ez az egyetlen,
ténylegesen gyakorlati munkédval is jard nagy feladat. Latni fogjuk,
hogy a tobbi ide tartozdé szubrutin vagy ezt az egyet szolgalja ki,
vagy pedig egyszerl adminisztrativ jellegl munkat végez.

A nagyon egyszerd logikai struktira természetesen a tényleges
felépitményre is hatédssal van: ez az egyetlen szubrutin teszi ki a
billentylizettel kapcsolatos ROM-teriilet Jjelentds részét. Nem
beszélve itt azokrdl a tablazatokrdl, amelyekbdl a billentylzet
kt1l6nb6z86 LOCK &llapotaiban a kdédok kiolvasédsa torténik -- hiszen
ezek a ROM elég nagy teriletét foglaljdk el ugyan, de nem programok.

3.5.5.2 Az ugrdtabla

A billentylzethez szd6ld funkcidhivasok ugrdtéblaja:

ROM Tartalom Jelentés
04 A hivhatdé funkcidk széama
HITAN ] 0. funkcidé (KBD-INT)
Dals 1. funkcidé (KBD-CHIN)
a2 2 funkcid (NOP)
| AT s 3 funkcidé (KBD-STAT)

3.5.5.3 A billentylizet rutinjai

Az elsd, egyszerU kis program az inicializédlés része.
Bekapcsoléaskor, vagy a RESET gomb megnyomasa utédn a billentylzet
munkatertiletének alaphelyzetbe &4llitdsara szolgdl. Utdna pedig méar
a funkcidhivédsok lebonyolitédsa kovetkezik.

KEY-INIC A billentylzet inicializalésa
D5ECH
LI A, LE A DELAY-KEY, a funkcid
LI (QEES), 0 ismétlés késleltetésének
alapértéke
LI Fig O RATE-KEY, a tartdsan
L.X¥ (OE&73 A lenyomott billentyd
funkcidéismétlésének
D5F6 AF XOR A gyakorisaga
D5F7 32660B LD (0B66),A LOCK-KEY, alaphelyzet
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DEFG Z1S10R
AT S T A R B
DaO0 O 1200
DGz 77
O g BTG
DeQe Z1IESOR
L Oy ,
Chesam
Lt
DEOF EDRG
LS

BILL. 03
93H

in:
out:

e SAESRGE

[ s 48
Cre 1o &
Dl 17 o

A PICTURE és az OLDPIC
10-10 byte-os

LT ML, OB
LT D, ORsY

LI EC, 0013 billentylzetmatrixok
L. CHLL Y, A nulléazéasa
EIiE R (nincs lenyomott gomb)

LN ML, ORpES
LY DE, GBEA

Végil a 0OBES...OBEEH
munkateriilet nullédzésa

LT o,

LIt (HL3,A

LI R

B Az inicilalizalés kész

KBD-STAT (keyboard status)

A billentylizet 4&llapotdat adja wvissza, arroél
informal, hogy van-e lenyomva valamilyen
billentyd

C=00 nincs lenyomott gomb

FF wvan, a karakter kédja beolvashatd

A=00 hibatlan mikodés jelzése

LI Sy CORES) Ez a valtozé éppen a
kérdezett allapotot mutatja

Ll £ ) Ertékét C-be tessziik,

A LT "rendben" jelzés és

T kész

Csak pér sorral hosszabb a kévetkezd.

BILL 01
91H

in:
out:

et 218500
e 7

Da i BV

Cres 10 i

Ez nem végtelen hurok,
alatt futd billentylzetkezeld

megszakitéasok

KBD-CHIN (keyboard character input)
Var egy billentyld lenyomédsédra, majd visszaadja
annak koédjat
C=a lenyomott billentyd ASCII kédja
A=00 rendben
F5 CTRL+ESC egylittes lenyomasa

A billentylk &llapota

LT Van lenyomott billenty(?
e (00: nincs)
i Ha nincs: ugréds visszal!

itt le, ui. a
(0.funkcio)

a program nem ragad
program

dtirja ezt a valtozdt, ha valamilyen gombot lenyomva talal.
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D61F 3AE90B LD A, (OBE9) Ha wvan lenyomott billentyd,
akkor annak kédjat a rendszer
ide rakja le

D622 4F LD C,A Betdlti C-be és kész,
csak még a CTRL+ESC-t kell
megnézni

D623 3600 LD (HL), 00 A kiolvasést mindenesetre
nyugtazzuk

D625 3A160B LD A, (0B1o) STOP-FLAG, itt torténik a
CTRL+ESC adminisztralésa

D628 B7 OR A 007

D629 C8 RET Z Ha igen: ezzel visszatér

D62A 3EFS5 LD A,F5 Egyébként bedllitja a

hibakdédot és ezt adja vissza
D62C C9 RET

Lathatd, hogy ezeknek a funkcidhivédsoknak a mikddése teljes
egészében a f& munkarutinra épul.

A Dbillentylizettel kapcsolatban nincs a Dblokk input-output
miveletnek megfeleld funkcid. Az ugrdtibliba beirt névbdl is latszik
(NOP), hogy ehhez semmiféle tevékenység nem flizédik. A tablaba
ugyanakkor be kellett keriilnie, mert logikailag a 3-as funkcidnak
kell ellatnia az &llapotfigyelést (a 2-es a Dblokkmiliveletekre wvan
fenntartva). Ezért a 2-es funkcidhoz valamit rendelni kellett. Ez
jelen esetben a 0D62CH cimen levd egyetlen RET utasités.

Most kemény munkdhoz latunk!
Eléttink a 0. funkcidbhivéds rutinja. Tehat az, amelyre minden
megszakités kdézben sor keril, S amelynek mikodésérdl a
felhaszndldénak altaldnos esetben tudomédsa sem kell, hogy legyen.

Természetesen tudjuk, hogy az operédcidés rendszer IT kezeld
programja ezen kivil még szamos egyéb fontos feladatot is ellét.
Koztik azonban a billentylizet kiszolgdlédsa a gép és az ember kozotti
kapcsolattartéds legalapvetdbb eszkdze.

Nagy elemzd munkdra késztljink fel!

BILL 00 KBD-INT

90H A billentylzet leolvasésa

D62D 3A660B LD A, (0B66) LOCK-KEY, a LOCK dllapot
D630 E60OB AND 0B 00001011, tehéat csak a b3, bl,

b0 bit kell
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A 00 érték alapallapotot jelent, mig b0=1 CTRL, bl=1 a SHIFT,
b3=1 pedig az ALT-LOCK allapotot jelzi.

47 {1 Fi, & Ez a harom egyszerd utasitas
i MES helyrehozza az esetleg
0 O B ezektdl eltérd bejegyzéseket

Hatadsuk eredménye az, hogy a 8 biten a Jjobb szélérdl Dbalra
haladva csak az elsé 1 értékd bit marad meg, a tdébbi 0 lesz, a LOCK-
allapot tehdt teljesen egyértelmivé valik.

L1 CORAE T L 6 Ezt teszi vissza

CAll DTAS Leolvassa a billentylzetet és
az eredményt beirja a PICTURE
matrixba,
IY ennek elejére mutat

TiE=e 2 E 70k LD ST ) o Itt kiiloén nyilvantartja

' a LOCK billentyl &llapotat

[T S N T T Tt = (BN O A T T A matrix 6. sorédnak 5. eleme:
LOCK
[re iz i L A ST Ha nincs lenyomva: ugréas

A kovetkezd sorokban kitlintetett figyelemmel kezeljiilk a LOCK
billenty jelentését, mivel ez a tovédbbi munkédnkat, a kbéd
eléallitasat teljesen meghatarozza.

Leds 7E [ 11 O, (R Ezelétt is le volt nyomva a
' LOCK?

Dienden B Cif & Ha igen, akkor addig nem

Dad7 Co Feb T £ csindl semmit, amig fel

nem engedik!

Ez egy nagyon lényeges kérdés. Mivel a kdédok eldallitédsa ezen
milik, a felhaszndld szandékat egyértelmivé kell tenni. Ha egyszer
a LOCK-ot lenyomjuk, akkor ez valtoztatdst jelent, s ez a bedllitési
dllapot addig tart, amig a felhaszndldé fel nem engedi a LOCK
nyombébgombot. De addig minden mas feldolgozads szlinetel! A O0BE7H
valtozd FF értéke jelzi, hogy LOCK-bedllitédsi folyamat wvan.

Ne felejtsik el, hogy ezt a programot a szamitdgép &tlagosan
masodpercenként 50-szer futja &t, tehdt wvaldszinl, hogy egyszer
lenyomva a LOCK-ot, a gép azt hosszu idén &t lenyomva taldlja -- az
6 belsd idészamitadsa szerint.

D648 35 DEC (HL) Ha viszont kordbban nem volt
lenyomva, akkor
XXXXXXXXXXX (olvashatatlan
sor)

190



DEds =SEGY L0 Ay, 0l Beolvassa a PICTURE-bo61l

Dedi Ceony CALL D7so a LOCK-kal egyltt lenyomott

funkcidbillentylket és

) YA R | L0 CORBAGEDY A tdrolja LOCK-KEY-ben, amint
' azt mar leirtuk

Leii 2o RET  NZ Ha ez nem alapadllapot, akkor

vissza 1s tér

Ilyenkor tehdt a leolvaséas egyetlen eredménye az Uj LOCK allapot
bedllitasa. Ha azonban a LOCK-ot magaban nyomtdk le, akkor
tovabbmegy, s a LOCK "beallitas alatt" jelzést is érvényteleniti.

D652 70 LD (HL) , B B=00, nem LOCK bedllités

Ezutdn kezdd&édik el a beolvasott billentylmatrix értékelése.

ZEO4 LD a, Od Megvizsgalja a betlivaltd
Coeony CalL D7ed billentylk &llapotat, s az
ZZESOR (. (OBES)Y , A eredményt tarolja
Az eredmény jelentése: A=08 ALT
A=04 CTRL

A=02 SHIFT
A=00 egyik sem

A pillanatnyi allapot ismerete azért fontos, mert a betlvaltd
billentyliknek az egyes LOCK &llapotokban visszavaltdé hatéasuk wvan,
amit majd figyelembe kell venni.

Desn aF ¥R A Z=0, ez 1inputként kell a
kovetkezd rutinhivédshoz

DWaS0 DI 7 RE CAabL n&s7 El6allitja az 10j billentyd
kédjat

Ez a szubrutin -- amint majd késdébb latni fogjuk:

-— E=FF-et ad vissza, ha nem volt Gj billentyd lenyomva a kordbbi
dllapothoz képest, vagy CTRL+P volt,

-- HL=0BE6H a CTRL+P lenyomédsat mutatja, mig

-—- elfogadott Gj billentyl esetén C-ben mar a kédot adja vissza

i TNE o Van visszaadhatdé kod?
EELR R R R AT e Ha nincs: ugréas eldére!

Az az &g, ahovad ugrani kell, a tovabbi feldolgozas Jjelentds
részét képezi, hiszen a mondott okokbdél csak ritkdn wvan uj koéd,
legtobbszdr a leolvasds eredménye egy kordbbi adllapot ismétlése.
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Az 1] kébd adtadédsa a kdvetkezbképpen bonyolddik le:

'y Gy 0 Leteszi az elddllitott

LI (ORES) A billentyd kédjéat,

LI A, FF ' jelzi, hogy az aj kod

Lo CORESY A kiolvashatd,

L £y, CORLS) a DELAY-KEY késleltetési

my (GEEM?_;& paraméter alapértékével
' inicializalja a sajat

FET szamlaléjat és visszatér

Az Uj billentylkdd kiadadsa utédn a tartdsan lenyomott billentyd
funkcidkésleltetése természetesen Gjrakezdddik.

Nézzik azonban a gyakoribb esetet, amikor nem egy Uj billentyd
lenyomasédnak feldolgozéasardél van szd.

Lea7e 7E Lo &, CHL Y CTRL+P &llapot van?
ez By Uik i (FF:igen)
[1e.74 ZOEA B (R T Ha igen: ugras visszal!

A OD65CH cimrél meghivott szubrutin most a billentylzet ismételt
leolvaséséaval végzi el a munkdt. Amig valamelyik billentylt le nem
nyomtdk, addig a program az eddig leirt Dbeolvasédsi-értékelési
hurokban marad.

Ez a CTRL+P lenyomaséaval létrehozott HOLD (feltartés,
berekesztés) &llapot lényege. Ilyenkor a megszakitott programhoz nem
jut vissza a vezérlés, tehdt latszdlag a gépben megadllt az élet!

Ha nem CTRL+P &llapot wvan, akkor a program az ismétldédések
feldolgozasaval folytatoédik.

D676 21EAOQB LD HL, OBEA Ez a DELAY-KEY,
alapkésleltetésének
D679 CDCOD6 CALL D6CO megfeleld, belsd szamlalod

Ez a rutin a kovetkezdé jelzéseket adja vissza:

Z=1: a szamldld értéke 00
Z=0: a szamldld még csdkkentése utidn sem lett 00
CY=1: a szamlaldé most - az aktudlis csdokkentése utdn - lett 00
De7C 23 INC HL R4411 a RATE-KEY szamlaldjara
(ismétlési iitem)
D67D D4COD6 CALL NC,D6CO Ha az alapkésleltetés nem
most telt le, erre is meghivija
az eldbbit
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FET

i

Ha az egyik szamlald sem lett

00: wvisszatér

Ilyenkor tehdt nem ad vissza a program kiolvashatd kdédot. Nézziik,

mi van, ha az ismétlési idé letelt.

ekl SAEECE
bend 4F

Dess EDSRBECOR

DE e 2154@5
DeEos EDSz

Mivel most carry=1,
(8.) sorra kérdezink ra:

LD

LI
=R

A, CORBEE
(Y

DE, (OBEC)

HL, OE&4
HL., DE

dugott botkormany sora.

DeoE ER
DemFE #2200

D%l BT
ez EE
Devs 216400

Dese EDSZ

Lesrs BB
D 200

Ha a program itt maradt,

X
A

]
E %
L.L

SR

EX

R

D, ML

Z,DE%E

A

DE , HL
HL., ORE4S
ML, DE

DE , HL
MZ, DA

Ez c¢csak az 1j billentythoz
tartozd bitet tarolja,

ez pedig a megfeleld
sor cime az OLD-PIC-ben
Az OLD-PIC utolsd sora

ezért nem az utolsd (9.), hanem a megeldzd
ez a beépitett és az eliilsé csatlakozdbdba

HL=aktudlis OLD-PIC cim

Ha itt wvolt az utoljara
érvényesitett kdéd: ugrés

Most carry=0

Az utolsd sorban volt?
(hatulsd botkormany)

Ha itt sem, akkor nem a
botkorményrdél van szd:
ugras eldre

akkor tehdt az derilt ki, hogy egy

botkormény funkcidismétlésérdl van szd. Ez esetben megnézzik, hogy
egyidejlleg mésik iradny is be van-e kapcsolva, mert ezeket valtakozva

kell ismételgetni!

Desh 1

e a0

Llensfb ZEi0d

DEiy £y
Dead zZoll

T

A

R
W

RN

AR

[, &
[

7, DEng
[

L |

P —
ﬁli. y Lha i :__l
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b6,b5 és b2,bl az iradnybitek
a 8-9. sorban

Az utolsd6 funkcid ezek kozil
volt valamelyik?

Ha nem: ugras eldére!

Ha igen, akkor ezzel az eddig
aktiv bit 0 lesz, viszont ha
van masik irdnybit is
kijeldlve, az 1 marad

Ha tényleg van masik irény is:
ugréas eldre



A kovetkezd sorokra tehat akkor keril a vezérlés, ha
-- a botkormanyon csak egy irany van kijeldlve,
-- nem irany, hanem a tliz gomb van megnyomva,
-- nem a botkormanyok sorairdl van szbd

Ilyenkor kb&zonséges funkcidismétlést engedink meg.

Defd 7w LI ey O Vesszlk az aktiv bitet
DEAS A ANDT CHL A hozza tartozd OLD-PIC cimen
még szerepel ez a bit?

Ticdye 2000 AR P, D05 Ha igen: ugras eldre

Ha az OLD-PIC-ben az bit mdr nem szerepel, akkor toéroljik az
egészet és egyeldre nem adunk vissza kdédot.

Deds Z15REOR L.I0 HL, ORGSR OLD-PIC kezddécim

DEAR Oa0h LI L, Of 10 byte-bél 4l1,

Daaly 77 LI CHL. Y, A Toroljik valamennyi

DeRE 203 IMC HL matrixelemet,

DadFE 10FC LN Daah

DaBl 2FEROR LI COEER: , & a RATE-szamlaldéba 1s 00-t
Dekg o RET irunk és kész

Most maAr csak az az eset maradt, amikor valdban ismételni kell
egy koradbban lenyomott Dbillentydt. Ennek az a technikdja, hogy
dtmenetileg toro6ljiik az OLD-PIC-ben a billentyd lenyomédsat jelzd
bitet, mégegyszer atadjuk a vezérlést a leolvasd rutinnak, s ha még
mindig le wvan nyomva a kérdéses billentyl, akkor a rendszer mar
Ujként értékeli és visszaadja a kédjat. A botkormanyok irdnybitjeire
nézve ez Ugy zajlik le, hogy az aktiv irédnybitet mar eldébb nulléaztuk,
ezért a kovetkezd sorokban éppen az eddig nem aktiv bit wvalik
nullava. Igy ismételt leolvasdsnal ez lesz az érvényesiild, 0j kédot
eldallitd bit.

Ha elsé olvasédsra ez bonyolultnak tlnik is, kérem a kedves
Olvasdét, hogy szikség esetén a leirtakat vesse Ossze az eldbbi
utasitasokkal, s egy-egy feltételezett szitudcidét végigkodvetve
konnyen érthetévé valik a mlkdédés. A program nagyon tomdr, kevés
sorban -- sokat intéz!

Dekbs 2F =l
IR AT AR CHL Az aktiv bitet nullédzzuk az
Tre e 7 LT CHLY A OLD-PIC-ben
BT AT O 1T O, O T A RATE-KEY alapértékével
DEREE SPEROE Lo COBERT , A inicializaljuk a belsé
szamlaloét és
NabE 1898 = T E ugras vissza, Ujra beolvassuk

a billentylzetet
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Ennyi volt tehat a billentylzet leolvasésat végzd
vezérléprogram. Ennek nagyon fontos kiszolgald szubrutinjara csak
utaltunk a megfeleld (D65CH c.) sorban: a beolvasott
billentylizetképbdl a kdéd elballitasa csinos kis feladat.

Rovidesen ratérink erre, hiszen csak ennek mikodését megismerve
valhat teljesen egyértelmivé az eldbbi vezérldrutin is.

El8bb azonban a késleltetések &llapotat visszaadd egyszerd
szubrutinon fussunk at:

Bl A késleltetések kezelése
D6COH
in: HL=a szamlald memdriacime
4] A, CHL Y A szamlald értéke
({3 ! Ha mar eleve 00, akkor
FeE T Fi Z=1 és visszatér
I CHL. 3 Ha még nem 00: csokkenti
FET MNZ Ha még mindig nem 00:
Zz=0-val és CY=0-val RET
| T I SFE Ha pedig éppen most lett
Dete Lw RET nulla, akkor 7Z=1 és C¥Y=1
Itt 1is nagyon sok -- a mikdédésnél rendkiviil Thasznosan
felhaszndlhaté -- informécidét allitunk eld, 7 sorban!

Ezutdn hozzafogunk a nagy segédrutin, a lenyomott billentyd
kédjat elddllitd és néhédny mas, Jarulékos funkcidt ellatd rutin
ismertetéséhez. E szubrutin hosszabb, mint a vezérldprogram volt,
mégis koénnyebb lesz kovetni, mert kevesebb a méds helyekre vald
hivatkozés. Viszont itt 1s késziljink fel a CPU Dbitkezeld
utasitasainak igen aktiv haszndlatdra. A szubrutin szerves részét
képezik azok a téblazatok, amelyekbdl a billentylk kdédjait olvassuk
ki, ezekre azonban csak kicsit késdébb keritiink sort. Nézzik a
programot!

B2 A billentylzetmatrix feldolgozéasa
DoC7H
in: 7z=0, ha Gjra el kell késziteni a matrixot,
IY a PICTURE matrix kezd&cimére mutat
out: HL=0BE6H a CTRL+P &llapotot jelzd byte cime
E=FF, ha nincs 0j billentyd lenyomva vagy "HOLD"
dllapot van (CTRL+P)
C=a kiadhatdé billentydkdd
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D7

DACH
DeiZE
Dz
Nele

DDA
Dt
NeEEo
DaE1
DeE4
DeE?
DS
DeES

[eEa
NEEE

Dkt
DeED
NeEE
DEEF

CA4ASDT

FOCEOAYE
FOCRBO7AE
FOOCRO7 8
FOCEOAAE

Z1EAQR
110800
[
212508
115ROR
10
2B

s

in
Fe

ne
164
47
AE

CALL

RES
RES
RES
o T

L
L.
EXX
L.
LI
DE:
DE
EXX

[EC
RET

EXX
LD
LI
KR

NZ, D785

2, CIY-ROED
4, CIY+OT)
Oy CIY+O7)
S, CTY-+Oa)
HL, OREs
DE, OO0A

HL, OBES
DE , OESE
TIE
ML

A, CDED
By
CHLD

Szikség esetén Ujra leolvassa
a billentylzetet

Torli a PICTURE méatrixban a
SHIFT-nek, a CTRL-nek, az ALT-
nak és a LOCK-nak megfeleld
biteket

HOLD-cim
A matrix 10 soros
matrix

El8készités a két

vizsgalatahoz. A DE és HL --
szinkronban —— a PICTURE és az
OLD-PIC aktualis elemeire
mutat

Van még sor?

Ha innen tér vissza, akkor a

két matrix teljesen azonos:
nincs Gj billentyld lenyomva

Egy sor az utolsd leolvasasnél

Ez pedig az OLD-PIC-bdél

Ezzel a régi és az 0Uj beolvasédsnal egyezdé bitek értéke 0 lett.

DEF O
[1eF 1

IF
Ad,

CRL
21N

CHIL D

Most méar: 1

Ezutdn pedig csakis a mindkét helyen 1 értékd bitek maradtak

meg.

T
T

Most viszont a mindkét helyen azonos bitek tdérlddnek,

77
A

LI
KR

CHL Y , &
E

az 0j bitek értéke lesz 1.

DeF4

DeE &
Der 7

ZEF1

a7
Elnd4

|

LI
MEG

L, DeEY

LA

Egyeldére ezt tarolja
Az Uj beolvasés értéke

igy csak

Ha egy GJ sincs: tovabb nézi

a matrixot

Ennek hatédsara a legkisebb helyiértékd bit valtozatlan marad,

a tobbi viszont atbillen,

D6F9 A0

hatédsédra mar csak egyetlen egy,
meg. Ezt az egyet vesszik figyelembe.

AND

B

igy a kovetkezd:

a legkisebb helyiértékd Gj bit marad



DaFA
NaF
D F

OeFD
DeFE
7ol

47
E
77

7

2ZECOR
BZEEOR

Lh
¥R
LD

LD
LI
Lo

E, A
CHL 3
CHLY , A

A,

COBEC) | HL.

COREEY &

Az aktiv bitet taroljuk, sét
beirjuk az OLD-PIC-be 1is --
legkdzelebb ez lesz a régi

Az 1j, aktiv bitet tartalmazd
értéket pedig a cimével egyitt
taroljuk

Kovetkezik az elfogadott bitnek megfeleld Uj kdédd eldadllitéasa.

A

kédokat
tdblazatbdl olvassuk ki.

a

kiiloénbozsb

billentylizetdllapotok

szerint 4

E tédblazatokat a billentyUmatrix oszlopai

szerinti sorrendben adjuk meg. Egy-egy oszlop 10 billentylt képvisel

és tudjuk, hogy 8 oszlop van.

Az aktiv bit alapjan ki tudjuk vdlasztani, hogy az adott tédblazat

melyik 10 byte-os terililetére esik a keresett kéd. Az E’ regiszter

mutatija,
tabléazat megfeleld eleméhez jutunk.

0704
D708
D7oo
D7 Oa

SBESO
OEOS
CEasE
SOFA

L.
S
SR
R

A, SO
O
E
N, D706

hogy ebben az oszlopban hanyadik elemrdl van szdé. Igy a

8*10=80 (dec).
elembdl all
Itt az aktiv bit?

Ha nem, tovabb megylnk

Egy oszlop 10

Tehdt a téblazat utolsd oszlopidnak elejétdl kezdve tizesével

visszafelé haladunk addig az oszlopig,

07 o0
[7on

Most mar
hasznédlni.

L

=t

lenyomott

betlvaltd

amelyet az aktiv bit kijelol.

EXYX Ehhez hozzaadjuk a sorszamot,
AL A,E s igy maris megvan, hogy a
tdblazat melyik elemérdél wvan
szb
azt kell elddénteni, hogy melyik téabléazatot kell
a bedllitott LOCK-allapotoktdl és a pillanatnyilag
billentyldktél fiigg. Az eldkészités eddigi

mbédszere alapjan elég konnyl lesz a megfeleld tédblazathoz jutni.

D7OE
L7 OF
L s
17
D71
o7z

SF

SAEROR

47

A
47

A LAY

XOR
L0

£, M

A, CORES:
B, A

O COmEE
E

A

3

DE=eltolas a kbédhoz

A betlvaltd billentytk
pillanatnyi &llapota

A LOCK-allapot
Itt a kulcs a
kivdlasztasahoz

tdbléazatok

Tekintsiik 4t B értékét a kiilonbozdé lehetdségek szerint!



Pillanatnyi allapot
- SHIFT CTRL ALT

LOCK 00 02 04 08 (OBES8H)
(0B66H)

- 00 00 02 04 08

CAPS 01 01 03 05 09

SHIFT 02 02 00 06 OA

ALT 08 08 0A 0cC 00

J61 latszik, hogy ezzel a kiosztédssal sikerilt megvaldsitani,
hogy a SHIFT és az ALT visszavaltd hatast, de a CTRL billentylhoz
k6tdds funkcidk barmilyen allapotban érvényesiilhetnek.

S = I FiisH HL peb felhasznalva eloallitiuk
D715 CDa T COLL D747 C-ben a kodot

n7is £1 FOF ML

D70 SAGEOE LI A, (OBAED A HOLD mod engedélyezett?
W7za o Il A

[N R FET  Z Ha nem: kész!

Ezutédn a rutin CTRL+P kezelését végzi el, mivel a felhasznald az
érvényesitését nem tiltotta meg.

Dyee TE L. A, CHLD Megnézzik, hogy eddig HOLD

7 B [3p (&) dllapot volt-e

nyza 7w Lo iy, o A-ba tessziik az uj kdédot, s

0725 2l M £ L7 ha eddig nem HOLD volt: ugrés
eldbre

Ha a program itt marad, az azt jelenti, hogy eddig HOLD &llapot
volt, ami most feloldddik, de tisztazni kell, hogy hogyan.

L7E7 A1 10E LI A, COBL1D A 03-as port masolata
7208 EAFO AMET FO A felsé biteket meghagyva, az
T ik 7 alsé biteken a billentylzet
CAT O 7. sorat Jjeldljuik ki és
P B, LS olvassuk be, de csak a b4-b3
a1 bit érdekei: a CTRL és ESC
[Eractiamellg T AR A R T Ha ebben a pillanatban ezek
vannak lenyomva, ugras eldre
i O 8 Egyébként az eddigi  STOP
¥ E RIS LT coktias A jelzést -- ha volt -=
M D74 toroljik és ugras!
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n7= FE1LO CE 13 Ha eddig nem volt HOLD
allapot, megnézziik, hogy most
CTRL+P-t nyomtak-e?

sk Zeoz AR L, 0van Ha igen: ugréas eldre

D740 Ha0n 1.1 CHL. Y, G0 Ha eddig HOLD éllapot volt;
D74z L9 FET toroljiik és kész

7as e nE CHL Ha pedig most nyomtak CTRL+P-
n744 1EFF LIt E,FF t, akkor Dbedllitjuk a HOLD
D74s 0% FET Jjelzést

Mi tagadés, ezt valamivel egyszerilbben is meg lehetett volna
oldani -- bar igy is jb.

A program tehdt visszaadja az 0j billentyd (k) kdédjat, emellett
elintézi a CTRL+P lenyomasaval kapcsolatos intézni valdkat is. A C,
E és HL regiszterekben tovabbi felhaszndlasra alkalmas adatokat ad

at az 6t hivd programnak.

Még mindig hé&tra van azonban a kbédokot ténylegesen el8allitéd

szubrutin vizsgalata.

B3 A billentylkdd tadblazatok kezelése
D747H
in: DE=eltolds a tabléazat elejéhez
B=kulcs a téabléazatok kivalasztédsahoz:

Lenyomott
- SHIFT CTRL ALT
LOCK - 00 02 04 08
mbéd CAPS 01 03 05 09
SHIFT 02 00 06 0A
ALT 03 0A 0C 00
out: C = billentylkdd
D747 2184D7 LD HL,D784
A rutin minden esetben a 0D784H cimen elhelyezett

utasitassorozattal fejezdédik be. Hogy ne kelljen minden részagrodl
megannyi JP-vel odaugrani, a cimet a verembe tessziik és kodzdnséges

RET-tel tesszilk elérhetdédvé —-- tehdt egy belséd szubrutint hozunk
létre.
D74A ES5 PUSH HL Ezutdn a RET-tel ugorhatunk a

OD784H cimre!
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D74B 215FD8

Ha a CTRL le van nyomva,
kell lennie a LOCK &llapottdl.
pillanatnyilag lenyomott &allapotat a B kulcs 2.
figgetlenil jelzi

O74E CESO
O75G 20

1 s

D751 CR40
7S 281F

(LK

Ha a program itt maradt,

LD

HL, D85F

(ellendrizzik) .

BIT
JE

(B

L, 0774

A CTRL-1lel
billentylkddok téablazata

Ez k&nnyen elérhetd,

egyutt lenyomott

akkor az Osszes kbébdnak flggetlennek

hiszen a CTRL
bitje mindentdél

Ha a CTRL le van nyomva, ez a
tablazat kell

CTRL &llapot?
Ha nem: ugréas eldére!

akkor CTRL &llapot van. Ekkor nem kell

minden billentyd funkcidjat atvaltani.

D75 Z1BF07
D7sE 19
D759 7E
D750 FEA1
D7SE B e
D7 5E
D7 60
762
[17 64
7 éé FE®S
D7 &2 3008

0766 210FDE
D7ell CRds
LieF 8
D770 Z1BFDV
Drym o

7774 Z10FDe
0777 CEaa

L7 100
D778 Z1LAaFDes
O7zvn CeEss
O77F 20

Ha pedig ezek egyike sem,
Mivel most mar simédn réafuthatunk a RET-ekben hivatkozott cimre,
verembd&l eldobhatjuk:

0780 E1
D71 ZIBFO7
U7E4 1w
D785 4

L0
ann
Lh
(=
o b
o
R
F
|_.| F‘?
oF
R

LI
EIT
FET
Lo
EET

Lo
BET
FET
L
BT
BB

P
L1
AL
LI

Hi. , O7EF
Hi.., DIE
=y CHL D
n |
I
7
C,07e8
)

C, D7

b ]
flery
=

N, T7 74

EX

ML, TEOF
1,E

z
L, D7 EF

HL, DR OR
Ly B

N7

FL, TrEaE
359

Pof 2

L.
ML, D7 EF
B D
T
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Az alaptéblazat, ebbdél az
eltolds utéan kiolvashatd a kéd

Nagybetlk esetén valtani
kell: ugréas elére

Kisbetlk esetén valtani kell:
ugras eldre

Ha ékezetes nagybetl, wvaltani
kell: ugréas

Ha nem ékezetes kisbetd:
ugras eldre

A SHIFT-LOCK tabléazat

Ha a SHIFT nincs lenyomva, ez
a téabléazat kell, ha azonban
SHIFT is van, az alaptédblazat
kell a betlkhoz

SHIFT-LOCK tébléazat

Ha a SHIFT le wvan nyomva, ez
a tébléazat kell
ALT-LOCK tabléazat
ALT 4&llapotban
tabléazat kell

pedig ez a

akkor wvaléban az alaptabléazat kell.

a

Az alaptébléazat
Hozz&adjuk az eltolést,
beolvassuk a kbédot



Dpes 7w Lo B,

n7a7 FEFF (= E A CTRL+ESC kbédja?
L7es o0 BET N7 Ha nem: készen vagyunk
D786 321600 LI (OB1&Y, A Egyébként pedig beallitjuk a
L7al OE1E LD O, 1E STOP valtozbét és az ESC kédjat
n7erE Cw RET adjuk at

Azt hiszem, kedves Olvasd, ezeket is érdemes -- szlikség esetén

-- ugy kovetni, hogy néhany specidlis karakterrel végigjarjuk a
program mikodését. Kiildnben csak maga az elv a fontos, az, amit a B
regiszterbeli kulccsal kapcsolatban kordbban elmondtunk, s az,
ahogyan az egyes allapotokban a tabléazatok hasznalataban

eligazodunk.

A kovetkezd egyszerl szubrutint a beolvasédst vezérld program
hasznédlja: a betlGvaltd Dbillentyldk &llapotat vizsgalja meg és ad

vissza ezekre jellemzdé értéket.

B5 A CTRL, SHIFT és ALT billentyldk &llapota
D790H
in: A=a CTRL-hez rendelt érték
out: A=08 ALT lenyomott allapota

02 SHIFT lenyomva
00 egyik sincs lenyomva
valtozatlan CTRL van lenyomva

D790 FOCREOT7 Ad EIT 4, cIYy+07) CTRL?

Dvedq o0 RET NZ Ha igen, visszatér

07as sEQZ Lo A, 0z

L7e7 FOCEO&ASE BIT 2, (IY+0a&) SHIFT?

O79E 20 RET N7 Ha igen: A=02-vel,

0790 FRDCEO744 EIT O, CIY+Q7)

D7A0 zEOS LI A, O ALT esetén A=08-cal,
78z 120 FET MNZ

D7Az AF XOR A ha egyik sincs lenyomva:
[7a4 £ FET A=00-val visszatér

Véglil a Dbillentylzetkezeld rutinok ismertetését a fizikai
leolvaséast végzd& programrésszel fejezziik be. Ez sorra kiadja a
billentylzet fizikai sorcimeit, majd beolvassa az egyes sSorok
tartalmdt, s az eredményeket elhelyezi a PICTURE téblazatban.

Ez az egy rutin tehat, amely kozvetleniil a billentylzetet mint

fizikal eszkozt kezeli.
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B6 A billentylizetmatrix fizikai leolvasasa
D7A5H

D7AS 3A110E LD A, (OBE11) A 03-as port képiaja

N74858 E&F0 aND  Fo A felsd 4 bitet vdltozatlanul

OD7an 4rF LI LA kell hagyni, az alsd biteken
a billentylizet sorait

valasztjuk ki

O74E Z1510E Lo HL, OES1 A PICTURE eleje

O7AaE ES FUSH HL

0o7ar FOE1 FOF 1Y IY-ba is

O7EL OA04 LD E, OA 10 sor lesz

D7B= 79 LD A, T A sorszamokat 00...09
L7B4 D03 ouT oz, A sorrendben kikiildve
D7Be DESE IN A, (58D kivalasztiuk a billentyfizet
EHE? %ﬁ ”F*- , egy-egy sorat, a megfeleld
A LD CHLY, A billentylik allapotat pedig -
O7EA OC NG © -y P pedig
O7ERE 20 ING HL - a biteket megforditva --
OD7EC 10FS MUN7 O7ES S?rr? lerakjuk a PICTURE
D7BE CF RET tablaba

3.5.5.4 Kébdtédbléazatok

Ezzel lényegileg a billentylizettel foglalkozdé szoftver végére
értlink, csak a hozzéd tartozd kédtédblazatok ismertetése maradt héatra.

A kovetkezd oldalon megadjuk ezeket, feltliintetve a ROM-cimeket,
az egyes oszlopokhoz tartozd 10-10 elem szerinti csoportositésban a
kébdokat, s alatta a hozzéad tartozd karaktereket.

Minden tédblazat 8 x 10 elembdél 411, a megadott csoportositésban
a b7-b6-...-b0 sorrendben haladva. Minden egyes 10-es csoport az
oszlopok eredetileg is novekvd sorszamai sorrendjében tinteti fel a
billentylikéddokat.
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ROM- Sorszam Alap
cim 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 bit

Al ZA A b7
2013 F= b6
20 04 E4 b5
Té 01 EA b4
1B 04 EA b3
TE 1S FE b2
208 ES bl
LS T WO 3 b0

07 G
7
[
RN
O7es
n7ed
O7FR
[EOs

SHIFT
ROM- Sorszam LOCK
cim 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 bit

2V D1 S50 41 21 5w osF 13

=E 23 ZE
So4E oD 4
I A =T B

O 71 B0 SZ OSS 44 40 S5 471 ZA 20 b7

b6

R = PN =Y 820 04 E& b5
E =Z8 Ot Bl b4
A LE Os Ea b3

aF a5 BN bl
L Le 4% b0

CTRL
ROM- Sorszam LOCK
cim 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 bit

=R s 1S Od Of

: yoLle O 2fy E5 b7
M 11 1¢g Of ;

: o 1% 1F 13 F3 b6
Dy D OO DE 20 s 20 20 04 E4 b5
SR e 1k o8 oD OF 2 01 Ed b4
=2 DE 2R DD 10 OF 28 FF 00 Es b3
28 2D L7 OF 13 oo 18 FE 19 FE b2

DE D 0O 0% 04 Oh 0D 20 0% B9 bl

TR 14 1D O On O A 1a om0 b0

ALT
ROM- Sorszam LOCK
cim 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 bit

A4 A7 T DS Be Ba Co BDOZO 74 b7
CA T N KT I A 0 G | L I A b6
e mE B e &0 D 28 20 04 B4 b5
e oaf Oa DR BE oD BE - b4
AT N Y R S N A T8 Sl b3
RN L E N I b2

R bl
b0




Ennyi volt tehat, a ROM-nak a billentylzet kezelésével
foglalkozb része.

A szamitdgép kincsestardhoz még négy olyan terilet tartozik,
amely szamunkra pillanatnyilag ismeretlen.

Eddig megismertiink néhdny kernel funkcidt, foglalkoztunk a
képmegjelenités rutinjaival, behatdan tanulmanyoztuk a szamitdgép
editordnak mdkddését. Az eldbb pedig a gép billentylzetkezeld
programjait ismertik meg.

Ami még hidnyzik: a nyomtatd, a hang és a magnetofon mikddtetését
megvaldsitd programok.

Az igazsaghoz azonban hozza tartozik, hogy bar a
bévitdkartyadkkal a géphez kapcsolt kiilsd eszkdzdket dltalaban kiilsd,
sajat programok mikodtetik, a soros vonalat vezérld szoftver --
kivételesen -- a szamitdgép sajat ROM-jaban helyezkedik el.

A felsorolt, még hatralévd eszkozok koziill a nyomtatd és a
hangképzés vezértdrutinjai itt, a ROM fdérészében taldlhatdk. A
magnetofon és a soros vonal rutinjai pedig az EXT ROM-ban vannak.
Ez utdébbiakkal természetesen ott foglalkozunk részletesen.

3.5.6 A nyomtatd

Az Olvasd rovidesen lathatja, hogy a nyomtatd program szintd
vezérlése mennyire egyszerd.

A szamitdgép oldaldrdl nézve a munka maga is az, hiszen a
nyomtaté feladata mindbdssze az, hogy a kikildott karaktereket
papiron megjelenitse.

3.5.6.1 A vezérlés folyamata

Intelligens eszkdzrdl 1lévén szd, a megjelenités részleteivel a
szamitdgépnek nem kell torddnie. Egyszerd parancskiadéasrdl van szd:
ko6zoljltik, hogy mit kell kiirni, s megvarjuk, hogy a parancs
teljesitésérdl visszajelzés jo6jjon.

Ennek az eléggé egyoldalt parbeszédnek a hardveres részleteirdl
mar beszéltiink. A nyomtatdnak szant tényleges
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informacidét, parancsot a 0l-es portra kell kikildeni. A feladat
elvégzésére vald felszdlitast ugy oldjuk meg, hogy a 06-os port b7
bitjét rovid idére l-es szintrdl O-ra allitjuk, majd vissza (STROBE
jel). A nyomtatd figyeli ezt a wvonalat, igy amikor ilyen 1-0-1
atmenetet észlel, akkor a kapott adatot feldolgozza. A feladat
teljesitését pedig egy masik vonalon jelenti vissza a szamitdgépnek
(ACK jel), ezt az 59H-s port b7 bitjén tudja a CPU beolvasni.

A feladat tehdt tulsdgosan is egyszerl -- az eddigiekhez képest
-- s lényegileg nem jelent mast, mint hogy az eldbb szavakban leirt
folyamatot a mikroprocesszor utasitasaival kell megfogalmazni.

Igazodunk persze a funkcidéhivasok tobbi eszkdznél is
érvényesitett filozbéfidjdhoz: 1itt 1is biztositjuk a karakteres és
blokkos adatkivitel lehetdségét, a funkcidhivasok vezérldrutinjanak
a nyomtatdhoz vald hozzaférését pedig megfeleld ugrdtiblaval oldjuk
meq.

3.5.6.2 A nyomtatd ugrdtabla

ROM Tartatom Jelentés

D8FF 03 A hivhatd funkcidk széama

D900 D929 0. funkcidhoz tartozd rutin cime
D902 D90C 1. funkcidé (PR-CHOUT)

D904 D906 2. funkcidé (PR-BKOUT)

A 0. funkcidé itt sem takar ténylegesen elldtandd tevékenységet.
Tudjuk, hogy Jelenlétét a formailag egységes tablazatkezelési
technika teszi sziikségessé.

3.5.6.3 A nyomtatd rutinok

PRINTER 02 PR-BKOUT (printer block-output)
42H Karakterblokk kikiildése a nyomtatéara
in: DE=a szoveg kezdbdcime a memdébridban (ASCII)
BC=a szoveget alkotd karakterek széama
out: A=00 hibatlan mikodés

F5 CTRL4+ESC-t nyomtak
FA a legmagasabb haszndlhatdé RAM cim a&tlépése
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D906 210CD9 LD HL, D90C A kikiildést megvaldsitd rutin
cimével

D909 C36DC5 Jp C56D ugras a HI-MEM ellendérzéssel
dolgozd szubrutinra

A legmagasabb memdériacim atlépését figyelmes paraméterezéssel
nekiink kell megakadalyozni. Mint tudjuk, a O0C56DH-n kezdd&dd
vezérléprogram a HIMEM Atlépése esetén sajnalatos eltérilést okoz!

PRINTER 01 PR-CHOUT (printer character-output)
41H Egy karakter kikiildése a nyomtatédra
in: C=a karakter kbédja

out: A=00 rendben
F5 CTRL+ESC-t nyomtak

Lol 281500 LD Ay CORLa STOP-FLAG, ha a billentylzeten
CTRL+ESC lenyomasa tdortént,
benne FF van

DO = MG & Ezt ellendérizzik. Ha valdban
nDelo ZEFS [ My 5 CTRL+ESC wvolt, akkor A=F5-tel
IR A W =1 FET 2 visszatérés

D1z DRSS In i, CEED Beolvassuk az ACK jelet, s ha

DEer s 07 FLCA a nyomtatdé még nem kész a

nerlé =Z0F4 R P, D5 koévetkezd adat fogadaséara:
varakozunk!

Dele F2 oI A  portok kezelésével Jaro
adatkikiildés idejére tiltjuk a
megszakitdst

no1s 79 i1 A A karaktert a nyomtatd

Derley [zl O oLy, A adatvezetékeire tesszik, majd

Dl 281300 LD B, CORTE a 06-o0s port képidjat

ODelF E&7F T T hasznélva - a tobbi Dbit

ezt DEos DT e A vadltoztatdsa nélkiil -- a b7

D9z Faao iR Y bitbe 0-t, majd

09Z5 DB0L CLT  C0a), A 1-t irunk: ez a STROBE jel

n9z7 FE E1 Engedelyezzik a

Dezo aoF | 1 megszakitdsokat, és "rendben"

Dozs Cw FET jelzéssel visszatérés

Kész!

Ennyi volt a nyomtatéd-vezérld program.

A 0. funkcibhivéds egyébként —-- amint az az ugrdodtédblabdl is
kideriil -- e rutin végén 4116 RET utasités.
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3.5.7 Hangképzés

Attériink a hanggal kapcsolatos funkcidéhivasok vizsgalatara. Ez
sem lesz lényegesen szertedagazdbb, mint a nyomtatdkezelés volt,
hiszen a funkcidk szdma itt is szlkds. Le kell kezelni a felhasznald
hangképzésre vonatkozd kéréseit, azutidn gondoskodni kell annak

lebonyolitéaséardl, ill. a vele kapcsolatos adminisztracidk
elvégzésérdl.
Itt azért van egy kis munka -- féleg az utdbbi téren -- hiszen

tudjuk, hogy ugyanaz a frekvenciaosztd a szamitdgépben tobbféle
funkcidé ellatésédra is szolgdl. Csak egy példa: biztos, hogy minden
hangképzés atadllitja a frekvenciaosztdt ugy, hogy az a soros vonal
brajeleként mar nem haszndlhatd. Ezt a korilményt jelezni kell.

3.5.7.1 A hangfunkcidék ugrdtéblaja

ROM Tartatom Jelentés

D92A 04 A hivhatdé funkcidk széma
D92B D933 0. funkcié (SOUND-INT)
D92D D960 1. funkcid (NOP)

DO92F D960 2. funkcid (NOP)

D931 D961 3. funkcidé (TONE-SET)

Nyilvanvald, hogy az Ures funkcidja hivasok magyarazata ugyanaz,
mint eddig: az egységes tabléazatkezelés, wvalamint a funkcidk
szédmozasédnak logikdja miatt kell a téblazatokban ezeknek helyet
biztositani.

3.5.7.2 A hangképzés szubrutinjai

A 0. funkciodéval kezdink. Nagyon lényeges szubrutin ez, s amint
a sorszéamédbdl 1s kideril, elsb6sorban az operéacidés rendszer
megszakitdskezeld alprogramjatdl kapja meg a vezérlést. Feliigyeld
rutin ez: a megszdlaltatott hang idbétartamdnak visszaszamléalésa,
majd a megadott idé elteltével a hangképzés ledllitédsa a f6 feladata.
Mindezt az IT rutin végzi, ezért a féprogram szémidra ez is éppolyan
tudatalatti mikodés, mint pl. a billentylizet kezelése. A
féprogrambdél a hangképzésre kiadott parancs utdn nem kell

207



tobbé annak részleteivel, végrehajtasaval foglalkozni. Az IT alatt
futd fellgyeld program gondoskodik annak pontos végrehajtasardl, a
munka kozben folyhat tovéabb.

HANG 00 SOUND-INT

30H A hangképzés feliigyeld programja

D933 3A140B LD A, (0B14) SOUND, értéke OFFH, ha hang
van folyamatban

D936 3C INC A Van hang-?

D937 CO RET NZ Ha nincs: visszatér

Normalis korilmények kozott a funkcidhivasok gondoskodnak arrédl,
hogy a SOUND-INT rutin csak akkor legyen bekapcsolva az IT-t
kiszolgaldé programba, ha hang is wvan, azonban mas esetben
el6fordulhat az eldébbi szituacid. Ekkor a program dolgavégezetleniil
tér vissza.

D9EE 3A1a0R LI A, COEL A A hangképzés alatt a CTRL+ESC
Oerze 20 M A ellendrzése
D93l 2208 AR 2y D94 Ha STOP volt, a hangot azonnal

le kell &llitani: ugréas eldre!

M 2E ZAEFOR LI A, (OBEF ) Itt téaroljuk a hang még

g1 =h DEC QA hdtralevd idétartaméat, mindig

4z ZZEFOR LD COREF)Y | A l-gyel csokkentve az értékét,
O-ig

bwas Lo FET  NZ Amig az eldirt id& nem telt

le: nincs tdbb tennivald

Ha kozben CTRL+ESC-t nyomtak, vagy ha az eldéirt idbétartam letelt,
akkor a program igy folytatddik:

D48 22140R LI COE14) ,A 00-t beirva jelezziik, hogy méar
nincs hang, a tartamszamlald
Las DZEFOR LI COREF, A is O
Dwal ZATO0ER L. Ay, CORLO A kurzor IT 4ltal
LAk Fooo LT kiszolgalandé eszkdzdk kozil
Lol ook L. COE101,A kikapcsoljuk a hang rutinjat
954 2A1 208 LI G, COE1ZY (b3=1)
P e " My 2R L A 05-06s port kbépidjat
haszndlva -- a tdébbi Dbit
No9S7 EACE AND CF véltoztétésa nél@ﬁl -- torli
Ooss %7 17 OR | [ COE1Z) . A a/ b4 és b? pltet, ezzel
DS oS OUT (050, A tenyleges?n tiltja
a hangot és a hang IT-t
[EE ZERS LI AL S A STOP jelzés utan
¥ oo RET kész
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Lathato, hogy a
tevékenységet nem hordozd 1.

0D960H-ra

és 2.

irt

RET egyben a tényleges

funkcidhivas egyetlen utasitéasa.

A felhaszndld szempontjdbdl a hangképzéshez wvald praktikus
hozzaférést a 3. funkcidbhivas biztositja.
HANG 03 TONE-SET
33 Hang bedllitasa és megszdlaltatas
in: B=id&tartam, 20 ms egységekben
C=hangeré (0...15)
DE=hangmagassag (PITCH értéke, tehadt a hang
frekvencidja: 195312.5/(4096-PITCH) Hz)
el =2A1S0R LI A, COBE1S) Az 1j hang megszakithatja a
D964 50 NG A régit?
D9asS ZRO7 JF Z,096E Ha igen: ugras eldre,
Desy =0EFOR LH &, (OBEF) egyébként var, amig az eldzd
Gisredy Dez =i 0% hang tartama 1l-re
Deel HOFZ s M, D csékken (nem O-ral)
N9aE AF YOIR A Beallitja az "elézd hang
DPEF 32140E LD COE14),A befejezddott” jelzeést
w77 2A140E LI B, COELA) Ellendérzi a STOP-FLAG-et és
ey o ITMC 0 ha CTRL+ESC-t nyomtak az
Ly Z2aCE = 7, D dpe, eléz6 rutin végére ugorva
megfelelé intézkedések utéan
visszatér
[N -~ L0 iy, B Megnézzik a hang beirt
Lsed s 7 (i A idétartaméat
D278 2005 W NZ, D Ha nem 0: mehet tovabb,
D7 CD4als CALL D44 mig 0 idétartam esetén
ODe7E AaF AOE A tiltjuk a hangot (eldzd
L 09 FET rutin vége) és kész is
o] 2ZEFOR LI COBEF), A A tartamot  betdltjtk a
szamlaldéba, majd
7o L A, i vesszilk a megadott hangerdt,
Fa O AN OF de csak az alsd bitek
07 L kellenek. Felhasznédléds eldtt
o Bl a b3...b0 biteket a bb...b2-
AF L (e re kell 1léptetni (ilyen a
port bitkiosztésa)
LD Ay CORTED Ezutan a 06-0s port
AND 0E képidjaban e biteket
JE o szabaddéd tesszilk és beirjuk
B (s az aktudlis hangerd bitjeit
o

209



Oess 76 LD a0 A hangmagassag PITCH értéke

Desd EaoF GO OF felsd Dbyte-jabdél is csak
b3... b0 kell

ness Falo R 10 Az 5. bittel engedélyezziik a

D92Aa 37 LD 0, A hangjelet, majd mindezt a 05-

DP?E 3A120k Lo A, tOELED 6s port mésolata alapjan, a

D99E E&CO AND 0 £ 8bbi

[HLTEATE R N1 o

bitet meghagyva, be is

DeAal 2212Z20R LT COE1ZY A . . «
O904 TIm0s OUT  C0S), A kapcsg%juk az uj PITCH felsés
noAL 7E LD A,E byte-jat g
HSa7 [m0a OUT (041, A A PITCH als? byte—jat a 04
portra kell irni
DoAY SEFF LD A, FF "Hang van folyamatban"
D¥AL 52140E LD COEL4D, A jelzés, valamint az "érajel
DerdE 2271085 Lo COBE710,0 3 soros  vonalhoz rossz"
il EA100E LIt Py COB1O elzés utan a
DFB4 E6F7 ANDE - F7 ian kezelést az IT-be
ke 22100R LI CORLON, A b kg 14uk
DVES AF XUIE A Lerapeso Juk,
D9EA 9 RET “rendben® jelzes
és kész

A tobbi mdr az IT alatt futd SOUND-INT rutin dolga.

3.5.8 Elé6zetes a magnetofonkezeld programokhoz

A  kovetkezd feldolgozatlan eszkdéz a magnetofon. A vele
kapcsolatos rutinok a ROM taldn legizgalmasabb részét Jjelentik.
Egyelére azonban c¢sak nagyon roviden tudjuk elintézni a vele
kapcsolatos munkat, mivel az Osszes végrehajtd szubrutin az EXT ROM-
ban foglal helyet. Ugyanez a helyzet a soros vonallal is.

A magnetofonkezeld rutinokkal tehdt egyeldre varnunk kell. Itt,
a ROM f&6 szegmensében csak az ugrdétdblat, s EXT ROM-ba 4atvezetd
utasitasokat talaljuk meg.

ROM Tartatom Jelentés

D9BB 06 A hivhatdé funkcidk széama

DOBC DOE7 0. funkcid (NOP)

DOBE DSD2 1. funkcid (CAS-CHIN/OUT)
DSOCO DOD7 2. funkcid (CAS-BKIN/OUT)
DOC2 DOCS8 3. funkcid (CAS-OPEN/CRTE)
DOC4 DOCD 4. funkcid (CAS-CLOSE)
DOC6 D9DC 5. funkcid (CAS-VERIFY)
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A funkcidhivasok vezérldérutinjadbdl a CPU az ugrdtédblakon at a
megfeleld sorszammal kivalasztott cimhez Jjut, amelyeken csak a
kovetkezb tovabblenditd utasitasokat talalja.

Elagazas a magnetofont kezeld rutinokhoz:

Oers Z1E7E S LD HL,F3E? 3.funkcid EXT ROM cime

Dl 1wl A [

necl Z1E7FS LIt HL,F3E7 4.funkcié EXT ROM cime

DD 1aal e LS

nenz ZiDers I HL. , FRDs 1.funkcidé EXT ROM cime

Frafis 180s R ST

Oy 210D LI HL , F=DD 2.funkcidé EXT ROM cime

Doty 1203 nIP D hiE

DeDe FLECFS L1 HL., FZEC 5.funkcié EXT ROM cime

enE C2FOFF A FFRFC KAFIxAAKX ygras az EXT ROM-ba
D9EZ Z1F1F3 (N HL., F=F1 A  magnetofon inicializald
DPES 18FE JE O aF rutin EXT ROM cime

I RET Ez a 0. funkcié rutinja

3.5.9 Osszefoglalas

Ezzel a szamitdégép kincsestdradban vald szemlélddésiink itt
megszakad.

Mitobb, ennek az alfejezetnek is a végére értink!

Osszefoglald attekintésre valdéjédban csak akkor lenne okunk,
amikor mar az &sszes eszkozt, ill. kiszolgdld, vezérld rutinjaikat
megismertiik. Mégis, taldn igy sem lesz hasztalan most megadllni, és
néhadny gondolat erejéig értékelni az eddig bejart utat!

Elészo6r megvizsgaltuk a szamitdgépet, mint fizikai eszkozt.
Kbzben megismerkedtiink a mikodés olyan részleteivel, amelyek
egyrészt késdébbi munkdnkat készitették eld, masrészt tudatositottak
benniink, hogy a szamitdégép mikoddése csak a szerkezeti, funkcionédlis
és logikai hierarchia, az egymast feltételezd, egymasra épild
szintek figyelembevételével kbzelithetd meg!
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Egyértelmivé valt, hogy bar a mikroprocesszor utasitaskészlete
6nmagaban is lehetdévé tenné az Osszes eszkdz célszerd mikodtetését,
mégis -- tekintettel arra, hogy az egyes eszkdzok feladatai
ismétlddbéek, sét szét is valaszthatdk -- érdemes a velilk kapcsolatos
funkcidkat megvaldsitd utasitédssorozatokat egyszer, kiildon megirni,
majd ezeket a felhasznald szamara barmikor jél hozzaférhetédvé tenni.

E mechanizmus egy része a mikroprocesszorok megszakitaskezeld
képességeil révén még magas szinten automatikusséd is tehetd!

Egy ilyen operédcids rendszer jelenléte a szamitdgéppel végzett
munka elengedhetetlen feltétele.

Megismertiik a TV-Computer memdbriakezelési sajatossagait.
Attekintettiik mindazokat a szubrutinokat, amelyeket felhaszndlva az
eddigieknél atfogdbb problémak értelmezésébe kezdhetiink.

Ehhez is megtettik az elsd lépéseket!
Megismertik

-—- a TV-computerben hasznalt Un. "elsdédleges token"-eket,

-— az RST 18 utasitésra épithetd és magasabb szintld utasitasok
sorozatava szervezhetd miveleteket,

-— az eszkozok leggyakoribb feladatait egyszerlien lebonyolitd
funkcidhivéasokat.

Megtudtuk, hogy mi torténik a gépben a Dbekapcsolas elsé
pillanatatdél kezdve (majdnem) az elsd gombnyomédsig. Ott azt mondtuk,
hogy ha a készllékhez kapcsolt kiilsé programmodulok nem akarjak
dtvenni a gép mikodésének irdnyitadsat, akkor a vezérlést a gép ROM-
jadba irt BASIC kapja meg, a ODOEFH cimen.

Most ehhez a cimhez értunk!
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3.6 BASIC

3.6.1 Kezet nyujt a BASIC

Amikor az inicializald program eljutott addig, hogy a gép bal
oldalédba dugaszolhatdé programmodul nem akarja &tvenni a vezérlést,
akkor a Z280-as CPU a ROM OD9EFH cimére ugrik.

Az itt kezdddd utasitéssorozat -- ha csak a RESET gombot nem
nyomkodjak &llanddban -- egyenes és rovid Gton a TV-Computer BASIC-

Jjéhez vezet.
Ezt a rovid utat tessziik meg mi is a kovetkezdbkben.

A magnetofont kezeld rutinokhoz wvald eldgazds utdn néhany
azonositd byte van még:

DOE8 28 63 29 20 49 53 4C (C) ISL

A CPU azonban az eszkd6zok inicializaléds utédn OD9EFH-ra ugrik, s
ettdl kezdve mar komoly utasitéssorozat &ll.

DeERF 210017 L HL., 1700 A BASIC munkaterilet

OwFz2 EDS Frb=-f HL

DwF s DIE L FrOF 1X IX tehat e teriletre all

R T T W ] & .. Ay COBZL) Még egyszer megnézziik, hogy
mirdl van szd6?

[rwps By R A Meleg reset van?

rF e CDimnig F M, Dl Ha igen: ugras elére!

A kovetkezd sorokra tehdt csak hideg reset esetén kerlil a
vezérlés.

i olEEGE LT B, GFER A 1700H cimtél 19EFH-ig 00-

e 77 .11 CHL &, A val toltjik fel az U0 RAM-ot:

CA0D E0hm =N a teljes munkateriilet torlése

LACE EAFE T S PE, DEEE

[WTATE AL W L1 CLT200 ML VLOMEM, a BASIC felhasznéaléi
badziscime: 19EFH

Do 228y’ LD CLVZET JHL TEXT, a program inicializalt

kezd&é8cime: 19EFH
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DAORE Z1I%EFE Ln M, FRSE Az U0 RAM 0008H cimére

DAROE 110200 LD LIE, OO0 masoljuk a hibakezeld

DALl QL7000 L B, 0027 rutinokat és toroljik az

DAa14 EDBpo LOIR USRTAB cimtadbléazatot (a
felhaszné&ldi gépi kédua
rutinok kezddécimei)

DAle CHIGDE CALL DELIO Mint egy NEW parancs

Ez a szubrutin a BASIC munkafeltételeket kiindulasi helyzetbe
hozza:

-- a program kezd&cimét a baziscimre teszi és az elsd byte-ra 00-t
irva "nincs program" allapotot &llit be;

-- torli a BASIC wvermet azadltal, hogy IY-t a HI-MEM-ben téarolt
legmagasabb ROM cimre allitja és 00-val tolti, ami a verem teriilet
végét jelenti;

-- a 170E-170F és 1714-1715H cimeket nullazza: END &llapot jelzése;

-— a CHAIN (1724H) wvaltozdéba O0F094H-t to6ltve, ami a ROM utolsd
beépitett szimbdélumanak cime, torli az Ossze felhaszndldi
szimbdélumot;

-- a 1709H cimre 09-et tolt;

-— 170A-ra a 1709H cimet teszi le;

-—- 1712-re a BASIC program kezddbcime keriil;

-— a TOP (1726H) valtozdba 19F0-t tesz, a szimbdlumtdbla kdvetkezd
szabad byte-jédnak cimeként.

ODals 11150 LT DE, D515 A palettaregiszterekbe a
Dalc F7 oo RET  20: OO kék-vords-sarga-cian

OO1E ZEOZ LT i, OF szineket tolti és kékre
[HYHO S2AFOE O CORAF Y, A dllitja a bordert is

DS DI Oy LI CTR+05S 00 A funkcidhivéasokat a VIDEO-
DAZT7 Olomos LI B, O=0n hoz irdnyitja és a 3. sor 3.
LAZa ZEOC LI AT L pozicidjan elkezdi a
AN Flrsey B nyitdkép Osszedllitéasat
DAzl F5 Fit=H A

DaZE F7ax T = 3 Pozicidbénal

Dz CDF e AL "VIDEOTON" kiirédsa

DAazs Fi o

| TANEE . S FLEH

DAZS OO (2t majd A szami Ures hely,
Dazs O NG T megint "VIDEOTON",

nazEeE RTATIE azutdn UJj sort kezd, s a
DazE Fo == paraméterek valtoztatéséaval
[T S Friaps létrehozza a képernyén a
DA O I B TV-Computer ismert
JATAT R F T o bejelentkezd nyitdképének
T DA I TR i felsd részét

Oad4z Dedz mUED O

aas BoES L R T
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Da47 Gl150D LI B, QDL
Oedn F7ros ST Sy NS
Dsdc CIFZ0E Calil OREFZ
IiivdF OL1Z20R L B, oDLE
s F703 Rt 2 O
Neysd Z1FFDE LI ML, DEFF
Doy de 1.0 By CHLD
[f5Se 253 [N HL.
- i AT
nasas CDeAFE AL FES
DSBS Frrsmbd ML,
el b s
(ST W =
[y AidEn OE
DEesd 2 . AR £, DASF
Difyeteas 121 FOE B
e 7 E1 FOF L

RIS Tt D NN i LD CORATIY &

Cieves B 00 [ E
[igyea 200 e ME, DAL
DasE 1 0E= [ o A A

A7o Fren ke R R
(Y72 O I o
DA7E 2006 A M, Da4E

A 21. sor 13. oszlopra
pozicional és ismét a
"VIDEOTON" szd6 kiirasa
Majd a 18. sor 11. oszlopra
all és

elkezdi

kiirni a "TV COMPUTER"
szoveget, karakterenként és
az egyes betdk szinét
véletlenszerlen valtogatva

(Kis varakozés)

Amikor végigért, megnézi,
hogy van-e lenyomva
billentyli, s ha nincs: az
elébbieket ismételgeti

Nos, itt kovetkezik az "elsd gombnyomas"! A program addig nem
megy tovabb, amig valamelyik billentylit le nem nyomjuk.

OA75 F7el Pt 20 2

Oayy oeol [ £ to, 0l

JEES WA S £ k=T 2300 04
L7 E LD CORF D, 9
DEe Ch e AL Fois

R S ST
B A4 20

N ATANE PECH IS B
LE AT OO0 OG5

Az ASCII kédban lerakott szoveg:

Amikor ez megtdrtént,
kiolvasédssal nyugtézza a
gombnyomast,

4-szinlG lUzemmdbdbdot

allit be,

a border fekete lesz,
vigyaz, hogy az INK és a
PAPER ktilonbozé legyen,
majd kiirja a kovetkezd
szdveget

74

SAOAF A4E O OA

"TV COMPUTER BASIC 1.2
Copyright 1985 VIDEOTON"
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DAE7 CO4CED CALL ECar Ezutadn kiszamitja a BASIC-

DABS COCIFE CalL FECY ben rendelkezésre allo

DABD CDIBFA CALL. FAlE szabad teriiletet és kiirja e

DACO COT9FE CALL FEVZ szamot, a végére pedig
ezeket:

DACE OF 20 &7 79 74 &5 73 20 &4 77 &5 &5 00 0A OO OA

tehdt "bytes free" és két sorral lejjebb, a sor elejére 4ll.

Ezzel el is jutottunk oddig, ahovad meleg reset esetén a belépés
torténik:

DAaD= AF YOR A "Nem meleg reset van

DAD4 2Z2Z210B LI COEZ10,A folyamatban" Jjelzés és a

DAan7 CopFCoo CALL DOFC BASIC munkateriilet
inicializéaléasa

Ez a szubrutin része a ODE10OH kezdbcimlinek, mikddését mar
leirtuk. A ktldnbség csak annyi, hogy az ott kozdlt elséd pontbeli
programtdrlés elmarad.

Es itt most meg is &llunk.

Ami ezutédn kovetkezik, az mar a TV-Computer BASIC-jének mikodési
teriilete. A mikroprocesszor természetesen éppen itt sohasem &4ll meg.
Az ajtd, amely eldtt most &llunk, csak logikailag létezik.

De ez az ajtd mar eldttiink is teljesen nyitva &ll! Amikor ide
belépiink, a mikroprocesszor utasitédssorozatat latjuk magunk eldtt,
mint eddig. Azonban e sorok mégétt mar egy mindségileg magasabb rendd
mikodés rejtbdzkodik.

A hangsuly 1is o6hatatlanul erre a magasabb logikai mikodési
szintre helyezd&dik 4t. A ROM képviselte "agysejtek" tartalma ezutéan
még tavolabbra kertil a véges céltdl! Az egész hatalmas szervezet
egyetlen komplex funkcidét: az emberrel folytatandé péarbeszéd
szolgalatat latja el.

Mi a tovabbiakban ennek a szolgdlatnak a mikéntjét szeretnénk
nyomon koévetni, ami bizonyos értelemben a munkédnkban is
stilusvaltéast kovetel.

Kezét nyujtja felénk a BASIC! Ajtaja nyitva 4ll eldéttink, 1lépjink
be rajta!
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3.6.2 A magas szintd parancsok fogadasa

Amikor a kiszobdon Aatlépiunk, latszdlag nagyon lazas munkanak
lehetink tanti. Rovidesen kideril azonban, hogy e serénykedés gépi
oldalrél megmutatkozd szandéka az emberrel folytatandd parbeszéd
soran eléggé unott, bar allandd készenlétté szelidil.

Kivilalloéként kovessilk nyomon az eseményeket!

ROgton a "klUszobon" atlépve ez 4ll:

DAL LD 5P, 1640 Ezekben az utasitasokban
ISV LI ML, 1703 semmi ktlonds nincs, a
DeEG LI a, (LD verem kezdbéértéket kap, s
Dt o] 2 ha a 1703H cimen nem 0 4l1,
g LI CHE D, OO GUjra meghivdédik a mar
DAE4A C4100F b ME, DELG nagyvonalakban megismert
BASIC inicializald rutin
Lkl DEa0E5Z0 i L RAGEY 20 Az editorhoz fordulunk

A 1705H valtozd arra szolgal, hogy  benne a késébbi
funkcidhivasainkban gyakran hasznadlt funkcidosztalyt nevezziik meg.
Igy a tényleges hivadsokat lebonyolité rutinoknak nem kell méar
foglalkozniuk az osztalykijeldléssel. Az itt letett értékhez csak a
mivelet iranyat és a funkcid szamédt kijelold biteket teszik hozza.

Amikor a vezérlés ezekre a sorokra kertl, akkor a BASIC
kiindulédsi helyzetben wvan. Ebb&él addédik, hogy a késdbbiekben
elvégzendd tevékenység kijeldlését ilyenkor az embertdl varja.

Az emberrel vald kapcsolattartéds legkézenfekvdébb mdédja viszont
éppen az erre a célra kifejlesztett editor, amely képes arra, hogy
a gép billentylizetét és képernyéjét egy komplett mondat, vagy
bekezdés megszerkesztésének idejére az ember rendelkezésére
bocséassa. Ezt kovetden a begépelt dolgokat mar kiilén fel lehet
dolgozni.

"Nincs futdé program"

Ha nem kell "ok" uzenetet
[ irni: ugréas, egyébként az
$ 5 INK és a PAPER ellenérzése,
illesztése
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DAFE CD79%FE Call FETS Kiirja az "ok" ilzenetet, s
OAFE o2 aF AaF Op torli a sor utédna 4ll1d
részét

Ez az Ugyes szubrutin Ugy hasznalhatd szovegek kiirdsara, hogy
a hivasat kovetd byte-okra egyszerlen le kell tenni a kiirandd szoveg
hosszat és a karaktereket. A szdveg utdn a program folytatdlagosan
irhatd tovéabb.

DAFF DDCREOORE FES 1, (IX+00) Ezutdn kell "ok" {izenet
DGR OO EEE CALL FE93 A kovetkezd sor elejére
all

Ezutdn kezddédik a tényleges munka.
J CHO T W RT3 o CELL FRAE

Ezzel a szubrutinnal a vezérlést dtadja az embernek: meghivija az
editor karakterbeolvasdé funkcidjat, amely egy egész bekezdés
begépelését jelenti, s ennek végén ismételt hivasokkal az editor
egyenként visszaadja az egész begépelt anyagot.

A szubrutin az atvett karaktereket a kitlntetett Jjelentdség
1831H kezdbéciml pufferben tadrolja ugy, hogy az elejére a beirt szdveg
hosszat irja, a végére pedig egy OFFH, sorvége kdédot tesz.

Visszatéréskor HL a 1831H cimre mutat.

Ebben a pillanatban tehdt a gép 1831H kezdéciml pufferében
rendelkezésre 4ll az a teljes bekezdésnyi anyag, amelyet a RETURN
(vagy ESC) billentyl lenyomasdig az ember beirt.

Kezdbédhet a feldolgozés.

RO FEFS = Fe Ha érdemi karakterbeirés
OEOR CAASEF = Z,FFaD nem tortént, akkor kezdddik
OEOE FEEC CF = minden eldlrdl

Do 22 ik 7., DaFs

Ilyenkor CTRL+ESC-t nyomtak, ami érvényteleniti a beolvasast. A
vezérlés az ezt kezeld OFFA3H rutinon keresztiil visszakeriilt a ODADAH
cimre. Ha pedig az editor osztdlyhoz mas eszkdz volt rendelve, a
beolvaséds egy file-vége karakterrel szakadt meg. Ilyenkor is
visszaugrunk a rutin egy korédbbi pontjdhoz.

Lattuk, hogy az editor karakterbeolvasd rutinja a
billentylizetré8l wvaldé Dbeolvaséds idején kitartdéan véarakozik a
gombnyomasainkra. Itt is ez teszi ki az idé f& részét.
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Feltehetd azonban, hogy a 1831H kezd&ciml input pufferben eldbb-
utdbb nem csak egy hibakddot taldl a program.

DB12 CD19DC CALL DC19 Tomoritett BASIC sort &allit
eld

Ennek lényege, hogy a 1831H-s input puffer tartalma alapjan a
benne taldlhatd kulcsszavakhoz megkeresi ezek tokenjeit - egy byte-
os szimbdélumok --, a szémokat és a nem tokenizdlhatd karaktereket
pedig valtozatlanul hagyja.

Az eredményt a 1732H kezdbcimlG COMMAND (parancs) pufferben
allitja eld. Itt a bevitt BASIC sor mar majdnem teljesen abban a
formdban van, ahogy a BASIC nyelvd programsorok tarolddnak.

Ezutédn elkezddédik az aktudlis parancs feldolgozasa.

DELS S0 LD E,L DE=1735, a COMMAND sor
Ele 54 LIt I, H hosszara mutat,
DE17 Z= TS HL HL pedig az elsé

parancsbyte-ra
DELS OO a8 Al Fel4g

Ez a szubrutin a COMMAND pufferben levd szamot dolgozza fel: az
értékelhetd szémokat a BASIC verembe teszi. Ha nem szamot talél,
A=00-val és carry=0-val tér vissza.

Munkéank jelenlegi fazisédban nyilvan azt kell elddnteni elsdéként,
hogy a COMMAND pufferben egy azonnal végrehajtandd parancs van, vagy
pedig egy tervezett BASIC nyelvd programsor. Ez éppen az elsd
utasitasbyte-ok vizsgadlataval donthetd el.

DB1B 380D JR C,DB2A Ha a COMMAND-beli BASIC
sorszammal kezdd&édik, ugrés
eldbre

Ha a program itt marad, tehat a beirt sor nem szédmmal kezdddik,
akkor sok tennivald nincs: vagy valdéddi parancsrél van szd, s akkor
eszerint kell eljédrni, vagy pedig egyaltaldn nincs semmi tennivaléd.
Az egyszerlbb eljadrds érdekében ezt kiildn érdemes tisztazni!

DEin Ve Lo B, CHL T Az elsd utasitasbyte

DETE o T i Ez a "*" tokenje, az igy
kezd&édb6 sorokat a rendszer
nem értelmezi

IR Z,Deen Ha "*": ugras eldére
T & Sor vége-?
A ME DL Ha nem, akkor ugras a

parancsok feldolgozéasahoz
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DEZE COIEFA CALL Failns Egyébként a verem torlése
OEZa 1o iy TR, utén ugras vissza

Ott tartunk tehat, kegy a BASIC bekért egy sort a
billentylizetr8l, vagy mas eszkozrdl az editor segitségével a 1831H
INPUT-pufferbe. Ezt tokenekkel megfogalmazott szabvanyos BASIC
formdtumira alakitotta a COMMAND pufferben, majd ha az elsd
utasitasbyte alapjan a beirt sor egy program része lehet - mert
szammal kezddédik -- akkor a 0ODB2AH cimen folytatja a végrehajtéast.

Ha az elsd byte nem szam, akkor a ODB61H parancsvégrehajtd agra
ugrik, kivéve ha "sor vége" vagy "*" karaktert észlelt, mert ekkor
visszatér egy Uj sor beolvasasédhoz.

Nézzik ezutdn a szammal kezdédddé COMMAND sorok feldolgozasat!

DEz&a 17 LA Ha a szambeirédst elemzé
ORZE Za34 R o, DEat szubrutin szerint a Dbeirt
OEzZ0 44 L0 T, LHEE érték az A-ban visszaadott
DEZE FO7EGE LD A, (1) jelz8byte, vagy a  szam
DEfE E?f? CE 40 exponense, vagy a szamjegyek
HE= S Sl SR L, DEST miatt  nem a  1...9999
DE=5 FE44 =] 44 , .

s - . tartomanyba esik, akkor nem
[IE -_'.'? 18 '_th\: N{-—— Fl ]._.t}_: o1 l h t I3 BAS I C
OE29 FO7EOE LIl A, CIY+0E) ehe 820 cJY
nE=- B7 iR A programsorrol. Ilyenkor
DREED 2822 JE 7, DEA] megkisérli a

parancsfeldolgozd agra
kiildeni

3.6.3 A programsorok beillesztése

Ervényes kezd8ésorszam esetén a gép a COMMAND puffer tartalmat
egy UJj BASIC nyelvd programsorként dolgozza fel. Az eljaréds a
kovetkezd:

DE=E 7E LI A sorszam utén irt

ngac xm TR esetleges szdokdzoket atlépi

NE41 FE2( oE és elmegy a COMMAND-ba az

DREAZ Z2FA LR elsé nem-szdokdz karakterig

nE4aT 2k e

DEds ER EX

neay 7E Lo A kezdbcimbdl és a

o4z Z3 TR sorszamot kovetd szb6koz

karakterek szaméabdl

= Hi, elédllitja a sor végleges
AT A, L hosszat
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OEar 4F LD I
DrdaE COCEFS ALl FAlE El64llitja HL-ben a
sorszamot

Az 1itt meghivott szubrutin a BASIC veremben tarolt szamot
dolgozza fel és a HL regiszterpdrban mar olyan formdban adja vissza,
ami megfelel a programsorok tarolasanal alkalmazott formatumnak: 2
byte-os egész szamként.

nEoz ER EX [VE, HL.

nEsz 2EB ODEC  HL Az elsd wutasitésbyte elé

LOEEsg 72 Lit CHL Y O leteszi az igy megkapott

DESS 2k DEC  HL sorszamot,

DESE 73 Lo CHLY B

OES7 2B DET  HL a legelejére pedig a

pEhi 71 Lo CHL. Y 1 programsor hosszat, s 1igy
végleges formajdban eldallt
az 0j BASIC sor

DRSS 220017 L1 CL7Q0 , HL Kezd&cimét téarolja

DRSS CDAF DI CALL DZAF

Ez a nagyan fontos szubrutin az Gj programsort beilleszti a tobbi
kozé és elvégzi a régebbi sorok ezzel Osszefiiggd elmozgatésat.
Sajnos, egyuUttal a felhasznald altal esetleg korédbban létrehozott
szimbdélumtabla is megsemmisil.

DB5F 18A5 JR DBO6 Ezutdn ugréds vissza: Uj
parancsok és programsorok
bevitelére a vezérlés

ismét az emberhez kertl

Es ez igy zajlik egészen addig, amig a felhaszndlhaté memdria
meg nem telik.

Ez a programok beirdsdnak alapvetd mechanizmusa, amelyrdl
latnunk kell, hogy egy célszerd kezelési eljaréadsnak aldvetett nagy
adminisztracidé csupan.

Gépelgethetiink akadr o6rdkig -- ha az editor kozremilikddésével a
gépbe Jjuttatott bekezdéseink 1...9999 kozotti szammal kezdddnek,
akkor az eldébbi programrészek csak egy aradnylag pontos mésolatot
készitenek a munkankrdél a memdridban.

Egyébként ez igy van abban az esetben is, ha a beirt szdvegben
egyetlen BASIC kulcsszd sincs! A munkédnak ez a fazisa semmiféle
ellendrzést a beirt sorok tartalmdra nézve nem tartalmaz. A BASIC
szabdlyaival kapcsolatos esetleges hibdk a program végrehajtéasakor
deriilnek ki.
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3.6.4 Az utasitasok végrehajtasanak vezérlése

Amikor nem sorszammal kezd&dik a COMMAND puffer tartalma, vagy
ez a szam nem esik a megfeleld tartoményba, akkor a vezérlést egy
masik ag: a ODB61H kezddéciml utasitdssorozat kapja meg.

Ekkor a BASIC megkisérli a korabban beirtak tényleges
értelmezését és ha lehet, hozza 1s fog az abban foglaltak
végrehajtasahoz.

Ez mdr a mikddésnek egy mindségileg Uj fazisa.

A kovetkezdkben nagyvonalakban attekintjiik, hogyan torténik a
BASIC nyelvl parancsok feldolgozasa.

A sorszamok nélkiili parancsokat és a BASIC program egy-egy sorat
csaknem azonos méddon hajtja végre a rendszer.

Parancssorok begépelése esetén a végrehajtds minden esetben a
0DB61H cimen folytatddik.

nEoal Bl EX DE , HL.
OEAZ COLIEFA CaLl FAale Torli a verembd&l a
legutoljéra beirt szamot
OEaS 4E Lo Cy CHL D Ez még mindig csak
DE&E AF XOR A adminisztridcidé. A Parancs
OEe7 77 LD CHL.Y , & sorbdél egy 4&lprogramsort
OB&s 20 DEC HL készit gy, hogy a sorszam
QE§? ?T L.Ls CHL.Y A helyére 00-t ir és a sor
QH@Q {ﬁi DEL HL hosszat 2-vel megndveli.
DECE 00 N C Végiil is egy 0000 sorszamu
DB O NG programsorként kezeli
DEaly 71 [.I CHL Y, O tovaAbb

Ezzel azonban az adminisztracidnak vége is. A kdvetkezd utasités
mar nemcsak a parancsok, hanem minden Uj programsor végrehajtaséanak
is a belépési pontja.

A kOvetkezd sor végrehajtésa
Belépéskor a HL regiszterparban a sor kezdbécime taldlhatd (tehat a
sor hosszbyte-jara mutat)

OoesE 220017 L[ €3 7O, ML A kezdbcimet elteszi

DE7L 2 TR HE Tovabblép a sorszamra

D72 DECEOOQL: BIT O, (TH+000 Ha a TRACE funkcidé be wvan
DE7S C44008 CaLL M7, DIE4TD kapcsolva, kiirja a

megkezdett sor sorszamat
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NE79 DDCROZEE RES O, (IX+02) Ha korabban volt IF ag, ezt
torli

LE7D 23 INZ HI

DEVE 23 INC HI Az elséd utasitasbyte-ra

nevE D9 EXX mutat

Igy kezd&dik tehat egy-egy Uj sor feldolgozdsa. Pontosabban, az
eddigi szdhasznalattal élve: igy kezdddik egy bekezdés feldolgozasa.

A bekezdések viszont mondatokbdél &allnak, s ezeket a BASIC-ben
egy ":" karakter valasztja el egymastdl. Valahdnyszor a gép végrehajt
egy mondatot, utédna az itt kovetkezd belépési ponthoz tér vissza,
itt kezddédik minden GJ utasitéds végrehajtasa.

A kovetkezd utasitéds végrehajtasa
HL’ az aktudlisan végrehajtandd utasitasbyte cimére mutat

ORE&E0 D Euy Mindig a STOP-FLAG
DESL ChOenrF CAalll. FF®D vizsgalatéaval kezdi, s a
D=4 FOZZ1a17 LI Ci71a0, 1Y veremmutatdét térolja

Dze TE LI A, CHLD Az utasitasbyte

nEee FEFE F FE REM esetén

nEsEp 302E oI Nr_".:, LDEEER a megfele16 cimre ugrj_k,
DEsh 23 IO ML

egyébként megkeresi az elsé

DEeE FREZO CE 20 o AT f oz
NESO 7SF 6 e Z.OESE nem-szOokdz utasitast
DESZ FECA P o

DEsg DARCES = o, BB Ugrads a LET parancshoz!

A mondat elsd utasitédsa a végrehajtandd tevékenység féiranyat
meghatarozdé elséddleges token. Ennek megadédsa az értékadd LET parancs
esetén nem kotelezdé. Ezért, ha a szdbdbanforgd byte O0CAH-ndl kisebb
(az Osszes elsébdleges token 0C9H fo6lott wvan), akkor a rendszer Ugy
értelmezi, hogy a LET-et kell végrehajtania!

Ha viszont egy 1létezd elséddleges tokent taldlt, akkor igy
folytatja:

oEey F5 P oy
EXX Eldallitja a tokenhez
(= tartoz6 végrehajtasi cimet
AnD A, A

DESE Dae7 ADD A, a7 Az alsé byte:

DE=D aF Lo L, & L=2* (FFH-token)+67H, mig a

OESE 2800 Lo H, 0 felsé byte: H=COH
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OBAa0 7E L A, (HLD A kapott cimrdl betdlti a

Lnea1 2o M L funkcidét megvaldsitd rutin
DENE & LG By CHL D kezdbécimét
DEAZ SF LB Loy @

Ezt a tablazatot, mely a 0CO067H cimen kezdd&dik, mar ismerjik.

DEad Fi FOF aF Ha a token OFBH-n&l kisebb
DEOS FEFE o FE (nem DATA és nem REM) akkor
DEA7 DO4ZFC CAall C,FC42 eldkésziti a végrehajtést,
majd a CPU veremét
DEAA Z1ACLE LD SFy 1ans alaphelyzetbe &llitja (!) és
NEan B = ML ugras a token rutinjéara!

Feltétleniil meg kell beszélniink az itt szerepld O0FC43H kezdb4cimid
szubrutinnak a mikodését.

OFC43H lehivja és elbékésziti a kovetkezd parancsbyte feldolgozasat
a kovetkezdk szerint (1ld. még a 3.6.7.2 szakaszt):

-—- HL-t tovéabblépteti, amely mindig az 0UJj parancsbyte cimére
mutat;

-- ha az Gj parancs FE vagy FF: megall. A=B’=a talalt kdéd, CY=0;

-- ha FD-t taldl (a ":" tokenje, mondat vége): A=B’'=FD és 7Z=1.
A kovetkezd parancs cimére all és CY=0;

-- 80...FCH kozott A=B’=a talalt token, tovabblép és CY=1;

-= ha nagybetd: szimbdélumként értelmezi és raall a
szimbélumtidbldban (ha nincs még: létrehozza). Ekkor A=B’'=1
vagy 3 aszerint, hogy a betlik utdn a karakterldnc jele ($)
szerepel-e, vagy sem. C’=a tipusbyte, DE=az elsé adat cime,
CY=1 (a TVC szimbdlum kezelésérdl késdbb beszélink) ;

-- ha a kovetkezd parancsbyte " (idézdéjel): a szdveget a BASIC
verembe teszi és HL’ tovabblép, A=B’=00 lesz és CY=1;

-- ha pedig az eldébbiek egyike sem teljesiilt, akkor megkisérli
szamként a BASIC verembe tenni. Ha ez sikeriil, akkor HL'
tovabblép, A=B’=02 és CyY=1.

A lehivott, feldolgozéds eldétt 4&lld utasitéasbyte-rdl alapvetd
informacidkat hordozd értéket (B’ -ben) a tovabbiakban
utasitasflagnek hivjuk (flag=jelzés, jeladéas).

Osszefoglalva az eddigieket: 1lattuk, hogyan bocsatja utjara a
parancsértelmezd &g egy-egy elsbddleges token
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végrehajtasat. A tokenhez tartozd funkcidhoz sziikséges tovabbi
adatokat az utédna kovetkezd parancsbyte-ok tartalmazzdk. Az eldbb
lattuk, hogy ezek eldékészitése milyen mdbdon torténik. Tovabbi
részletekr8l majd késdbb.

Egy-egy mondat végrehajtadsa utadn a vezérlés vagy az eddig mar
megbeszélt belépési pontokra keril wvissza, vagy pedig az itt
kovetkezb sorok valamelyikére.

NEAE CDATFE CALL Fras Lehivja a kovetkezd
DERL D9 EXX utasitast

NEz 7 LI a, B Ha vége egy mondatnak, tehat
DEEs 09 EX X a ":" tokenje kovetkezik,
DEE4 FEFD F F akkor ugrds a megfeleld
DEEe Zoia JF 7, DEEO helyre, egyébként a
DEREs DASAFD JF o, FOSA hibakezel8hdz

Ilyenkor még legfeljebb a REM hatéasu "!"-t fogadja el --
tokenje: OFEH vagy OFFH -- ugyanis éppen ez kovetkezik.

A REM utasitas belépési pontja

DEEE ZaM2L7 LD L, €170000 Az aktudlis sor kezd&cime és
DEBE 4E LI =y CHLD) az azon tarolt hossz alapjéan
DEEF &F XOR A veszi a kovetkezé sor
DECo 47 L0 E,A kezd&écimét: 4tlépi tehat a
DECL O ADD HL, BC sor hatralevdé részét

Johet a kovetkezd sor, ez
azonban mar GJ belépési pont

DECE B il CHL 3 Az U7j sor 00-val kezd&édik? Ha
N 2085 I NZ, DEEE nem: ugréas a megfeleld
pontra

Ha a kovetkezd végrehajtanddé BASIC programsor elsé byte-ja 00,
ami a hosszbyte, tehdt véglil is nincs ilyen sor, akkor
elbvigydzatosnak kell lenni!

LI A, CTY4+000 A munka befejezése eldétt a
(= i BASIC vermet Thelyre kell
I £, TIETH hozni. Ez a szamok  és
oF (b szbvegek esetén menet kdzben
nJh £, DEDA megtdérténik. Ha azonban a

veremben FOR, vagy GOSUB
adatok allnak: meg kell
nézni
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DEDO DOCBGOSE  BIT 2, CIX400) Ha parancsvégrehajtas volt:

J'_I’

DEDG CADADA IE Z, DAnA ugréas vissza,
ORED7 CROEEL JF E10E programb6l pedig az END
rutinon &t ugyanoda
DEDA FOSEOR L E, (IY+0m3E) Ha a hivéas programsorbdl
DEDD FO5204 Lo Dy € T+ tortént (DE=kezdbécim), akkor
DEEG 21311 L. HL ., 18521 visszatérés az END rutinon at,
DRED EDSY =BG HL, DE ha pedig a COMMAND pufferbdl -
DEES SREw W Ly DEDO -  tehdt parancsvégrehaijtéas
Egg; gZQG EE E:SD volt - akkor a BASIC verem
DEEA FLOS ADD  TY,Ef mutatojat .~ a  megadott
NEEC FOZZ1617 LI (17187, 1Y tgvoléaggal v1s§zaallltja,ls a
OEFO 180D B RS vizsgalatot tovabb folytatja

Ezzel, kedves Olvasd, o6éridsi lépést tettiink a BASIC mikodésének
megértésében. Lattuk, hogyan tdorténik a "munka felvétele", program
esetén a tarolasa, de azt is, hogyan toérténik a munkaszervezés, a
munkdra bocsatéds az elséd fazisban, s melyek az egy-egy U] lépéshez
tartozb belépési pontok.

Feltételezem, hogy On j6l1 ismeri a BASIC nyelvl programok TV-
computerben vald tdrolasénak és a szimbdélumok kezelésének
mechanizmusat, igy ezekrdl csak emlékeztetd Jjelleggel, roviden a
kovetkezbket mondom el:

-- minden programsor elsé byte-ja a sor hossza;

-— utédna két byte-on a program sorszama &ll, koézdnséges binaris
alakban;

-—- egymds utédni byte-okon ezutdn a programsor tokenjei és egyéb
karakterei tal&lhatdk;

-- a sor végén OFFH &all;

-—- a program végét 00 byte jelzi.

Szimbdélumok kezelése:

-- egy-egy szimbdélum megkeresését és haszndlatdt egy lancoléasi
mechanizmus teszi lehetdévé: minden szimbdélum elséd két byte-jan a
kovetkezé szimbdlum cime all;

-- az elsé szimbdélum cimét a CHAIN valtozd tartalmazza;

-— a masik szimbdélumra mutatd cim utédn az aktudlis szimbdlum
névhossza, majd nevének karakterei &llnak;

-—- a nevet a tipusbyte kdveti, amelyben

b0=0: egyszerl szimbdlum 1: tomb

b1=0: string 1l: szam

b2=0: egyszerd szimbdlum 1: DEF-fel megadott fliggvény
b3=0: felhasznalodi 1: beépitett figgvény;

-- a tipusbyte utédn az adatbyte-ok kovetkeznek. Ezek sajatosséagait
itt nem részletezzik, a TVC-hez adott programozidsi segédletben
megtalalhatodk.
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Tovabbmegylink.

Az alabbi kis szubrutint mar hasznaltuk, a "VIDEOTON" szoveget

irja ki:

DEF2 CO79FE CALL FE7®

DEFS 08 Sa 4% 44 45 4F 54 4F 4E
DEFE C% FET

Mint mar emlitettik, az OFE79H szubrutin hivadsakor a kiirandd
szoveg karaktereit a hivas utani byte-okon hossz+szoveg forméban
kell felsorolni, utédna kozvetleniil a program tobbi utasitasa allhat.

A kovetkezdt byte-okon pedig a "TV COMPUTER" szoveg ASCII kédu
karakterei &llnak:

i

DEFF O 54 S ZOO 20 4% 4F 40 S0 D5 54 45

fl

i

Haszndltuk médr a kdvetkezd rutint is: ez A szamu szdoékdzt ir a

képernydbre.

oo =0 DEC &

oDoon Fa FET ™

DCOE FS FLSH AF

DCOF COET7FE cabl. FEC? E szubrutin kiir egy 20H
iz Fi POF AR (sz6kdz) karaktert

iz 18F7 AR oo

A  kovetkezd négy byte pedig a TVC Dbejelentkezdé képének
szinkdédjait tarolja: innen torténik a kezdd&képhez a
palettaregiszterek betdltése:

onois 01 44 54 51 azaz: sOtétkék-vords-sarga-cian

3.6.5 Az elsdédleges tokenek rutinjai

Egyszer mar kiejtettiik a szdét: stilusvaltéas!

Mar korédbban is beszéltiink arrdl, sét konkrét példat is lattunk
rad, hogy a ROM megismerésének nem kizardlagos,
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sét sokszor nem is a legldvodsebb formdja a minden utasitdssor minden
részletkérdésére kitérni torekvéd magyarazatokkal wvald ellatéds. A
konyv terjedelmére vonatkozd és nagyon is ésszerl korlatozasok pedig
6dnmagukban is lehetetlenné tennék az 1ilyen értelemben vett
teljességet.

A kbovetkezd oldalakon sok helylitt magdra hagyjuk az Olvasoét,
bizonyos programrészeknél csak a listat irjuk le.

A magasabb szintd mikddés is pontosabban nyomon kisérhetd akkor,
ha csak azokhoz a listarészekhez flzink részletesebb magyarazatot,
ahol ez a tisztanlatas érdekében elkeriilhetetlen.

Aprdlékos munkdlatokban eddig is volt mér részink, S
biztosithatom az Olvasdét, hogy még ezutdn is lesz alkalmunk a CPU
egyes utasitassorozatainak részleteivel tolteni az idét.

Most azonban nagyobb szabast célok foglalkoztatnak!

Természetesen minden esetben pontosan megadjuk azt a mikodési
szituacidt, amelyben az egyes programok a vezérlést megkapjak, s
ahol szikséges, a mikodéshez egy globalis leirast is kozlink. Csupan
a részletes elemzés marad el.

Ezutadn is kelld részletességgel beszélink viszont mindazokrdl a
programrészekrél, amelyek az eddigiekhez képest a megértésben
minéségileg Uj elemet képviselnek, vagy jelentdségiiknél fogva nem
hagyhatdék el.

3.6.5.1 A segédprogramok

A kovetkezd szubrutin szerepét a BASIC parancsok és programsorok
bevitelében mar ismerjik. A Dbegépelt karakterek egyméds utéani
feldolgozadsaval azonositja a BASIC kulcsszavakat. Megkeresi a hozza
tartozb6 tokeneket, s ezekkel elddllitja a gépben téarolt végleges
formatumt BASIC sort.

Alédbb ko6zo6ljik a megvaldsitd programot, de nem flzliink kiildn
megjegyzéseket az egyes utasitéasokhoz: most a végeredmény a fontos.
(Ezzel szemben ajanlom minden Olvasdénak a szubrutin mikodésének
lépésenkénti nyomon kdvetését!)

A tomdritett BASIC sor elddllitdsa (tokenizalés)
Belépéskor HL az eredeti INPUT-sor kezddécimére mutat, kilépéskor a
COMMAND pufferben elbadllitott témdritett sor elejére (1735H).

Doiw FOEDS FlEH IY
DCIE ER EX DE L DE=az INPUT puffercim
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IY a COMMAND pointere

A tokenek képzéséhez
hasznadlt, a kulcsszavakat
megfeleld sorrendben
felsorold tabléazat

Kédkonverzid

A ":" ASCII kédja

Az idézdbjel kodja

kéd-adtalakités

Ezeknek nem
feleltetink
meg semmiféle
miveletet



ne79 e SURE O

DCVE FEFD ZF I

D7D 2805w = Pl R

LDC7F FEFE P FE

el =805 i o, e

noes 47 L0 By &

OoEs Z007 i MZ, DiCEE

s Cashy L. 3, 2A

nCEs FO7700 L0 CIY-4+001, A

ook 1897 SR oz 4

posn EDSELCLY L DE, L7 1ED

sl CE7E EIT 7, CHL) Elmegy a tokenhez tartozd
ez 2 NG L szbd végéig: ezt a 7. bit 1
nDoog 2ERFEE R 2, ey értéke jelzi

Tooe O B Ak, AF Szinkronban a tokent is
noe7 zo DEC A atallitja

nose 08 EX AR, AF

noes 7e LI Ay CHL Ha a végére ért,

Diosdy =i ING & (A=FFH),

DR 2884 R FANR S lac: ugras vissza!

Doen 1800 R DLdL

DCsF FDES FISH 1Y Ha a sor végére ért, itt
oAl EL FiF HL. folytatj a

| LA WA NG HEL

noos 77 L. CHL Y, A FF: sorvégjel

DCcaga 1133517 b DE , I?:ﬁ

nCa7y B7 ok &

DICAD ENDE Sk HL, DE

neas FR EX DE ., ML

AR = 1.0 CHL. 3 % =) A sor hossza

oA FDEL EE 1Y

NoaE O FET

Funkcibéjat tekintve ugyancsak lényeges segédprogram a kovetkezd.

Uj BASIC sor beillesztése a programba
Belépéskor HL az UJ sor kezdbdcimére mutat, B a sorszam utadni elsd
karaktert, C a sor hosszat tartalmazza.

[ m TEACLT Lh CL7IL ML
' i FLISH B
Cabl DDA Megkeresi az Uj sor helyét a
(RTINS I I 0 programban, ha mar volt ilyen
e R S szamu sor, azt torli
I Ha az 4j sor elsé karaktere FF,
i FET 2 nem lesz sor
R s00 L) L, 0
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Twos7

I
ER
ZH1CL7
EDEO

I
LEmE

el L. Do

EX OE , HL.

LI HL., C17 103
LTk

i DCFC

Megfeleld méretd helyet
csindl az Uj sornak
Bemozgatija, S ezutan
Ujrainicializalija a BASIC
munkakornyezetet

Ezt az utdbbi rutint késdbb részletesebben is megismerjik majd.

Az eldébbi programrészben hivott néhany szubrutin koévetkezik.

Helyfelszabaditas az Gj sornak a programban
Belépéskor a HL regiszterpdr a felszabaditandd teriilet programbeli

kezdé6cimét, BC a hosszat tartalmazza
Doos COFCDE Cabl DeFC
s CODEEFC CALL FORE
DiCCF C5 FLIZH B
Do ES FllzH HL
ool cpatnn all. Dhdl
g D FofF o DE
ons ES FiizH HL
he B7 IR &
DY RS2 SR ML, DE
oons 4n L. LI
Do 44 L. B, H
DCDE D1 PO e
oo El IR ML
oopn ES FLESEH H.
OUDE 12 AT HL, DE
OenFE ER EX DE, HL
OCES O N B
DCEL EDRES LR

DOCESD 23 MG Hi
OCE4 2 FOE o B
LEs o FET

Egy sor torlése a programban

Inicializal és BASIC
terliletellendérzéseket végez

Megkeresi a program végét

A mozgatandd byte-szam

Az Gj program vége
A régi program vége

Elmozgatéas

Belépéskor a HL regiszterparban a sor kezddbcime

DEs 48 LD Loy CHIE D
OCEY? Q&G0 LD B, O
L = FUsEH L
Es o aAliy HL, B
NCFEE ES Faser ML

D g 1 Call DDad
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A sor végének a cime

Az egész program végcime



OCEF [l FOFE DR

eEG BY I £

DCF1 EDST SEC HL, JE A mozgatando hossz
DCFS 4D Lo o, L

NCF4 44 LD B,k

OCFS ER EX  DE,HL

OCFs Dl E O nE A sor kezddcime
OCF7 05 FLSH DE

DCFE O INC B A torlés ugy valdsul meg, hogy
DCF? EDEO LIOIRE a program tovabbi részét
DCOFE E1 FoF HL visszamozgatjuk

Ezzel az utasitassal a rutin "&atcsorog", az eddig méar igen
sokszor kiildén is meghivott, inicializ&ld rutinra.

A BASIC munkaterilet inicializalasa

Ezt a fontos szubrutint minden esetben meghivjuk, amikor a beirt
programon barmilyen valtozas torténik. Torli a BASIC vermet és a
felhaszndldéi szimbdélumokat, inicializadlja a véletlenszam-generatort
és a DATA mutatdkat.

ODCFC ES FlsH HL

DCFD D5 FLISH DE

DOFE CS FLUSH BC

DCFF FOZALSOE LD 1Y, COB19) A BASIC verem tdrlése
DDOZ 210000 LI HL, 0000

nooE FO7500 LD CIV+O0Y L

opos 270E17 LI CL70E3,HL END &allapot

OO Zr1417 L1 (17147, HL DATA adatmutato

DOOF 21 94F0 LI L., Fis4 A felhasznaldéi szimbdélumok
DOz 277417 LD 1724 HL térleése

DO1sE 210917 LD HL., 1705

npts 7S LI (HLI , L RND inicializalas

onis Zroatl7 LI (17087, HL

DDV 2aezl7 LI HL., 1770720

OoiF LI (17177, HL DATA sormutato

A} 8 e CALL Dnal A program végére allitja a
Onees TR B felhasznédldoi szimbdlumok
OO & L1 (17Zc0, HL mutatdjat (TOP)

[ TN T

e EOF DE

DOZE E1 FOE HL

OOze o FET

Az elbbbi, szinte csak a listdk teljessége érdekében kozolt
programok  utén, most bévebb elléatott
szubrutinok kovetkeznek. Kdztik tobb olyan is

valamivel elemzéssel
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lesz, mely mar egy-egy tokenhez tartozd belépési pont, tehat
mikdédésével BASIC kulcsszot hajt végre.

Egy programsor kiirasa
Belépéskor HL a sor kezddcimére mutat, az eldirt eszkdz kijeldlése
(funkcidiosztaly) kordbban mar megtdrtént

Doen FiH FLESH AF
DOZE “53 TR HL
DzF Sk L.IF B, CHLI A sor hosszbyte-jardl a
Oizo 203 NG HL sorszamra lép és azt beolvassa
Dost e LIt o, CHL3 DE-be
Doz 25 INC HL Az elsé parancsbyte cimét
st ES FLISH HL tarolja
Dovaa ER EX D HEL HL-be a sorszamot teszi és
OoEs T eEE Y I o kiirja, majd az
noess g1 O ML elsd byte cimét véve,
CODDEE CALL FEDD az egész sort listazza
Fi FOIF ABF Egy program listédzédsa esetén
W RET . CY=0-val visszatér
LI 7 N 2 I Mas esetben, ha pl. egy hibés

sort ir ki javitésra, akkor még
torli a sSor lista utani
részeit, s a kovetkezd sor
elejére all

Tobbszdr taldlkoztunk madr az itt kovetkezd szubrutin hivasaval
is. Ennek férésze megadott szaml sor helyét keresi meg a programban.
Hasznédlhatd azonban madsféle célokra is.

A program végének cime

L Z1FFFR L3 FiL, FEFF A sor helyét megkeresd
[Hd4 B X 0, ML szubrutinnak lehetetlen nagy

sorszamot ad meg

Ezzel a4t is folyik a kovetkezd rutinra.

Adott sorszadmu sor helyét keresi a programban

Belépéskor DE tartalmazza a sor szamat. A végén HL-ben az a cim lesz,
ahovéd a programban a sor keriilhet, DE az itt jelenleg kezddédé sor
szamadt tartalmazza. Fontosabb azonban a két jelzébit: Z=1, ha wvan
mar ugyanilyen sorszamu sor, mig carry=1, ha az 0j sor helye két
masik sor kozé esik.
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D045 2A7217 LD HL, (17270 A program elejének cime

D04 QLaooo LI B, 0000

Do4E O AL HL, BC

D4 a4 LI L, CHLD Az aktudlis sor hossza

oo4an o NG o

OaE ?U DE: Ha a kovetkezd sor hosszbyte-

DDAF ﬁ? HEF ja 00: ez a program végét

DOSG o FRET Z jelzi, tehat a kért sor a
program végére keriil

I K R FUSH DE

oSz zz TN HL

DoS:z 5 LD B, (HL

opEg 2= INC HL

0SS S LT O, CHLD Beolvassa az aktualis

0SS 26 DEC  HL sorszamot, majd visszamegy a

nos7 ok DEC HL hosszbyte-ra

noEs B EX CZF Y HL

noEs BY OR A

DoSaA EDSz2 RGO HL, DE Ugyanaz?

oose 19 ADD ML, DE

oosn ER EX DE, HL. A hosszbyte cimét HL-be

OOSE E FOF HIL t6lti, s ha a sorszam azonos:

DISFE O FET 7 kész

Egzg ﬁEEW ;ET Ny DDA E Ha a vizsgdlt sor szama még

S - kisebb: tovabb megy,

egyébként igy is kész

3.6.5.2 A kulcsszavak

A CONTINUE utasitéds kezelése kovetkezik. Elészor, hiba esetén a

kilépési pont:

DD63 CF RST 8
DD64 0A hibakdd: O0AH Cannot Continue

CONTINUE belépési pont

DDES DDCEOOSA BIT o, ¢T¥+000 Futé program?

ODET CoRiDE = NE,BEEI Ha igen: maris mehet!

DDET DOCEGOE SET 2, CIXA4000) Ha nem: bedllitja a futod
program jelzést

LO70 Za0k17 LD HL, C170E) Ha a koévetkezd sor cime 0000,

L7 7 LI Ay H ("END"  &llapot), akkor a

Eﬁgi Bg:ﬁ ﬁﬁ & o program nem folytathato:

HRES iz Ly D hiba!
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Qn77 220017 L CL7O0Y , HL Egyébként ez lesz az

aktudlis sor, veszi a
DO7A ZA1017 LI ML, CL7 100 kovetkezd utasitéds cimét
DO70 DEslDe S DE=1 és mehet tovabb!

Ez volt az elsd igazi BASIC kulcsszd, amelyre a vezérlés a
megfeleld token azonositasa alapjan keril. Gondolom az Olvasd eldtt
is kezd kirajzolddni a BASIC mikodésének egyik alapelve: a koréabbi
mikdédés eredményeinek nyilvantartédsdval a kulcsszdbdhoz tartozd
meghatarozott utasitédssorozat végrehajtédsa, majd dllandd visszatérés
az 0j feladatokat kijeldld belépési pontokhoz.

Harom olyan kulcsszdé is van, amelyek a program meghatdrozott
soraival -- vagy akar az egésszel -- foglalkoznak. A LIST, LLIST és
DELETE utasitasok vonatkozhatnak az egész programra, de
paraméterezhetdk Ugy is, hogy csak megadott sorszémok kozotti részt
kezeljenek. Megtehetjiik, hogy csak a kezdd, vagy csak a feldolgozés
befejezd sorszamat adjuk meg.

E valtozatos lehetdéségek feldolgozédsanak és végrehajtaséanak
megismerése oOnmagadban is tanulsagos, a késdbbiekben pedig sokszor
lesziink tanti az itt megbeszélésre keriilé mbdszer alkalmazasénak.
Tovabb fokozza azonban a dolog érdekességét az, hogy a hdrom utasitas
feldolgozadsat gyakorlatilag wugyanaz a program végzi, s csak a
kifejezetten eljdréds-specifikus sorokat ugorjuk &t aszerint, hogy
éppen melyik utasitéds végrehajtédsardl van szbd.

LLIST belépési pont

Itt csak egy egyszeri Jjelzést 4llitunk be arra, hogy a
nyomtatérdl van szbd.

Deo OE40 L L, A A megcimzett funkcidosztaly: a
' nyomtatd (amibdél persze még
nem kovetkezik, hogy az eszkdz
is ez lesz!)
=% (1 - Fontos: z=0 !
TR R [ Mehet tovabb -- azzal, hogy

dtugorjuk a LIST eldkészitd
sorait
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LIST belépési pont

DIEsS OE20 |.T0 £y 20 A kijelolt funkcidosztaly
DIE7 oF 0] az editor, A=0, z=1
hme Fs FsH AF Tehat képernyd: 7Z=1
nyomtatd: Z=0
OoEs COEEEE CALL FREE Az esetleges # hivatkozasok
kezelése

Ezt kicsit jobban meg kell beszélnink.

A  hivott szubrutin a kovetkezd utasitésbyte lehivésaval
tisztazza, hogy a felhasznadldé az LLIST vagy LIST utdn adott-e meg
perifériahivatkozast (pl. LIST#5 esetén ma kiviteli eszkdoz a
magnetofon lesz). Ha 1igen, akkor ezt figyelembe véve torténik a
funkcidosztaly-kijeldlés tarolasa a 1705H cimen, egyébként pedig a
koradbban bedllitott értékek tarolddnak.

Ooess F o Foe aF

Oomsn 2005 R N7, D4 Ha LLIST volt: ugréas

DoEF 72 Lo Fy 1

Nosa FE20 i 2 LIST parancsndl ellendrzi a
funkcidosztalyt

e 1&FE LI Oy Fe

A LIST ©6nalld része ezzel a semmitmondd regiszter betdltéssel
zarul, amelyben természetesen nem a D=F6H eredmény a fontos, hanem
hogy a bedllitott Z jelzdbit adtmentddik a kovetkezd sorokba.

A ODD93H cimen levd F6H kéd madr valdjdban egy masik tokenhez
tartozbé belépési pont, mig az LLIST esetén érvényes ugrasi cim,
ODD94H ismét mast jelent: SCF (37H kéd)!

DELETE belépési pont

Do Feamy i T Ekkor tehat 7Z=0 és CY=0

Ett6l kezdve a 3 utasitéds végrehajtédsa kozds, a szilkséges
megkiilonbdztetéseket a Dbedllitott Z és CY Jelzdébitek teszik
lehetdévé:

LLIST cy=1,
LIST cy=1,

Il
o O~ O

a képernyd esetén

Z
Z
Z2z=0, ha més eszkdz kell
Z

DELETE cy=0,
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DS
s
oy
[apyres
[
=
[ E
IR AN}

DA

DA
Oy,
nney
RRTAY=H
DAA

TInae
IR RSN
DOEG
s
Dk
[ R
DA
LR

OTEE

RIS
N4

s

e
s
[N
=

[N REnIN
[SjulnS]

Doz

3

o

TE

[
210000
11FFFF
FEFD

SOZE

[
7%
[
FEA4
EOT

O
DABLDE
CEDADA
Cha =R
COFEDD
14
O
FEOZ
CEsSarn

110001

15

[

FEdz
AN BT
I LT S

U MR L

El
A

LTI

EX
EXX
LD
EXX
LI
LT
~F
M

EXX
LI
EXX
R
R

4
R
IF
(AT
ALl
T
R
-

AR

LI
DES

P

AF , AF
a,

HIL., QOO0
LE, FFFF
F L

M, DDD

Al
L, D0Es

AR, AF
C, DEE
DADA
Foan
DO B

o

M, DDA
A

NZ , FISA

DE, 0100
I

R
M7, DG
Fras

L
I

044
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Nézi a kovetkezd
parancsbyte-ot

A sorszamok elvi kezdd- és
végértéke

Ha az utasitasokhoz nem
adtak meg paramétereket (:,!
vagy sorvége jon), ugras
elére

Ha utédnuk 4ll wvalami, akkor
mashova ugras

A "," tokenje?

Ha igen: folytatja a
feldolgozéast

Egyébként pedig LLIST és
LIST esetén tovabbmegy,
DELETE utan: alaphelyzet

A " utan lehivja a
kovetkezd utasitédst és ha
utdna sorszam van, azt DE-be
tolti

Ez tortént?

Ha DE-ben szam van: ugras "-

" karakter?
kozott)
Ha az utasitdst nem szam és
nem "-" koéveti: hibal

(sorszamok

Ha "-" az elsé Dbyte, a

kezd&ésorszam: 0, ha pedig
DE-ben mar eldétte 1is szam

volt: az INC D utén visszadll
az eredeti

Ez mar a kezddsorszam

Van "-" (kotdjel)?
Ha nincs: ugréas
Lehivja a kovetkezé

utasitdst és a sorszamot a
DE-be konvertalija

HL= kezd&sorszam

DE= végsorszam

Megkeresi a sort (ha ez
nincs, a kovetkezdt)



nons
R}l
ooy
e
JJ NI RTs
nnonne:
japayual
IRl
OooE
DODF
OOEO
ODE§
DDES
DIDE 4
DIDES
DnE7?
nnEs
DDE<S
DDED
DOEE

OoEo
OFE =

DoF4
OTIFS

OTIF &
OIFS

Ena
o

ER
HERE
L5

at=]
2005
ChZnnn
1504

COEADC
=B
0&
DO nFF

01
10k

FioE
LI
F
R
I
LI
IR
Lo
DEC
TS
EX
SR
A
EX
JE
FLEZH
Ex
JF

L AT
R

CalL
IR

EX
Al

FoF
R

DE

Ay, CHLD
A

7, Onas
HL.

Ty CHL
HL

Ey CHLL
HL.

HL.

DE, HL
HL., B
HL. , B
DE, HL.
o, DDAas
D
AF , AF
M, DOFO
DnzEn
LNF 4

DCE A
"

AF , AF
FE9T)

e
O

Ha a hosszbyte 0, megnézi,
hogy wvolt-e "," karakter:
ugras vissza

BC=a taldlt sorszam

Ellenérzi, hogy elérte-e mar
a megadott tartomany
zarbsorszamat. Ha igen, a
tovabbi vizsgalatokhoz (",")
ugras vissza

DELETE esetén ugrés

LIST és LLIST-nél kiirja a
sort és most ez ugorja at a
DELETE sorait

Torli a HL cimd sort
Carry=0!

A megkiiléonboztetd
jelzdébiteket tovabb téarolja
CTR+ESC kezelése

A munka folytatésa

Az eldbb kétszer is felhaszndltuk az aldbbi kis szubrutint:

Sorszam konvertdladsa a DE regiszterparba
Belépéskor az A regiszterben az elbzdé utasitéasflag all

Ha a megeldézd utasitédslehivas utdn a BASIC stackbe egy sorszam

kertlt,

DDFE LIFFFF
DOFE FEOZ
DEOO 0
DEGL CDOEFA
DEO4 EE

[EOE

R =

L.0
F

FEET
[T
EX
I

akkor azt DE-be tolti.

OE, FFFF

L

M7
Fars
IIE, HL

FEas
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Feldolgozandé szam van a
veremben?

Ha nem: DE=FFFF és kész

Ha igen: a széamot HL-be
konvertédlja, majd DE-be

Visszatérés eldétt még
lehivja a kovetkezd
utasitéast



NEW belépési pont

A  rutin egy részét mAr hasznaltuk tobbszdr is a BASIC
inicializédlasa soran. Az alaphelyzethez tartozdé -- mar ismert --
bedllitasokon kivil a beirt programot érvényteleniti azzal, hogy az
elsé byte-ra 00-t 1ir, wvalamint a szimbdélumtdblaval kapcsolatos
adminisztrdcidt is itt intézi el.

DEOS Z10Aa0A LD ML, DADA A visszatérési cimet
OEOR ES FLEM ML biztositja

DEQD DDCECORS RES O, CIX+00) Torli a TRACE funkcidt

DEL1O ZAz017 LI HL, 172072 A program kezdetét a megadott
DE1D 222217 LI (1722, HL bazisra teszi, az 1. byte 00:
DEL& 2400 LI CHL.Y , Q0 program tehdt nincs

DEELE CZFCmE P DR Ezutdn a mdr ismert rutinon &t

ugrik DADA-ra

Latszik, hogy a program ténylegesen nem torldédik, tehat némi
igyeskedéssel még megmenthetd. A baziscimen 4116 00-t kell atirni,
s {igyelni arra, hogy a TOP véaltozdbdbban elhelyezett cim most a bazis
2. byte-jdra mutat. Nagy figyelemmel még az elveszettnek 1latszo,
koradbban haszndlt szimbdlumok 1is elérhetd8k. Ehhez azonban mar
komolyabb memériavizsgdlatokra van sziikség, amelynek részleteire
ennek a kényvnek a keretei kozott nincs lehetdség.

Megjegyzem még, hogy a NEW parancs, mint 1lathatdé, csak az
aktudlisan bedllitott bazison torli a programot. Ha a felhasznédld
mas béazisokat is haszndlt, azok tovabbra is sértetlen 4allapotban
vannak.

RUN belépési pont

DE1E ZAZZ17 LIV ML, (17220 A program elejére all
DELE FEQ? P L Ha uténa sorszamot is
DEZ0 CODEF ALl 7,FEDE megadtak: HL erre a sorra
mutat
COECTIC CALL DOEC A mikddés inicializiléasa és a
N T = CALL ECEE file-ok lezéardsa, majd "futd
@ DDCEGODS EET O, CIXAQ0) program" Jjelzése utan A=00-t
D0 AF KO A és ezzel a Jjelzdébitek
alaphelyzetét bedllitva:
DEZE CRCZDE EE T indulés!
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TRACE belépési pont

Ebben a csokorban utolsdéként kapott helyet a TRACE utasitas. Ez
utan is allhat perifériakijelolés,

valamint az ON és OFF kulcsszdk.

A végrehajtas kozben minden Gj sor parancsainak végrehajtasa eldétt

kiirja a megjeldlt eszkdzre az aktudlis sor szaméat.

D=l

=4

NE=7
DI =
DEZE
DEZD
DEA4D
OE44

DEA4s
[ 48

Bekapcsolt TRACE funkcid esetén a parancselemzd$d minden Uj

COECFE

710

FEE=
2E0n
FEC]
C25AFD
OOCEOGEE
1204

DOCE OO
CEAEDE

Call

LI

CF
JE
R
P
FE=
Nz

EET
MF

FRED

CIXHQEY , O

MZ, FDEA
Oy CIR-GOD
DE 40

O, CIX4000
DEAE

El&szor a periféria
hivatkozasokat (#) nézi

A kijelolt funkcidosztalyt a

1706H-on tarolja (az
dltaldnosan haszndlt 1705H
helyett)

\AJ ON" ?

Ha igen: ugras oda

"OFF"?
Ha ez sem: hiba!
"TRACE OFF" jelzése és kész

"TRACE ON" Jjelzése és igy
is kész!

SOr

végrehajtédsa kezdetén meghivija a kovetkezd rutint.

A TRACE funkcid ellatéasa

Belépéskor HL a sorszam cimére mutat

(14T
DEST
DES2Z

DR OOn s

ChreoF s
T e ]
COLBEFF

| |
[

oy

ML
E, CHL D
HL.

[, CHL
O, HL
P i

T LK)
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Ha nem futdé programrdl van
szb, visszatér

A TRACE-ra eldirt
funkcidosztalyt érvényesiti

Betolti az aktualis
sorszamat HL-be,
eldszor egy "<" Jjelet ir ki,
majd

formdtumvalasztéssal,
decimédlisan a sorszamot,

SOr

végiil egy ">" jelet



3.6.5.3 Kulcsszavak tébléazata

A ROM-ban ezutan a tokenek azonositasahoz hasznéalt
kulcsszétédblazat 411. Megadjuk a kezddé ROM-cimeket, a szd ASCII kbédua
karaktereit -- az utolsd karaktert b7=1 bedllitidsa jelzi --, valamint
a szbhoz tartozd tokent.

ROM Tartalom Kulcsszé Token
DED  FF sorvégjel FF
DESE Al ! (REM) FE
DEAF  BA : Fo
DE70 52 4% oD REM Fi
DEY= 44 41 =4 1 DATA FE
DEY7 45 4 4F 53 C5 CLOSE F&
DESD 4% 410 0= CLS e
DE7F 4% 4F 4FE 54 49 4F 55 05 CONTINUE Fa
DESY 44 45 & DEF F7
DESA 44 45 400 45 54 05 DELETE Fa
DESQ 44 49 0 DIM F4
DES=Z 45 40 33 O5 ELSE o
DES7 45 4E ¢4 END Fz
DE=D 485 4F D2 FOR F1i
DE2D 47 45 D4 GET FO
DEAC 47 4F =55 55 02 GOSUB EF
[EAS 47 AF 54 CF GOTO EE
DEA® 47 52 41 S0 48 4% 43 03 GRAPHICS ED
ODEEL 4% Ca IF EC
DERD 40 4F S0 55 04 INPUT ER
DERS 40 4% N4 LET EA
DERE 40 4% 53 D4 LIST EZ
CERF 40 40 49 53 D4 LLIST ES
DEC4 40 4F 41 4 LOAD E7
DECS 400 4F 400 4% O LOMEM Eé
DECD  4F 45 D7y NEW s
DEDO  4E 45 58 D4 NEXT E4
OED4  4F TR OK s
DEDES  4F CF ON e
DEDE 4F 50 45 OF OPEN 4
TV EEOS4 RGOSS N4 OUTPUT Ei
[EE7 =5 (14 OUT £
DEES 40 48 4 PLOT I
T A4F 4 OS5 POKE E
EED S50 5% 4v 48 D4 PRINT T
EFZ G241 4E 44 4F 4D 4% 05 RANDOMIZE o
EF 4% 41 C4 READ e
DEFF 52 4% 53 54 4F 57 05 RESTORE jala
UFO6 852 45 54 5% 57 CF RETURN 85
vEOTn CE RUN s
AL Bes OE SAVE 07
A% 114 SET i,
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Kulcsszavak és tokenek

ROM

OF 16
DF L5
OFiF
OFz4
DF 26
L0
nF=z
DF=54
OF =5
[ 2e
DE=7
[FE=E
OF =%
DIF 30
OF45
[F 40
52
T SiE
OF Sk
DIFSF
OF &7
OF&s
LF s
DF &0
FaF
DF 7
nE7e
OF S0
DiF&e
DIF A
LF2E
DF &
IF 5
D0
L
OF &z
D A
i arat
[RISAYAY
FaF
[ Bl
[ e

Tartalom

£y
st
[
'hu} ea?

44
4%

e
411
A4E
4F
4F
A
=0
50
S0
50

-~
b
o

'|n‘ ha

54

Eaw b

A%}
2%}
AN
ey}
&l
AT&
375
=

o MY

4F
54
5z
45

BT
S

50

4
Ao
455
)
4E
4E
4':2‘
4F
4
Bz
[z

41

a5
4
41
Nz
o4

r=r
b

174
41
4

£y

AT
[ 2
44
L4
5

4

4
A4
=503
54
A F
=l
455
e
IR
4%
A
iz
CE

e
‘|.|' b

4E
II#]
4%
4%

=z

41
41
4.5

A
A4

41
s

Ry

04

ﬁﬁ

S A I

(folytatas)

40
a4

AL

AF TE

CoEA 4 T
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Kulcsszéd

SOUND
STOP
TRACE
VERIFY
EXT
LPRINT

AND
CHARACTER
DELAY
DURATION
INKEYS
INK
MODE
NOT

OFF

ORD

OR
PATINT
PALETTE
FAPER
PITCH
PROMPT
RATE
STEP
STYLE
TAB
THEN

TO
VOLUME
XOR

ATN

AT
USING
BORDER

| e % e—m om o—m e—m am



Kulcsszavak és tokenek (folytatéas)

ROM Tartalom Kulcsszd Token
EE  GE RO >< 05
oo A , o4
L A A I =< e
OFCE AR - =
DFC4  AF / a1
OFZE RBE ; A0
DF e DE A SF
oFe7 o 2E BD >= wE
OFCe ol BE <> 2y
ODFECE BE > Ty
DFCc 0 B <= 3
OFECE R = Ay
] S R ] < by
OFDG AR + P
DFOL Ac & Lyl
DFDzE  As ( T
OFDE A ) oG

DFEDG FE tablazat vége

Végil a szamitdgép néhédny ilzenetének karaktereit talaljuk, a
lezard kédokban b7=1.

ROM Tartalom Uzenet Token
DFEDE 20 &aD &% 73 73 " missing" 94
DFDD 72 &7 7S & &% AF "rgument" 93
DFES 427 A1 =4 A0 "Bad " 92
OEEs 48 AF A "No " 91
DFER 43 &1 &F &F &F 74 A0 "Cannot " 90

Az "rgument" {izenet elejérdél az "a" wvagy "A" éppen amiatt
hidnyzik, mert eldéfordul, hogy kisbetlivel, maskor nagybetlvel kell
kezdeni. Kiirédskor a kezdd&betlt a rendszer kiilén irja a szd elé.

Ezutdn a kulcsszavakkal és tokenekkel kapcsolatos kis kitéréd
utédn, minden eddiginél nagyobb tempdéban vessziik sorra az eddig még
nem targyalt BASIC utasitasokhoz tartozd rutinokat.
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3.6.5.4 Kulcsszavak rutinjai

DATA belépési pont

Ez a rutin érdemi munkadt nem végez: atlépjik a DATA utani
karaktereket mindaddig, amig GJj utasitadshoz nem ériink a programban
(amig a ":", "!"™ wvagy a sor végét jelzd tokennel nem taldlkozunk).

OFF2 D Ew X

OFF= 7E LT Ay (HLD Ha a kovetkezd parancsbyte
DFF4 FEFD i F OFD...0OFFH, akkor
OFFé DzEilE B M, DL folytatédik a végrehajtéas,
OFFw 2 INC L egyébként lépeget elbre a
IFF&A =Ry A OFE membériaban

CLS belépési pont

DFF F705 T om0 08 Az ismert  funkcidbhivast
OFFEE D7 ST 10 hasznalja, s ha nincs hiba,
DFEFE CERELDR i (IR mehet tovabb!

DEF utasitas belépési pontja

Ez 1is csak egyszerd adminisztracidénak tekinthetd, Jjoéllehet a
létrehozott fliggvény beépitése a szimbdélumlancba komoly munkéat
jelent.

Belépéskor a kovetkezd wutasitast lehivdé rutin mar raallt a
fliggvény nevével azonositott szimbdélumra. Létrehozta azt, hiszen
feltehetéen nem volt még ilyen néven més szimbdélum. DE’ az 0]
szimbdélumelem elsd adatbyte-jara mutat.

EOOF Fas ARD = Ha a DEF utdm nem egy
Eocd FEOL e 031 fiiggvény neve 4allt,

EQGsE CESAFTD R M7, FDEN stlyos hiba!
EOGs DDCREGOSE BIT &, CIX+000 Futdé program?
EOon zoir A L, ECEE Ha nem: ugras eldére

Ilyenkor semmi mé&s tennivald nincs, mint megkeresni a kovetkezd
utasitas elejét.

EQOF [ e
Eolo E5 i A kovetkezd parancsbyte és
SR N R N e az adatbyte «cime az 1j

szimbdlumelemben
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Folz Bl == HL

14 ZE DEC HL
EG1S CRVE BIT 7, CHLD
EOL7 e I 7, EO4E
EQLY CREE RES 7, CHLD
EO1E CEDE GET o, CHL
EOLD 73 TN ML
COLE EOSEOCL7 LD DE, (1700
z TE LD CHL S L
ac: ING HL
7 LI CHL 3, I
7 THC L
11 FOF DE
Véc LD CHLY B
25 ENC HL
7 LI CHL 3, I
prac NG L
PEEEl7 LT CL77ET, ML
[y YK
EOFF OFEO1 Liv o,

e o

L1 £, O
7E L0 A, CHLD
FEFE CEFE
07 4BEC JEONC, EOAE
e TR
e
B
P
B LB =
Eaas FEFD e oy
EO4% 2O JREONT L EOT
EGg7 O Thic
EO48 O e
Q4D 20ED R M, B0
R G B i =

A tipusbyte

Ha mar volt koradbban is
ilyen szimbdélum: hiba!
Torli az "uj" jelzést és
DEF szimbdélumként jegyzi

Ezutdn az a databyte-okra
sorra lerakja az aktualis
BASIC sor kezdbécimét

majd a fluggvény nevét
kovetd elsd parancsbyte
cimét

Bedllitja a TOP Gj értékét

Ezutéan megkeresi a
kovetkezé utasitas elejét
A figgvénydefinicid két
zarbjelét a DEC C és az
INC C figyeli, ez az LD
A,0C tehat ismét <csak
adlutasités, benne az
EO033H ugréassal INC C wvan

A kovetkezd parancsbyte

A sor végén: ugras eldre

Ha " ("-t vagy ")"-t talédl,
akkor a tovédbblépés eldétt
C-t megfelelben
valtoztatja

Amig ":"-ot nem taléal,
vagy a zardjeleket nem
talalja korrektil
lezartnak, eldrehaladva a
sorban keresi a kifejezés
végét

Ha a végére ért: mehet a
kovetkezd utasitésra

Erre és a kovetkezd kulcsszdra is vonatkozd hiba:

EO4E CF RST 8
EO4F OF hibakdéd: OF
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A kdvetkezd sor mdr a DIM utasitdshoz tartozik:

FOS0 CO4EF0 CALL Foas

DIM belépési pont

Ez az utasitds hasonldéan mikodik,
s igy a vele kapcsolatos teendék is bonyolultabbak.

struktiréaja,

EOSE BY i A

EQS4 FASAFD WJE M, FOSH
EOSY CE47 BIT 0,A
EOS9 CASAFD P £y FIES
EOQSC D% EXX

EQSD 7 LI A,
EQSE Ezow AN 22

EQAQ Z2END R Z,E0aE
EQaZ EdOs AN 05

ECad CAOEBF4 Cabl. NZ,F40R
EQa7 1E DED DE

EGss 14 LD Ay CDED
EGos EESL Xoik 21

EOal 220117 Lo CL70LY A

EOsE 12 .0 COE Y o
EQ&F 13 NG DE

EQ70 ZEFF Lo A, FF

EQ7Z 12 LDD (DE),A
EO7E 15 FlisH DE

EQ74 13 M DE

EQ7S ERSzzsly LD C172c0, DE
EQ7% 19 XX

EQ7A CDGERC Call FO4m
EQ7D DDCEOL4E EFT 1, ¢T¥-+010

EOsl 2020 LR M7, EONs
ECEn FEAD o A
EOES 20 R ME L, EQATD

Lehivja a kovetkezd

utasitéast

mint az eléz& DEF, csak a

Ha az utasitéasflagben b7=1:
hiba

Csak szimbdélum lehet

Ha méar régebben is definidlt
szimbdélum: hiba

Ha beépitett: GJ szimbdlum is
lehet

Tipusbyte

Végleges tipusbyte

Dimenzidészam, eldszor
OFFH-ra 4allitva

TOP

A  kovetkezd utasitas le-
hivéasa

Ha széam: ugréas

"x"o 2 (szdbveghossz)

Ha nem: ugréas

A szoveghossz-deklaracidé feldolgozéasa:

EOET7 ChiaFR CaLl FiEld

[l O A T REC [

EQEE 2H57 R 7L EOES
EOED DET 4o

EOZE Lo LI 1

EORF '

B 3y ML
gy

By )
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A-ban a hossz

FF nem lehet!

Most
valtozd lesz,
"tomb" jelzést

egyszerd szdveges
ezért torli a



E ey o
B
EoOsa
EOsn
ECrs
EOSE
ECa

S TA N
B
A aTate
EOAs
EOa
EQAF
EORZ
EOBE
B
EORY

EoRs

B O
EORA
EORE
EQRE
EORF
EOiZiz
Eoiss
Eoisa
EOHID
O
B
O
EQCE

COCIFS
[

T

[
FEA4
AEREO

CEB4ADE

SRS
CLE4ED
a7
a4z
CDCAFS
FAL4FE
=y

E

CDEEFS
El
a4
B2
Ca412FD
s
T
[y

FEA4

EQCI 2

EQCF
EOLH
EOL4
OIS
EOT
EODE

LTVEARF L
=1

Ha
DI 4
Ll

CALL
EXX
L1
EXX
CF
il
JFE

L
ekl
SCF
AT
AT
P
TN
EX
L
L
I
I
T
L0
EX
AT
Fop
ITpde
F
AT
B KR
L1
EX¥
!: F::
AR

By
CALL
FOIE
LN
BT
g

Faci
E, A

A4

7, EOS0

NEEA

A,
FOS4

|

M, Fas
FAL4

M, FB14
HL.
[E , HL

HiL, C17280

(HL) L E
HL.
(HL) , I
HL.

C17260 , HL

DE , HL
FazE

HL

CHL

H

N7, F512

A,k
A

7, E0AS
a, w5
FLS4

HL.
CHE

1, CIR+GLD

R, EGES

Biztosit C db byte-ot

Ha a kovetkezd parancsbyte
", folytatja a
dimenzionalést, egyébként
johet a kovetkezd utasités

Csak " ("-et fogad el

"," utédn itt folytatja
HL=elemszam
Tul nagy

Leteszi a dimenzidhoz
tartozd elemszamot a
szimbdlumtdblaba

Az indexet a verembe

konvertéalja

Noveli a dimenzidszamot
A veremben 0Osszeszorozza az
indexeket: ez adja az Osszes

elemszamot
Ha a sz&m utédn "," 4ll, akkor
még van tdbb dimenzid: ugrés

vissza

Végil csak a ")"-et fogadja

el

A végleges dimenzidszam

Ha szamtoémb: ugras eldre

Itt a szoveges tombok feldolgozasaval folytatja.
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"x"o 2 (szdbveghossz)

Az alapértéket veszi

Ha azonban van hosszmegadas
is, ez lesz az érvényes, ha
nem tal nagy

A tombelem hossza



Most mar csak a kelld nagysagu teriiletet kell lefoglalni.

A  veremben duplikélja az
elemek szdmadt, s még betolt
8000H-t

Ha az elemek szama tobb:

"No memory" hiba,

mhe] =)
1FE

EOFS CHCEFS egyébként HL-be tolti
EOFT 0
BEOFD ED Az elemhossz és az elemszam

EOFS CDEEEE
X S I |

alapjan a megfeleld
teriiletellendérzésekkel
elvégzi a szikséges teriiletek
felszabaditaséat

E1O0 20FE

A DA i B Ugréas vissza: folytatja
a dimenzionalast

Az eldébbi rutin mikodése latszdlagos bonyolultsdga ellenére is
egészen egyszerl. Ha pl. ezt irjuk be:

DIM a$(2,3,4,5)*6

akkor nyilvanvaldan agy kell eljarni, hogy kovetkezd
szimbbélumelemként a megadott névvel 1létre kell hozni az a$ nevu
tOmbot. Ennek dimenzidszédma 4, tehdt le kell rakni a 4 index
maximalis értékét, majd kiszamitani az Osszes elemek szaméat:
2*3*4*5=120. Véglil fel kell szabaditani -- ha lehet -- 120-szor 6-6
byte-os teriuletet.

Pontosan ezt teszi az eldbbi programrész is. A benne szerepld
szubrutinokrél elég csak annyit tudnunk, amit réluk leirtunk.

Beszélnliink kell viszont a teriletfelszabaditési részben
alkalmazott RST 18-as utasitésrol.

Kordbban részletesen leirtuk mdr az RST 18 wutédn irhatd
funkcidbyte-ok értelmezését, s azt is, hogy ezek sorozatat lehet
egyetlen FST 18 utadn lancolni.

Itt csak arra a formara hivom felt az Olvasédé figyelmét, ahogyan
ezeket a funkcidébyte-okat hasznaljuk. Kérem, hogy tanulmdnyozza
ezeket a sorokat tirelmesen, mert a késdbbiekben sokszor taldlkozunk
hasonldkkal.

A fenti, koénnyednek nem mondhatdé rutin utdn néhany egyszerlbb
kovetkezik. Ezek értelmezését konnyld szivvel az érdekldéddd Olvasodra
bizom.
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ELSE belépési pont

B iod TICROZE

Eois CASAFD
E10R DRRREDE

BIT
S
.=

Q, CIX+O2)
Z,FO%A
DR

END utasitas végrehajtasa

B OE 210000
Fil11 Z20E17
El114 CEDA0DNG

LD
LI
A

EXT belépési pont

E117 CIMEFE
El1a FEQ7
[z 14F L
57

Fi5

L

CIEAFA
EE
FEA
ZOOE
COEAFA
FEA4

TR,

4T
44

ST
o
AF
AL

XX
LI
EXX
F
iy
T
EX
t"_'-_FZ:
R
[NCETI
iZF

. | =
Fisik
ALl
[.E
1.5
FE

HiL, QOO0
CL7OEY ML
DA

FELE
G7

M, FELA
Ay A

aF

a, B

a4
M2 EL1ZE
Faabo
DES, HL.
4
MNZ,E1ZE
Faba

1}
MZ,E1EE
HL.

FaklEn

Hi..

CompEr oy, HE
[N

t .,

i, G0

Pl Ot
B, DR
By CHHL D
1.

oy CHL
I
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A rutin sorszéma A-ba

Hibakezeld

A "," tokenje

HL-ben az -- esetleg egy
kifejezéssel megadott --
érték

A megadott adatok

eldalltak

input

A rutin cimére mutat

A kezd8cim



E146
E14F
E15n
E154
EL157
E158
E15%

CARLDE

ELSE1 00

JERA
Z1BEL1DE
B
ER
DS SO0

M Z,DERE1

LI COO1as, DE

FOF DE

LD HL,DBEEL
EX (5P, HL
EX  DE,HL
A OOTS

FOR utasitas végrehajtasa

Mint tudjuk,

Ha a kezddécim 0: tovabb!

Visszatérési cim!

A USER-rutin mehet

ez az utasitéds sok elemet tadrol a BASIC veremben.

Kicsit hosszasabb 1is, mint
ugyanolyan egyszerd, mint

figyelmesen olvasva a listét,
hidnytalanul lehet kovetni a mikodést.

L
E15E
Elad
Elaz

El4S
Eléa

S

ELedy
Etal
El&F
E17%2
175
e )

E177
ELl7

Ei7E
EL7D
Ela

(S R
Ere
g

FEON
27
Eass
C2snrFn

oF
O

CDZEF4

SR
ChDE4FD
COSERC
ES
CIRYEO

E1
5
Chzer e

SERA
CIESAFT
T RO
L1EEF®

N A R S

r"] [’

ey
o

F s

] L, Ela7
AN =2E

JFE M, FOSA

[ B
hibak¢d1.GE

Akl F4ZE

LIV oA, eA
CAlll, FOE4g
CAalLL FoSE
Flisk ML

CAaLl FoavT

FOF ML

PSR HL.
CaLl Fhen

Lt A, B4

CALL FDsa
CALL FOa7

LD DE, FFEE
AlD TY, DE
CE R

SR 7 E

K S 6
LY H, o001
ALl FAaze

EoX

az
azok.
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elézb6ek voltak, de 1lényegileg
Biztos vagyok Dbenne, hogy

még a szlkds magyaradzatok ellenére is

A kovetkezd parancsbyte csak
numerikus valtozd lehet

Ha nem az: hiba!

"Type mismatch" hiba

A ciklusvaltozd elsd
adatbyte-jara all a
szimbdlumtdblaban

Csak "=" jelet fogad el
Teriletellendrzés

Kiértékeli az n=n uténi

kifejezést
Az értéket a szimbdlumtidbléba

masolja (kezdbéérték)
A kovetkezd lehivott

parancsbyte csak TO lehet
Kiértékeli a kifejezést

A BASICO veremben két szammal
lejjebb 4l1l

Van STEP?

Ha igen: ugras eldre

Ha nincs: a lépéskoéz 1 lesz,
ezt a verembe konvertalja



F1eS DA4A4F0 CALL N, FOA4 Kiértékeli a STEP utani
Elws FEFD CF Fi kifejezést. Ezutdn mar csak a
ELea DASAFT I C, FOEA ":" 4llhat, kildnben hiba!
E1wD FRES Frizel 1Y

B2 El PO HL

Eiad D FOF  DE A ciklusvaltozd elsés
Eiatl 2B DED HL adatbyte-janak cime a
ElAz 72 LI CHL Y, D szimp6lumtabléaban,

Ela= ZB DEC  HL

E1ad 7 LI CHILL Y L E

Elas EDSEMSLY LD DE, (17000 az aktuéalis BASIC sor
Elas Zk DEC  HL kezdbcime,

ElAan TE Lo CHL. Y, D

ELAR 2B DEC kL

Elal 73 LI CHLDY B

E1Aal D EXX majd a FOR...TO...STEP utéani
F1AE ED FLIZH HL utasitds cime a programban
ElnF IIw EX X

El1RG Il FOF DR

E1BL Z& DEC HL

Elmz Vi LI HLY D

N I P DEC HL

EilRag 7z Lo CHL Y E Ezeket mind a veremben
ELBS 2B DED ML helyezi el, ami elé még a
ElEBEsS ZezZnR (I CHL Dy 2T "2BH" azonositd byte keril és
Bl B FUSH HL utdna mehet tovabb

EiEs FDE1 o 1Y

ELEE CERIDE I Dk

Lathatdan jelentdés adminisztracidéra van szilkség ahhoz, hogy ez
a BASIC-bd&1l nagyan kényelmes és egyszerU utasitds precizen mikodjon.

A kovetkezd utasitéds, az INPUT, mar kevesebb adminisztrdciodval
dolgozik, de szertedgazdbb tevékenységet végez.

El8szor megismerjiik, hogyan kezeli a BASIC az adatbevitel k&zben
kapott CTRL+ESC billentyldk lenyomésat.

EI1RE FEFS (= [ Amennyiben az adatbevitel
ELCO FE=T 40 kozben hiba 1lépett fel, s
10 D EX¥ eredete nem a CTRL+ESC, akkor
102 21 DET ML 4dltaldnos hibakezelés lesz

f 0 LI iy CHL S

B £ e Egyébként visszaallunk az
B AR M7, ELE INPUT utasitas elejére, majd
o L FEod ezutdn ugrunk a STOP kezeld

agra
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Az INPUT utasitas normal kérilmények kozdtt a billentylzetrdl
kéri be az adatokat. Ez az editor hivasaval biztosithatd és
tulajdonképpen ugyanazt a miveletet jelenti, mint a BASIC sorok
bekérése altaléaban.

Most azonban a begépelt sorban adatot vagy ezek sorozatat varjuk,
amelyeket az INPUT kulcsszdét kovetd valtozdkban kell tarolni --
vagyis megfeleld szimbdlumtdblakezelési tevékenységgel Jjar. Az
adatok természetesen az editor &ltal feltdltott INPUT pufferbdl
olvashatdk ki.

Lathatd, hogy az editor meghivasat kovetd munka a gép oldalardl
sok hasonldésagot mutat a READ utasitéds végrehajtéasaval: ott a READ
utan megadott valtozdkba tdltendd adatokat koradbban bevitt DATA
sorok tartalmazzdk, de 1lényegileg ugyanazt kell tenni mindkét
esetben.

A két utasitéds nagyfokl hasonlésdga, a funkciondlisan egybeesd
munkamozzanatok magyarazzak, hogy végrehajtd rutinjaik is
6sszefonddnak. Hasonldan ahhoz, amit madr egyszer az LLIST-LIST-
DELETE utasitdsokndl tapasztaltunk.

INPUT belépési pont

E1CE O EX AR, AF

2 S UM

[0 R R f X Ak, aF

FICE ZIEREZ LD HL., EFEE Raall a "? " szdvegre, amely
a felhaszndlét az INPUT-ra
figyelmezteti

E1DL DOZEOSZ0 LT CLHARGEY L Az editorhoz fordul

EinS =7 mF

Filid D44mFe Coll. MO, FT4s U3 INPUT-nal fogja hivni

ELDD FEDRS N ETAY Van "PROMPT"?

E1DE Z01F R M ELFD Ha nincs: atugorja

=L LIS CaELL "PROMPT" esetén eldkésziti

E Ak LI A2 AL az utana 4&llé szdoveget: a

E1ED FLES Frimb 1Y verembe viszi és raall a

e UL EA call, Farl szdéveg hosszbyte-jara

s B ] S

B T BRI

S T X

'; i fE: L1 Ay B A kovetkezd parancsbyte

= LE S

CLED 0 AF, AF

LEE &7 & z=0, CY=0

RO S o P = 3 SIS 1

St o Ha "," karaktert talal,

(A SV ] S o bE A SR T

L folytatja az adatbekérést
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ELF4
E1Fe
E1FE

ELFAOF
EIFE O1

EZil CDaFrE
E2ld4 Z20A

Bl e 20

A RN A T

G s T g

Ez itt érdektelen,
(37H)

masodik byte

[
s
G

BT

i ke

=1
R
EX
AR
CALL
Lo
i

Tz
{10

i

READ belépési pont

AF A

Py EELF A
M, FEAS
A CETOED

FF4F
RMZ ., E L EE

HiL.

C17 16, HL

=@

mar ahhoz tartozik,

MO, FCA
Fi
M, DIERd
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de 4tvezet a READ utasités

s ott lényeges funkcidja van.

Sor vége

Egyéb parancsbyte nem
értelmezhetd:
"Not understood"

Ha volt perifériakijeldlés:
érvényesiti

A ":" utédni byte-lehivés

Kiir egy szoveget, a
kurzorpozicidt megjegyzi
(1d. editor) maijd

bekér egy sort

Ha valami hiba volt:
lekezeli
Az adat membdriacimét
késdbbi felhasznédlisra
tdrolja

rutinjara. A

A kovetkezd parancsflag
El&szd6r nem, de késdbb, ha
majd ","-t talal, folytatja
a feldolgozéast
Ha a végére ér:
ugrads vissza a
utasitésra

kovetkezd

Ha az INPUT vagy READ utan
nem valtozdénév a4ll: hiba!

INPUT-n&l ugréas eldre



201417 L0 ML, (1714) DATA adatmutato

70 Lo A, L
4 CiRe H Ha még nincs beadllitva, ugréas
ZE2E R 7, B eldre

LI P, CHIEL D

TR HL Megkeresi a kovetkezd nem-
CE 20 szbkdz karaktert,
IR Z,EZ32A ill. ennek cimét
DEC HIL
CE 7 Ha "!"-et taldl, 4j DATA sort
JR 7, E7SE probal keresni
CF FIu Ha elfogadhaté adat 1lehet:
LA o, B2 feldolgozas

S 2aw i EX R

Ez248 ES FlLEEF HL

EZ4B DS FlEH DE

Bz o FUSH B

EZ4y CONCSET CALL FOOs Elmegy a soron beliili

EZ50 D = kovetkezd ":"-ig

Ezsil ol FOE R

EZSZ Dl FoOF DE

Eess BN FOF L

BS54 e EXX

E2EE 23 TP ML

2256 FEFE i FE DATA?

EZSe 28E0D M= 7, EZmn Ha igen, megvan az 0j adat

helye: ugréds vissza

o FE Egyébként a sor végéig tovabb
B 0, Bt nézi
LI ML, €17 1320 Ha pedig a sor végére ért,
LI E, (HL.» akkor az aktualis DATA
L.b I, 00 sormutaté alapjan Aattér a

ALD - HL, TE kévetkezé sorra

EFeS 221717 LI S i eg I Az U3 DATA sormutatd

Frioit ZAL2L7 LI Hi., 17130

7E LI A, CHILO Ha a DATA sormutatd mar a

Ak A program végére mutat (a
e 7, E976 hosszbyte 00), akkor hiba:
TME ML nincs elég adat!

TR HI

LHC HL Atlépi a sorhossz- és a
L1 Py ORI sorszam-byte-okat, majd
IMIZ ML megkeresi az elsd nem szdkoz
L 0 karaktert, s ugrik vissza a
SR £, BEETE sor vizsgalatdhoz:  DATA-t
e [ keres

Ha a program végéig sem taldlt adatot, akkor a kovetkezd
hibakezeld &gra ugrik.
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Ez7a OF
EZTE 07

Amikor sikertlt megtalalni a beolvasandd adat cimét,

EST
hibakdd: OF

INPUT és READ utasitéds végrehajtdsa itt folytatddik.

Ea 7 O
270 ES
Ee7E D

[
g

AN
(IS AR ==
Eo
ML FR
151E

oL aFs

ENEATY N
EEZao 17
Enzel DalzEs
Ezad 1208
(e & T S
EZ2Aa7 ED
CIVFFE

AT

Bl
=

SR

CIvsER

EX

F =
XX
F1EH
ALl
FoE
EIT
EX
R
AT
E¥
AT
AR

e
hibak

oLl
(2T
X
L
X
i
LA
A
AR

[ ¥
FLISH
CALL
P
EX
CALL

AF , AF
HIL.

[

Fa4ZF

|

1,C
Cob )y HL
M2, EZeS
Fadl
b, HL
FEd1
ERO

Do)
"l

=

ity OO

Frek
Fe14
aF , aF
M, EZAS
Ak, Ak
Wi, B

I s s
Eoin
AF , A
HL..
T

ML

b
aF, AF
NI, E2CE
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No data

akkor az
Az adat cime
Utasitéasflag, tipusbyte

Ha az adat széam: ugras elére,
itt a szovegek feldolgozéaséaval

folytatja. A BASIC verembe
viszi, majd bemésolja a
megfeleld szimbdlumelembe és

ugras eldre

Cannot read

Szamok esetén elészor
teriiletellendrzés, majd a

szamot a verembe viszi
INPUT-n&l ugréas eldbre
Ellendérzi az adatot, s ha nem
megfeleld:

ugrads a hibakezeld&hoz

READ-nél ugréas eldére

Az INPUT-tal kapott szam
ellendrzés utén
a BASIC verembdl a

szimbélumtabléaba keriil
A kovetkezd adatbyte cime

INPUT-n&l ugréas eldre

Megkeresi az elsd nem szdbkoz

karaktert
Ha ","-t taldl, akkor a cimet
el kell tenni



ZF Egyébként, ha a  kovetkezd
W karakter nem "!™ wvagy nem
BT token: akkor hibat jelez (80H-
A n&l kisebb)
LD y HL Az (3 adatmutatét tarolja és
RS ugras eldre
[ AF L AF INPUT-nal a kovetkezd byte az
L1 Ay CHL input pufferben
I Hi
2 A Ha ", "-t talal, a cimet
AR £y B megjegyzi, egyébként elmegy a
TN & bekért sor végére
R [ A S
s DEC HL Az INPUT mutatdt térolja
S B A Wl L L7 L ML
S LI A b K
Ewpn o 7e L 3, I A kovetkezd utasitasflag
I XX
FEFT s 1 Ha az wutasitads vége, akkor
DzR4nE F M, DER4 ugras vissza a kovetkezd
"mondathoz",
FEMND —F 44 " karakter esetén pedig
CATIEZ JF LA SR | folytatja az adatbeolvaséast
EVEs UF T Minden més lehetd&ség
EZEA 1 hibaldes 01 értelmetlen!

Végil az INPUT utasitéds végrehajtasakor a képernydédn megjelend "?
" karakterei, a szokdsos hossz+szoveg formaban:

E2EB 02 3F 20 " n

Azt hiszem egyet lehet érteni azzal, hogy az két rutinban
felmertilé specidlis vizsgédlatok és eljdradsok sorozata miatt
mégiscsak szerencsésebb dolog lett volna a kettdt kiilén valasztani.
Hiszen amit igy a programozdék néhdny kdzos utasitéssal megspdroltak,
azt az 1ismétlddé feltételvizsgadlatok és az ezzel Jard ugréasi
utasitadsok révén el 1is veszitették. Nem 1is beszélve a miikodés
dttekinthetbségérdl!

Szerencsére ezen a programon mar nem kell Javitani. A magam
részérdl é6éva intem az Olvasdt, hogy hasonld esetekben a funkcionédlis
hasonldésdg jegyében tdbb ilyen rutint &sszevonjon!
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Ezekutan az IF, az ON, a GOSUB és a GOTO kulcsszavak rutinja
6sszehasonlithatatlanul egyszerUlbbnek fog tilnni, és valdjdban is az.

A helykimélés érdekében -- meg a fontosabb dolgokrdl wvald
figyelemelvonds elkeriilésére -- ezekhez a rutinokhoz még kevesebb
megjegyzést fdzink.

IF belépési pont

E2FE DRCROZCS SET 0O, (IX+0E) IF jelzése
E2F2 CDATFO CALL FOA7 Kiértékeli a kifejezést
EZFS FO7EOS LD Ay, CTY+0ED

ErFs BY ]z A Az eredmény

ExFs Of EX  AF,AF

ErFa CDIREFA Call, FaLp Torti a stackbdl

EZF D EXY

EZFE ES FLISH HL.
e N EXX

El FOF HL Az IF utéani elsé byte
SEES .0 A, B
COS4FD CALL FDE4 Csak a THEN-t fogadja el
O A AF , AF
et =y e [ 2y EZI0 Ha a feltétel nem igaz:
G EX AF , AF ugrés az ELSE &gra
1208 i EZl4
Eaonr 23 TR ML
e e FLSH ML Lépteti az utasités cim
EXX mutatdot
P HL
ExX
CALL Foas A kovetkezd utasités
(Mo O Ha a THEN vagy ELSE utdn szam
i Ly BESRE all: ugras GOTO-hoz
I DEesd Folytatja a programot
Fozalnly LI I, c17 1A A mutatd eredeti értéke
COCSEC CHLL FOos Megkeresi a soron beliili
A ":"-ot. Utdna ELSE van?
;if ﬁéﬁawn; Ha igen: végrehajtés
A N, DERE Egyébként az ELSE keresését
FLISH HL a sor végéig folytatja
FoK
FaE HL
XX
L
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ON utasitas belépési pontja

SET 0, CIX+03 IF jelzése
O L FE’]. o Az ON uténi valtozd értéke
LI B, A
- ERN
TE LT A,k A kovetkezd utasitasflag
e =
FEEF R EF GOTO?
PREE JE I, EBAR
FE Fo GOSUB?
JENT ED Ha egyik sem: hiba!
CALL Ems Megkeresi a feltételhez
tartozdé sorszamot, majd az
= CODEFE CALL FEDE adott sort a programban, ezt
» Fhzalnt7z L1 Y, c171a0 tdrolja
- B C FLEH L
3 CTTNFC CALL F Megkeresi a kovetkezd utasitas
e EB EX DE , HL cimét és ezekkel ugrik a GOSUB
iﬁ El P rutinjara

1837 =

Kijelolt sorszam keresése

A rutint az ON utasitéds haszndlja arra, hogy a kapcsold értékének
megfelelden a GOTO vagy GOSUB utédni sorszamok sorozatabdl kivalassza
az adott sorszamli elemet. Ha ilyet nem taldl, ELSE &gat keres és azt
hajtja végre. Ha pedig ELSE sincs, a kovetkezdé utasitésra all.

Lehivja a kovetkezdé utasitést

Ha nem az elsdé kellett,

tovabb nézi

Ha nincs tobb: ugras eldbre, ","
esetén pedig folytatja a
keresést

Minden méds eset értelmetlen

Ha nincs ilyen sorszam,
[N eldobja a visszatérési cimet
és az ELSE funkcid szerint jar
el

258



F ks
i N, FELS
FLESH ML

EXX
FoE HE
LR 7o Folytatja a keresést!

GOSUB belépési pont

Az utasitas végrehajtédsa a verem kezelésével kapcsolatos
adminisztrdcidk elvégzését jelenti, azt kdvetden pedig a vezérlés
dtadasat a meghatédrozott cimre.

A leirt utasitédsokhoz semmiféle kommentdrt nem sziilkséges fdzni.

CODEF CALL FROE Megkeresi az adott sorszamu
sort
Call Fodgs A kovetkezd utasités
R (I P Ez csak Uj utasitas lehet,
) kiildnben: hiba
Z ]
FLvH L
EXR
- e
SI
. Teriiletellendrzés

T4 TS N

R
¥

ON GOSUB-nal ELSE van-e?

EDARGLL7 B, (1700 Az aktudlis sor kezdd&cime
e HL.
F CHL D B
B L.
CHL b,
HL.
CHLY 10 A GOSUB utani utasitas cime
i
[ I
=l
. LY, O GOSUB azonositd

EEH
e Iy

[ I

FoEel O

Atadja a vezérlést

Ez a cim kozvetlenll még csak a GOTO rutinba mutat, azonban ott
ugyanilyen vezérlésdtadasrdl van szd. A tényleges ugrédsi cim a RUN-
ndl mar megismert sorokra mutat.
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A GOTO utasitéas rutinja kovetkezik. Eléfordul, hogy a vezérlést
nem sorszdmmal, hanem 1indexszel kell 4&tadni, mint az eldébbi ON
rutinbdl.

Ehhez az utasitéds végrehajtasat a megfeleld segédrutin késziti
eld, amit mar ismerink.

EZAF COETE= CalLl. EZSY Az indexbdl a megfeleld
sorszamot véalasztja ki a GOTO
szamara

GOTO belépési pont

EZEZ CDDEFD CoalLl FEDE Megkeresi az adott szamu sort
EZBS FREALALT L. I, C171Aa0 a programban és atadja a
ERRs CRzoDE I DEZS vezérlést

LET utasitas feldolgozasa

Megengedett, hogy az értékadd utasitasokban a LET szb
elmaradjon. Ebben az esetben a parancselemzé, ha tokent nem talél,
automatikusan LET-ként dolgozza fel a parancsot. Ilyenkor azonban
néhany eldkészitd milveletet kiildn el kell végezni.

Kulcsszd nélkiili belépés:
Enps ZB DED HL

EEpED 0w EXX
FoZBE CO4RF Calll Fodas Eld8készitli a valtozdt

LET kulcssz6 megaddsa esetén itt léplink be:

ap o
= uki Ha a kovetkez8d wutasitds nem
L A e T vadltozdédnév: hiba!

DEF azonositd nem lehet!

A beépitett fliggvény
DEvFion y GUjradefinidlhatd
1

Az adat helye a
szimbdélumtabléaban
A lehivott utasitéasflag
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Py Dl Az adat helye

ik L Kiértékeli az "= utani
P kifejezést és Dbeteszi a
el szimbdélumtabléaba

LF Mehet tovabb

Kifejezés értékelése a LET végrehajtasahoz

S S A " (" tokenje

I NI, E44n Ha nem " ("-lel kezd&dik,
akkor ugrik az "=

— N feldolgozéasahoz

BLT 1,0

dESNT FINDA Ha nem szdveg-valtozd: hiba

Szovegszelet értékadasa

A megadott rész-sztring és a valtozd aktudlis tartalma alapjéan
a BASIC veremben &llitjuk Ossze a teljes szdveget

A szOveg teljes hossza

A zarbjelben megadott
szeletparamétereket adja
vissza DE-ben: E=kezddéérték,
D=végérték

Ellendrzi a megadott

paraméterek viszonyat, s a
kAo 2 szeletképzést az ismert
Eiﬁ} E;Hu BASIC szabalyok szerint
Faca 5 szetvezi meg

FAOS 15

A szdbveg végét mésolja,

majd a megadott részt
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E417 CDAanE4
Bl

Bl
B
LAl TR

L
R M, B AR
.1 g i
At ML, B
I

e o

AR L. Eam

LIODR A szOveg elejének masolasa
FOE HL

DEC

|

ML, D

H

H
P 0l = e "Overflow" hiba
R L
i Z,Fo1

[ .
LR 0, HL
; 113 CHL. Y B
E44:z I DEC ML
Edd44 201
Fade s
Faay FrEd
Eada o

A karakterladnc hossza

A szdbveg azonositdja

A "=" utdn 4l16 kifejezés értékelése

A48y BE S e Csak az "=" tokenje lehet a

Bl 4T I ar LIS S kovetkezd lehivott

e e e utasitasbyte

EaaF ComEsnez A Fzah Loy : ‘ o & 2
Ertékeli a kifejezést és
visszatér

A kovetkezd  kulcsszavak megvaldsitidsa -- néhadny  késdébb
megtargyalasra kerild szubrutin hivatkozastél eltekintve -—
ugyancsak annyira egyszerd, hogy kis figyelemmel és tirelemmel,
6nadlldan és részletesen kidolgozhatdék az egyes sorok funkcidi.
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LOMEM belépési pont

BBz COCAFN CaL L FOrsd

FA45S ENSDral 7w
o e
Edsmes EnEs HL, DI
Eagmr HL., D
E450 DNi4FE P C,FE14
ety L a1 .1 DE, ¢ 7
E454 EDsz N ML, T
Edes CARADE F Lo DEES

e L . Fresib

Edapy DOSaFC UL IR PR W e
(I WL W Lot (T
Ed4sE 44 LIT R
[ ) S o B
E470 mela b . b
E47 Dt FHE Hﬁ
B T Frise E
BEazda ES

[
B4
b 7
AT
EEE

DE, C177200
a
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HL-ben elddllitja a
megadott szamot

Ha a bazisndl is kisebb:
hiba!

Ha TEXT és a Dbeirt széam
azonos: semmit sem kell
csindlni

Ha a téavolsag negativ:
szorzas (-1)-gyel

Ha héatra kell mozgatni:
ugras'!

Ha a tavolsag nagy: hiba
Terliletellendrzés
Mozgatas eldre

Az Uj TEXT

Mozgatéds vissza

Az j TEXT téaroléasa

Futdé program
Ha nem: ugras eldére!

Az aktudlis sor cimét 1is
atallitja

A  kdovetkezd végrehajtandd
utasitasbyte cimét is
atirja,

majd inicializalja a
szimbdélumtéblat és kész



Jelentd6s munkalatokat végez a NEXT BASIC utasitas. A
tovadbbiakban ezzel ismerkedhet meg az Olvasd. A tényleges belépési
pontot megeldzi a hozzad tartozd hibakilépd ag:

Edas COF FoT =
Ed4aa OB vibalkdoly O No for

Utdna kovetkezik a tObbszdrds ciklusokat egymas utan lezard
vezérl&éhurok. Egyetlen NEXT utédn tébb ciklusvaltozdé allhat,
egymastdl vesszdvel elvalasztva.

E4ak D EXX

E4nL 7e Lo AR A kévetkezd utasitéasflag

E4A0Ty D ELXK

EﬂﬁH: EE ﬁf . Ha nem vessz&: a vezérlés a
gjgﬁ ;;LL ?E;EEE@ koévetkezd utasitéssal,
T egyébként az 47 NEXT

kezelésével folytatddik

NEXT belépési pont

E4Bs DDCROODS  SET 2, CIXH00) Futé program jelzése

EARA D027 R MG, B4R Ha a NEXT utédn nincs valtozd:
B4R FEOS CF O ugras (lehet!)

FARE F207 R I, a7

Bty e apD s Ha nem numerikus valtozd:
B4 C2ZEAFD R NZ, FOSA hiba!

E40S OF RET =

B A O hibhabkdods OF Type mismatch

E4C7 CDZEE4S CALL F4ZE A valtozd eértékére mutat HL, a
E4CA ER EX D, HL. szimbélumtablaban

E4CE Z1FDOZ LI L, O9FT Ez most érdektelen, de

legkozelebb a OE4CCH-ra ugrik,
s ekkor mar:
AT RO AT Iy, B ez lesz az értelme
EaCE SRR Lo A, Fi Megkeresi ezt az azonositét a
E4ADO CDETFD CALL FUEY BASTIC veremben

BaLis anha -IF Ly EAAT Ha nincs: hiba!

EADTE L] LT 0, 0%

E4nr7 ADD ML, B Az aktudlis érték cime

e R Lo [

Fal Ty L1 “ig CHEL D

E4TIE e E Ellenérzi, hogy a veremben
EA TN W MNZ, EaCC taldlt ciklustertilet aktualis
B4l TR HLL értékének cime a keresettel
E4lF 7E Lt oy Rl azonos-e. Ha nem,  tovabb
B4t L L L keres: ugras vissza

EaAE T Y D N
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Ha ez a keresett FOR teriilet vagy nem volt megadva ciklusvaltozd,

itt folytatja.

EdRE
AL
EdES
E4EA

EAER 5

EAET
E4ED
EAEE
E4EF
E4F O
E4F 1

SEZR
CDE7F
EEF

E4F 2 Sa

R
E4F 4
o
A e
E4F7
B4
4
EAF
E4F R
E4FE
EES00
ESO32
ES0dq
507
TRt
18] H
ERETRIN
(]
EsORF
t5il
£51s
BNl
ey

EE
112200
FI1e
CLESF A
1E
ZAF7FF
1%
(10900
EDES
1=

[
FOE

FOCEOETE

i
CIVEEE 4
1
E1

LI
CALL.
R
TR
.11
T
LI
FLEEH
TN
1.0
T
L.
Frori-|
I
L
T
L.
Frsk
R e
B X
1T}
AL
AL
T
LI}
YN
LI
Lok
TR
FisH
i
EIT
FLISH
At
e

A, 2B
FCE7
T, E40%
HL

E, CHLD
HL

D, CHLY
IE

HL

E, (HL)
HL.

0, CHL3
DE

HL.

£, (HL)
HIL.

[, CHL 3
[E

ML,
DE , HL
e , O02E
LY, O
FA&S
D

ML, DE
EC, OO0

oE

DE

Ty

7y OO
AF

Faes

AF

L.

AaF

1Y

: .FZ' FaiEn
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R44l1ll a teriletre
(ha nincs: hiba)

A ciklusfej utani cim

A sor kezddcime

A valtozdé aktuédlis értékének
cime a szimbdlumtéblaban

Az aktuéalis értéket a
végérték elé teszi,

hozza még bemésolja a

lépéskozt,

ennek eldéjelét megjegyzi és a
kettét Osszeadva kapja az Uj
aktualis értéket

Az 1j aktudlis értéket a
szimbdélumtdblédba teszi

Osszehasonlitja a végértékkel

Ezt a lépéskoz eléjele
figyelembevételével teszi (C-
be PUSH AF-bél) az F regiszter
kertult)

Ha ciklus lefutott,
esetleges masik
lezaréaséhoz

ugrés az
ciklus



KOk 09

i My EAnE Ugras masik ciklushoz

& BELSR00LY L CLVOr , DE Ujra ez a sor lesz aktualis,

A LI DEEE LI D, FETE visszaallitja a BASIC

o Foe AN TY, DE veremmutatdt és

wEDEBIDE AE DRy kész

OUT belépési pont
ESal CDLBRER ALl FRLE A beirt szamot A-ba
BT 45 [ Ty konvertédlja: port-cim
ESd4s BEAL LI £, A A kovetkezd parancsbyte csak
ES4E CIS4FD CaLL FIrg " " Jehet
ES4n CDHBERR ALl FRip

A masik szémot is A-ba teszi,

ES4E BT OUT O, 8 s
ESS0 C3ELDE JF [IERL kiktldi a portra,

s mehet tovabb

POKE utasitas végrehajtasa

ESSn COFFEC oAl FOFF Ellendérzi a cimet
ESSes ZEAL LI A cim utén csak "," &allhat

ESSE CDS4FD L,
COTBFE Al
A LI

CLETVFF ALl

A mésik szam A-ban

Ha VID-t cimeztek, akkor

SO I 7 dtallitja a cimet és
Eﬁﬂ" belapozza az U0-Ul-VID-SYS
ﬁﬁ konfiguréaciét
LT Ez a "POKE" mivelet
CT Visszalapozéas
=
E Dl és tovabb

Az Olvasd a kézikonyvekbdl tudja, hogy a BASIC a videomemdrat
nem lapozéssal, hanem POKE utasitéssal, a 0CO000H-n4dl nagyobb cimeket
beirva éri el. Ennek kivitelezését lattuk itt.

Ugyanezt az eljardst hasznadljuk a forditott esetben is. Amikor
a BASIC felismeri, hogy O0CO00H folotti cimeket adtak meg, akkor
belapozza a VID-et, s a cimet a megfeleld 8000H...OBFFFH tartomanyba
konvertéalja.

Hatalmasabb munka kezdddik ezutdn: az LPRINT és a PRINT
utasitasok végrehajtéasa.
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LPRINT belépési pont

Ez egyetlen 6nalld utasitést tartalmaz, ill. még egy felet, amely
a mar megszokott trikkel, artalmatlanul atvezet a masik utasitéasba:

ES70 QRAQ LI B, 40 A nyomtatd funkcidosztaly
g P . kijelolése
ST 110G LT 0E, 200K Ez itt semmi, de 4ltala atlépte

a PRINT elejét

PRINT belépési pont

OFE 20 LI , 20 A kijelolt osztaly az editor
DL L I.T L ot TR R
O EX aF, AF
AF RORE A
O Y aF , AF
L av S0E A késébbi visszatérések
DaAEEL COLL N, FLAs alkalmaval lehivia a kévetkezd
o 3 utasitéast
AN Leeoar USING van?

SR R i =Rt A TN p P
£y A Ha nem: ugréas eldére

ST I T S e Feldolgozza az USING
At FEwd karakterlancot

1.1 HL, tEE]

L0 CHL, VF

FLISH HL

CALL FIAd Az  USING karakterlédncot a
PF - HL 1832H pufferbe masolja

TR HL

LT £, CHLD

(N L, 00 DE=USING hossz
IR HL

LIt CYTEE
AT B, D

Az 1. USING byte cime

?? ﬁTL\UQ az USING uténi cimre 00,
L C17EO0 . B .

£ AF ., BE a clmet tarolja

SET O 0,A USING jelzése

X AF,aF

i B Ty Ugréas eldre

o =0 AT wvan?

i o

Ha nem: ugras eldre

Itt az AT feldolgozéasaval folytatja.
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AT feldolgozasa:

ECSAR
ESAD
ESAE
EERO
ESRBEE
ESRA
BT
EsBEo
ESERE
ESEC
ESRD
ESRE
ESEF
SO0

CO1aFE
4F
2EA4
COSN4FT
CINBFE
47
CLEEE S
[

7E

T

O

EY7

D&
FEA4
FERe

FEF T

RO

i EOOF

F

R 01

ES
F&SF
BN
B
ESl4a
i) Wb

ENDE
B0
ESTA
BT
B
ESOn

COOOFT
SR
O
EF
[

=7

D44=F
(o}
w7
OF
)
a7

B

[ A e

FoFL

et
R
_rP L]

£

s

P FEAY

EAS IO

OEEOR

I aEE
2R EAO

CAL L
L
l..I
AL
el
LI
AT
EY X
LI
EXX
EX

Hp
EX
CF
AR
CF
N
i

T

FELS
Oy A

A, A4
Frisa
FELE
E, A

EASE

AR

AF , AF
O
AF , AF
A4

hibalkdds O1F

mALL
WA
EX
R
E X
SO

e
EX
SO
B
EX
ETY
P
AT
FraE
X
ELW X
.11
EX X
F
=
.1
CabL
i

Az igazi ugréasi cim,

Froo
Z, ESED
AF, AF
o, ESCA
AF , AF

M, FIZAE
AF , AF

Ak, AF
A, AF
0, A

aF

Nz, E£o
AE

AF, BF

Ay, B

NE L, AOFE

mint lattuk:
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A sorszaéam elddllitésa

Utdna csak "," &allhat
Az oszloppozicid A-ban

Bedllitja a pozicidt
CY=0; Z=0: USING

" vagy " ! "
kilonben

Ezutédn csak ",", ":
és OFFH allhat,
hiba!

Not understood

A perifériakijeldlések
kezelése: ha van

Itt CY=1 nem lehet!

A kovetkezd utasités

lehivéasa

Az USING elsd, nem
formdtumkaraktereit kiirja

"," parancs?
Ha nem: ugras tovabb

Tabuléal
Ez igy értelmetlen, de nem is
valdésul meg soha!

OES5F2H.



Ead
fo (g
By

FEAD
A00E

{008 M T o
ks
B7
7 E S

FERA
EOLE
mESHE
COS1FD
COIBFER
47
BESS
CDEARED
(8] u1a]

i A
Rl 5 MZ, ESFE

CALL Fras
EX  AF,AF
oR A
JPEETF

(I T
JREONZ,EA1T
LD A,
FIs

. FEIE

Lo RB,A

LB A, 9s

ALl Fos4
LI £y Qo
Colll Bl

F BT

CEOOFD

ol M, B

E X AF, &F
O, &

FUSH AF

L L, EaDm
EX AF , AF

(] Hi, C172E s
LI e, ©17300
iR (41

= ML, DE
W o, Eame
. ML, 1
LT 1
Fsl

EX Ak, ar

X AF,AF

=M, Ed
FOE A
LD ML, FFeC
Nz M7, PO
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";" parancs?
Ha nem: tovabb!

Lehivja a kovetkezd utasitéast
Ez tulajdonképpen

visszaugras, tovabbi
vizsgalatéara

egy
kiirasok

TAB parancs?

Ha nem: tovabb!

\AJ ("

A feldolgozas abbdél &all, hogy
kiértékeli a zardjelek kozotti
részt.

") \AJ

Ugyanaz a sor;
pozicional

Ez kész, tovabb!
Ha c¢sak maganyos PRINT volt:
soremelés lesz

USING?

Ha nem volt: ugréas!

Az USING még nem haszndlt eleje

s

és a vége
ugréas

Ha még nem kész:

Egyébként a nem formadtumbyte-
ok kiirésa

Szovegkiiréas?

Ha széam: ugras eldre

Elvégzi a megengedett
szovegmiveleteket, s ha hiba
van, visszatér

Ha volt USING, akkor az EXT
ROM-ban folytatja!



nR FF
FUSH TY
PO HL
[NE HL
FLISH AF
ColLL FETF

EaS7 CINZ1Fs call FoaE
CEASA L FroE QF
=0 DES &

S OFEATDEG JE M EATD
" FS FLISH AF

LINCRE CALL FECY
LR IR :
ch COOTEG Akl FOAT
I kb
DEZSaFD NF R S T
ZU O PO aF
e i) LI BIL., FEE
JE M, FFED
FLEH LY
o HL
IMC ML
COEAFE Call FERA
CLIVLEFA CaLl Fale
O EX Ak, Ak
&) L

EX aF, Ak
W EEADT

Ezen a rutinon jé6l1 1latszik,

USING utédn ide tér vissza

Kiirja az Osszedllitott
szdveget, majd a vermet
helyredllitija

USING utan még kelld szamt
szdkdzt ir

Kiértékeli a szamkifejezést

Hibakezeld

USING esetén végrehajtas az
EXT ROM-ban

A szamot a verembdl a 1930H

pufferbe konvertélija, majd
kiirja

Ezutéan folytatja a
feldolgozéast

hogy teljesen pontos értelmezése

csakis a benne eléforduld Osszes egyéb hivatkozas gondos elemzésével

torténhet meg. Ez tdbbnyire nem

jelent kifejezett felhasznalodi

igényt. Anndl is inkabb, mert e rutin tulsadgosan komplex ahhoz, hogy

egyedi célokra érdemes lenne

hasznédlni.

a BASICS-t6l fliggetlenil -

Ide tartozik még a soremeléssel megvaldsuld kilépés a rutinbdl.

X
il AL

EX
T 18

Mint az AT, mint a
pozicidbedllitd rutint:

Ha CY=1: kiir egy ODH és OAH
karaktert és mehet tovabb

parancs hasznadlja a kovetkezd



Pozicionéléas

LI @y, CL70ED A kijelolt funkcidosztaly

o e

[ A A kiiratds csak az editorral
LF 00 vagy a videoval torténhet.
RET N Ekkor normdl funkcidéhivéassal
i o : .. ©
: N és azt kovetd
AL Gl . . . .

RET 10 hibavizsgalattal oldja meg a
E o feladatot

USING segédrutin

A korédbban a 1831H kezddciml pufferbe helyezett USING szoveg
karaktereit a standard formatumbyte-okkal Osszehasonlitva, az elsd
nem formdtumbyte-okat kiirja, a ladnc még fel nem hasznalt elsé
karakterének cimét pedig tarolja.

DE, C17a00 Az USING szdveg végének és
HL, CL7EED elejének cime
ﬂ?fHLF Egy megadott USING byte
a
BiL, [
i Ha m&r kész: RET
ML, TIE
S e PUSH HL
Z1EDES LI FiL A formatumbyte-ok
A0 LLv B felsorolasa, 10 byte-on

a1

i
o]

Keresi a karaktert

PO i
BET 7 Ha van ilyen, visszatér,
ALl FEZA egyébként kiirja
IR
ENEE A kovetkezd cim mentése

Folytatja a vizsgalatot

Az alkalmazhatdé standard formatumbyte-ok téblazata:
ROM STAETE
kéd
form.

Ezek a ROM teriiletek voltak tehdt a kiiradssal kapcsolatos BASIC
végrehajtd programok hordozdi.

En Ugy vélem, hogy ami még ebbél a részfejezetbd8l hatra van,
azon konnyUszerrel tultehetjiik magunkat.
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RANDOMIZE belépési pont

T EALDOR
CZEONLT

Foalz COOSES
EalE CEplne

Lo AR
LD (1709, 4
LIU HL, CORLDD

L. CL7O8, HL

CalL Ealm
E OEE1L

Véletlenszamok torzsrutinija

A kovetkezd

véletlen

érték

A frissitd regiszterrel,
valamint a megszakitasok
kezelésénél hasznéalt IT-
szamlaldval inicializalja a

véletlenszadm-generatort

elddllitésa a 1709...170BH

tdrrekeszekben az aldbbi eljarassal torténik:

Ealiz Ga10
Ealé 380917
Eally ZA0MLY
EAEC 4F
EsE1D OF
OF
T (_']!:f‘

At

17

17

EEn

AT

aF

1083

A TAS B
At
-d

LD E, 10
LD A, c1709)
LO ML, (170A)

i, A

I

HL , HL

A,

Py

EEEQ
LIF 01709, A
RET

RESTORE belépési pont

(] S e S T

LI Bl CL7 5
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Kezd8értékek

A ciklus magja ez a 6
bitmlvelet, amely végsdsoron

egyetlen bitet generdl az utéana
kovetkezé Osszeadésokhoz

Mindezt 1l6-szor

Uj értékek

TEXT, a program aktualis
kezdb6cime

Ha sorszamot nem adtak meg ez
lesz az érvényes, egyébként

megkeresi a megadott sor cimét
Lehivja a kovetkezd utasitéast

Az j DATA sormutatd
Az adatmutatdot az
allitja és

mehet tovabb

elejére



Ezutdn a GOSUB utasitas lezard péarja,

a RETURN kovetkezik. Itt

is eldészoOr a hibakezeld felé vald kilépd ag szerepel:

E70D CF =T &
E70E 0% hibalkdds o
RETURN belépési pont
E/OF DEOA LI} Ay O
7Ll COETRC CalL FOET
714 =2aF7 = i, E7OD
E7Le DOEoODs SET 2, CI X400
= : IMiC ML
LI E, (ML
IMNC HL
LI O, CHL)
ING HL
LI y CHLD
ING HL
L. By (HL
Lo CL7002y , B
INC HIL
1.0 Fy ML
Lt CL70Z ;A
TR ML
FLse e
L '
EXY )=
o Tie

A ROM kovetkezd

részében

a

No gosub

GOSUB tertlet azonositdja a
BASIC veremben. Ha 1ilyet nem
taldl: hiba!

Futd program jelzése

A verembd1l kiolvassa a
visszatérési cimet (a GOSUB
utdni utasités),

majd az ezt tartalmazdé sor
kezd&cimét

-- Ujra ez a sor lesz az
aktualis --,

majd az esetleges ELSE A&gra
utald jelzdbdbyte-ot

Bedllitja a veremmutatdt

HL-be tolti a kovetkezd
utasitds cimét és kész
képernyd grafikus kezelésével

kapcsolatos BASIC utasitasokat feldolgozdé rutinok taldlhatodk.

GRAPHICS belépési pont

CINEEFE CALL FRLE

{ 1 L1t o, O
~FE 99
i 2y ET4T
N |
(s (et
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Az {izemmdédra megadott értéket

allitja elé az A-ban, majd
ennek alapjan C-be a megfeleld
értéket toltve az ismert

funkcidhivéassal dolgozik



E744
747
745
746

CEl1aFR
Frod
o7
e I W

ME,FELA
S0 Od

13

DEEL

Ha egyik elfogadhatd értekkel
sem egyezik: hiba
Hibaellendrzés utan mehet
tovabb

A PLOT utasitéds rutinja a képzeletbeli toll lerakasaval indul -

- erre,

mint tudjuk a PLOT utan felsorolhatdé adatok kozotti ";"

esetén lehet sziikség -- majd a minden Gj pont magrajzoladsa kezdetén

esedékessé vald utasitéslehivast is itt lehet elintézni.

A tényleges belépési pont ezek utén kovetkezik.

E74D
E74F
E752

PLOT

E754

B
B
T4
B0
E7ES0

E7SF
E7el

EVam
|

BT
ETER
Bk
e
EVAE
BTl
E774
A )
E77 e
E77E
LAY
E7TH

7o
COAzFC

S

R
CALL
oS

belépési pont

=L M

FERE
2005
F7OR
0w

S

FEOO
2oEA

FEAL

HELTD

COCAR D
413

4.4
ZEAS
CTISAF
CICAF A
B

B
F708,
IV

i

|V A e

Far

S OF
Fiod=
M, EFED

M BT SR
S T i T
1

Parrd
P

E18
Ly EV/AL

F s
Vil
DE , ML
A

LA P
1o

&k

AT

& AT
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B-ON, a tollat leteszi
Lehivja a kovetkezd utasitast.
Ha vége: kilépés

Ha c¢sak PLOT-ot irtak, ugréas
eldbre

PAINT?

Ha nem: tovabb!

Kiadja a PAINT funkcidbhivast,
hibaellendrzés

és mehet tovabb

w.nwo
;L

Ha igen: leteszi a tollat és
folytatja

H, "?

Ha igen: felemeli a tollat és
folytatja

HL-be konvertalja az elsé beirt
szadmot: a pont x koordinataja
BC-be

Ezutdn <c¢sak a "," karaktert
fogatja el

Majd az y koordindtat szamitja
ki DE-be és elvégzi a toll
pozicionaléaséat

Hibaellendrzés utan folytatja

w.mwo
12 <

Ha igen: leteszi a tollat és
folytatja



E77E FEM4 o 4 "," karakter esetén felemeli a

E72G 2| B L, E78 tollat és folytatja
RO s S0 O Toll le -- toll fel: ez egy pont
e FT O ST S0 o

XK

hé By B A legutdbb lehivott
ER R utasitasflag

LIRS i Ha a PLOT-tal kapcsolatban wvan
AR 0, BT AR még tennivald: akkor folytatja,
I DEL4 egyébként mehet tovabb

Ezutdn a SET utasitéds feldolgozédsa kovetkezik. Ez a kulcsszd
rendkivil Osszetett utasitédscsoportot vezet be.

A SET utédn a kovetkezd funkcidk valamelyike allhat:

-—- PALETTE: a palettaregiszterek aktudlis tartalmanak megvaltoz-
tatdsara szolgal;

-— INK, PAPER vagy BORDER: ezek aktudlis értékét allitja be;

-- STYLE, MODE: a vonaltipus és a vonalkeresztezési méd bedllitéséara
szolgal;

-— CHARACTER: 1j, meghatédrozott kdéddal megjelenithetd felhasznalodi
karakterek definidléasa.

A sokféle 1lehetdséget megvaldsitd rutin elvileg meglehetdsen
egyszerl. A SET utédn lehivott utasitédsflag alapjan eldgazik az egyes
funkcidék rutinjaira, amelyek bizonyos esetekben csak meghatdrozott
rendszervaltozdk értékének beirdsabdél 4&llnak. Maskor bizonyos
funkcidhivasokat készitenek eld és hajtanak végre.

A megengedett funkcidk szétvalasztésa hatékony ugro-
tdblakezelési eljarassal torténik. A tébla egy-egy eleme kétbyte-
os:

-- az elsé a funkcidé tokenje, amivel az elem és maga a funkcid is
azonosithatd;

-- a mésodik byte pedig egy eltolédsi értéket ad meg valamilyen
badziscimhez viszonyitva, amelybdl a rendszer a kivalasztott
funkcidé végrehajtési cimét tudja elérni.
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SET belépési pont

E7
E7

N ]

3]

e
Yo

’,
L

E75a
E7oa
E7eE
E7eD
E7A0
E7AZ
E784
E7AG
ETOT
| ATAY
E7AR
E7aC
E7AD
E7AF
E7E1
E7BA
E7Ee
E7ED
EVER
E7EE
E70
e
E7CS
E7E
B
E7CA
E7L
D
E7CF
BT
()
E70E
7
o7
7
B
E7DA
BTN
B OF
EVEY

A tobbi

Z1E4E7
L0l 2FD

onE4z
COIRFR
TEOQO
SEIFO0
214119
ES
ot
in
FERAET
D

A
-~

s
FEMAL
2010

L T R
FEOZ
'._-'_;:(:lt:)tl

[ R
ZlEF1we
SETE
CO41FE
1800
CIL IR
77

2
100DA
§E
SO0

CI L EOO
7
[

T

ClaEET
1R

SET

L. ML, E7E4 Az ugrdétébla eleje

CabLl, FOLZ Ez a rutin az ugrdtabla alapjan
kikeresi és végre is hajtja a
kijelolt funkcidt, s ha sikeres
volt CY¥=l-el tér vissza

R L, ETIA

ALl FELDR A-ban az érték

LoD E,00

LD COO1FEY, A A funkcidkdd betdltése

L HL, 1241 Puffercim

FLSH HL Mint tudjuk, a PALETTE és a

1.0 E,7F CHARACTER utasitéasok esetében a

DEC E kulcsszavak utdn meg kell adni

W R, ETEA azokat a szamokat, amelyek a

EXX szbbanforgd utasitasokat

LI A B specifikdlijék

E XX

CF A4 ,

IR NZ, E7ET Ez a PALETTE esetén 4, a

CALL Eran CHARACTER utasitasndl 11 szam

= 07 (kéd + 10 byte pontmétrix)

JREONCLETCS

Al FEed

LD ML, 193K Ezeket az adatokat az

Lo (HL) , 7F utasitasbdél le kell hivni, s

CALL FE41 megfeleld konverzid utan egy

IR E7DZ pufferteriileten kell elhelyezni

LALL FEIE ahhoz, hogy az ismert

LUﬂ CHL Y, A funkcidhivasokat haszndlhassuk.

éﬁ;z E;ﬁé Ennek Osszedllitdsa torténik

INE R meg e sorokban

L. CHEL Y, OO

INC

DINZ B

FOF e A puffercim DE-be

CALL 00LE Lebonyolitja a funkcidhivast,

EET 10 majd hibaellenérzés utan, ";"

F XX o karakter esetén folytatja a

h?u My I kovetkezd SET parancs

ﬁ;h végrehajtasat, egyébként pedig

i attér a  kovetkezd utasitas

C AL végrehajtédsara

R

utasitds végrehajtédsa egyenértékll a megfeleld

rendszervaltozdba az eldirt adat betdltésével.



Most ennek 1s sajatos technikajaval talalkozhatunk. A MODE
rendszervaltozd (0B4BH) ciméhez viszonyitott eltolédsi értéket
téltiink minden belépési pontban az E regiszterbe. Am az egyes
belépési pontokat a CPU elél elrejtjuk ugy, hogy elé egy 21H kbédot
irunk. Ettél a CPU a kovetkezd sorokat madr HL betdltési utasitasnak
értelmezi, ami szamunkra most érdektelen. Igy azonban nem rontja el
a belépési pontban E-be toltott értéket.

El&8bb azonban nézzik az ugrdétdblat.

Tédblazat a SET utéani eldgazéashoz.

Az egyes utasitédsok tokenje utédn a téblézatban az az eltoléasi
érték szerepel, amit a kovetkezd ROM-cimhez kell adni a kivéant
utasitas belépési pontjanak eléréséhez.

ROM- Token Eltoléas Eldirt Utasitéas
cim cim

E7EA . it BV MODE
e 27 12 E7FA STYLE
EYES =4 e E7FD INK
E7ES i 14 EEO0 PAPER
BT R 7 15 B DELAY
E7EE B 1 RATE
E7FO e oA CHARACTER
| JEEK - PALETTE
EVF4 HE o4 BORDER
E7F6 00 A téblazat végét jelzi

Ezekutan kovetkeznek az egyes rendszervaltozdk betdltésével jard
utasitasok belépési pontjai. Az E regiszter betdltése utédn tehat
ugrd utasitasok nincsenek. Az utédna &ll6 betdltési parancsok a CPU
elél az LD HL,nnlE utasitéds mogé bujtatva, rejtve maradnak.

ETET LEOO (I £, 00 arar MODE
EVES FLIEG] L HL, 01 1E
7EH0 ' LI F, 01 AL STYLE
LIy ML, O 1E
L1 B, O ORafr INK
LI ML, 00 E
L1 [, O QLA PAPER
LI ML, 1OV E
it E, 16 QTS DELAY-KEY
LI ML, 1601
L1t L CEEY RATE-KEY
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Ezutdn mar kdzos a munka,

100

214808

S

OFE T BEFE
77

A 6

LI
LI
EY IR
bl
LT
ExK
L1
ERX
FET

rutinja kovetkezik.

Emiln CINIEFR
ESIR 4F

ER1C BEGE
FEElE CEenEs

A SET utén,

F I
E

ALL.

L

L
AFE

Lt g
IR

il

AR

amely az

0,00

HL., QB4R
ML, DE
FEIE
CHLY A

iy B

rendszervaltozd betdltése

L.
ML
FRlE=
Oy A

A, OB
E79E

az E regiszterben a megfeleld eltoléas

A betdltendd érték A-ban és a
vadltozd betdltése

utdn a CHARACTER végrehajtasi

Eldobja a visszatérési cimeket

Az elsd konvertalt érték a
definidlandé karakter kdédja

A karakterdefinialéas
funkcidkdéddjaval ugrés

Eldobja a visszatérési cimeket

Betolti a
funkcidkddot és mehet

megfeleld

A beirt értéket konvertadlja A-
ba, majd szorozza 2-vel,
betolti a hozza tartozo
rendszervaltozdba és kész

egyik legdsszetettebb funkcidéjui BASIC

utasitds, a hangkeltés teljesen egyértelml parancséaval foglalkozunk.
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SOUND belépési pont

El8sz0r az onalld SOUND parancshoz tartozd paramétereket allitja be:

LI HL, OIS
LIT (17282, HL

i LI HL.,
LOEERIO0 L.I0 CO0E

H SE O i} L1
LR LI

CE A0
JR 7 BB

LI HL,ES7E
Ak Fliz

AT
L ~ T

) e
R M, R
o 30
A M2, FIES

PITCH érték a "C" hanghoz

Idétartam: 32H=50 dec.=1
masodperc, majd 7-es hangerd
beallitasa

Az 4j hang megszakitja a régit

Lehivja a kovetkezd utasitéast

w.nwo
;L

Ha az 1Uj hangnak meg kell

varnia, hogy az elbzé
befejez8djon: ugras eldre
A tobbi bedllithatd

hangparaméter kezelése
(ugrdétabla alapjéan)

"," karakter esetén a tobbi
paraméter kezelése

PITCH,
idétartam és hangerd,
funkcidhivés

Az j hang ezt nem szakithatja
meg

Ha vége az utasitédsnak: mehet
tovabb, egyébként csak ";"-t
fogad mar el

Ha nem ez van: hiba, kiulodnben
folytatja a tovéabbi,
hangképzésre vonatkozd
parancsok végrehajtéasat

Sajnos, a programozdk a OE83H cimre olyan utasitéast tettek, amely

a HL regiszterpdr tartalmdt a 002CH cimre t&lti. Igy ez az utasités

elrontja az EXTS5 és EXT6 utasitadsokhoz tartozd tablaelemet, amely a

felhasznaldi USR rutinok kezddcimeit tartalmazza!
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Tédblazat a SOUND utani elagazashoz:

A hangképzésre megadhatd eldiradasok végrehajtasat most is azzal
a mdéddszerrel végezziik, mint ahogy a SET-nél tortént. Az ugrdtdblaban
az egyes parancsok tokenjét és a hozza tartozd eltoldst adjuk meg.
A tdbléazat kezelését is ugyanaz az 0FD12H cimen kezddéddé rutin végzi,
amely egyben le is bonyolitja az azonositott funkcid végrehajtasat.

ROM Token Eltolas Rutincim Utasitas
E87B BB 05 E882 PITCH
E87D Co 0cC E88B DURATION
E8TF B3 OB E88C VOLUME
E881 00 A tablazat végét jelzi

Az elébbi paraméterbedllitédsok kizardlag egy-egy valtozd (belsd)
atirédsat Jjelentik, tehdt a feladat 1lényegi része éppen ez a
szétvalasztas, ill. parancsazonosités.

PITCH utasitas kezelése

ESET COC4FA CALL Facd A beirt értéket a HL-be
D ZEEZALT Lo Tl HL konvertalja

EzoE Fo FET F

%?59 F RST = Ha tul nagy: hiba!

Eoed 04 hibakdds 04 Rad argument

DURATION kezelése

E88B F637 OR 37 carry=0

Ez volt az 6nalld rész.

VOLUME kezelése

SR carry=1 az azonositd jel
DE-t a megfeleld cimre allitja

W

TR

At 1l A beirt szamot A-ba
LD CRED A konvertalija és leteszi a
EXX i megfeleld belsd valtozdba

e
| =8
|
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A hangkezelésre vonatkozd parancs utan a hattértaroldhoz
intézett parancsok feldolgozédsa folyik.

CLOSE belépési pont

LT v A magnetofon funkcidosztalyahoz
fordul

CoLL FREE Lekezeli a periféria hivatko-
zasokat

Lo = OUTPUT?

M 7 EBAF Ha igen: ugras

LET T, O Az input jelzése

LF B Ha a parancs csak ebbdl all:

R M, EERE ugras eldére

CEEC INPUT?

A M, FTSENO Ha ez sem: hiba!

Tl FraAT Tovabblép a kovetkezd utasitasra

[I AT

AL T Ellenérzi a kijelolt perifériat:

ﬂf" ez csak a magnetofon, vagy

ij bévitékartya lehet, kiildnben:

R hiba!

L.L Py O Ha a periféria jo, akkor

LIE 4 bedllitja a CLOSE funkcidét és

Ul o0z
Rt s
AE OEEl

végrehajtja
Hibaellendrzés utdn mehet tovabb

BT 2
i bmlededs FEF Nem létezd hivasi koéd!

OPEN belépési pont

A magnetofonhoz fordul

ol A perifériahivatkozédsok kezelése
{fi Ty Ellenérzi a kijeldlt eszkozt:
. o itt csak a magnetofon, vagy
s 5 bévitdkartya lehet, kiilénben
:ﬁ ﬁ;.rﬁﬁf hiba!

i N[ Bedllitja az OPEN funkcidt

H LI i
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EEFD
sk
Ewrous
Eoos
Eard
F_'fj'.'{:g'_:_:,
e T

o
B
ES L

2 00 000D 00 0D 0
I M| T MmO

(T
11CEL®
FEE1L
ZE0F

N U

5 FEQ?
mELO
FEFD

5
G AR
FTIES
GOz ES
1

13

]

T
L G I

CINBoo
o7
CEBELDER

L.
CF
AR
Fei A
AL L,
FLbz b
LAl
FriaE
T
Frig
L1
LI

ALl
feiT
E

AR, AF
DE, 120k
el

P et S
7,0

L

[

y ESFS
o

MO, EZ05
e

MZ, PSS
Fod4m

Oz

ME, ESCS
=l
Foer
I
Fiyil
DE
DE
[T
AT

COREED , &

T i
10
DER

GET utasitas végrehajtasa

Fefl
DL RO

FLOED

.0
Cab .,
[
LI
i
T

BT
g
rF
M
1
RE=T
L4t
L1
TR
L

£, 10
FREE
AF, AF
iy 0
el
O

7 Ty
3o
HL
CHLY L
4
i . '55_'::-

A file-név puffer

OUTPUT?

Ha igen: ugras elére
Bedllitja az input jelet

Ha van megadva file-név:
ugras eldre

Ha pedig itt az utasitas vége,
akkor ugras ennek
megfeleléen. Ha nem is INPUT,
akkor hiba!

Az iradnykijelolések
ismét ellendrzi a nevet
Ha nincs név: ugréas

utén

A nevet a verembe teszi, és
azonnal vissza is &llitja a
mutatdt (tdrli)

DE a névre mutat

A= funkcidkdd
Mivel A=00 nem lehet, igy
pufferelt file lesz

Funkcidhivéds hibaellendrzés-—
sel és

kész

Elsédlegesen a

fordult, de
a periféria

billentylizethez
meg kell nézni
hivatkozasokat is
Funkciodkdod egy
beolvasasara és a
lebonyolitésa

karakter
hivéas

File vége?
Ha igen: ugras eldre
Hibaellendérzés

Leteszi a karaktert
A=01-et 411lit be: hossz

Ez igy érdektelen utasitas, ha azonban file-vég hiba volt, akkor

a CPU a 0E929H-ra ugrik,

a OAFH koédra.



ROFE A

OEr kL
|11 CHLLY 5 A
(1=

R CHL.Y 01
EX aF,ar

CFFD
JENE, TIEES
FLSH ML
POP Iy
CE 01

dRE N, EeEE

i ¢

CAORF 4

N3
CLEERF Y

IR

EAES
T G CALL DL
Frbm L

i

S o I

Lo OE, C1%Ed

Ez lesz a szoveghossz

Leteszi a hosszt (0, 1)

Elé a szdvegazonositodt

Ha maganyos GET volt,
visszatér,

ha a GET utan valtozdénév is
szerepel, akkor a beolvasott
karaktert oda kell betdlteni

Ha a valtozd nem szoOvegtipusu,
vagy DEF-t azonosit: hiba!

Ha beépitett fliggvény:
Ujradefinialhatd

R4411 a szimbdélum adatbyte-
jara, bemasolja a karaktert
és kész

Megnyitja a file-t és
beolvassa a fejlécet

BASIC inicializé&lés

A béziscim

A program mérete
Teriiletellendrzés

BC=hossz

DE=betodltési cim

A kijeldlt funkcidosztaly és
funkcidkod a
blokkbeolvaséashoz, ezzel a
funkcidéhivas lebonyolitésa

Ha hiba volt: ismét
inicializaléas
Inicializalja a

szimbélumtiblat és lezarja a
file-t, majd veszi a program
kezdbcimét

AUTORUN?

Ha nem, akkor ugréas a
parancsbekérési ponthoz,

ha igen: RUN



SAVE utasitas végrehajtasa

KO8 OUTPUT jelzése
Call. E9Fn Megnyitja a file-t

LI

LI

X Elb6szor torli a kikildendd
[IE fejlécet

LT}

DLAMNZ
PR DE

I o

.0 C19EQY , 0 A=01: programfile jele

L.1a By CLTOT Bedllitja az AUTORUN Jjelzést
.1 L -— amint a felhasznald kérte
Latl. T4 Megkeresi a program végét és

ez Hi..
1.0 OE, c17220n
¥R 4

a kezdbébcimbél kiszamitja a
tdrolandd blokk hosszéat

E@Ad 270717 LI L7070, A Az AUTORUN torlése

R

E11%

A hossz a fejlécbe

LB iy 3

LIV @y, G170

i 1 Ezutén bedllitja az egy
LT COGLES, A karakter kikildéséhez tartozd
LI T, CHILE funkcidkddot, majd

TN L karakterenként kikuldi a

fejlécet a kijeldolt eszkozre

- N A C
I E GO TOL L O

b

7 .
[t Faf

LOF Iz
POE D
PO B

L1 G 0170 A fejléc utadn a blokkoutput
: funkcidhivassal térolja az
egész programot

Lezérja a file-t és kéri a
kovetkezd utasitéast
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VERIFY belépési

[ B T

s L

CEEGAEN

EeEs CUREL DR

pont

N2t
AL
TN
L
]

T

=TI
I

A magnetofonra

vonatkozé alapvetd parancsok utadn még harom,

szubrutinnal
megnyitéaséaval,

File megnyitéasa

AT
SRS TR

Eato ot

kell

EADDS

o4

bl

DE, ¢17230
i
ML, [

B, CLOEL)
M., BC

MZ o, EOEE
B, (17057

NEE

- vagy mas

megismerkedniink. E

Megnyitja a file-t

Megkeresve a program végét és
kiolvasva az elejének cimét,
megallapitja a program hosszéat

Ha ez nem egyezik a Dbeolvasott
fejlécben megadott hosszal,
akkor mdr is hiba!

Bedllitja a VERIFY funkcidt és
végrehajtja

Hibaellendrzés, majd lezarja a
file-t és

mehet tovabb

periféridkra, pl. a diszkre --

ezek munkajat segitd

rutinok a file-ok

zarasaval és a fejléc kezelésével kapcsolatosak.

Pk
LI

Fap
rI
LI
LI
L1

Lot

A, oo

Dy CTHAOO)
Ak
+:1,\ | S

R
COOLF T, A

fE B
i Lol g
Ty 1wis

i

Input jelzése
Nyitott file jelzése

Alapeszkoz a magnetofon, de
kielégiti a periféria-
hivatkozasokat is

Ha a kijelolt eszkdz nem
magnetofon vagy bdévitdkartya,
akkor hiba!

Az I/0 irany bedllitésa

Az OPEN funkcidé kijeldlése
Megnézzik, hogy van-e megadva
név, s ha igen, a nevet a BASIC

verembe masoljuk
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Ty A mutatodot visszadllitva a
& bejegyzést érvénytelenitjiik,
de a DE a név cimére all

i Friab T4

4 S Thhz Tgr

AR KA
37 EEOR LI COBERED, A Nem pufferelt file

CIL OO Call oonlE Norméal funkcidhivéassal

7 FEET 10 megnyitjuk a file-t

CAlLL BEeFw Megnyitjuk a file-t
L ©y CLTOES Karakterbeolvaséasi
CIF =5 funkcidkddot &llitunk be

B COOLF A

e D
Ea
[SAROIE
el A T

LI L, 190F
Pz

Eéydd GO [N i
Eade 05 PSR R

EQ4T CDIEQO CALL O01E A fejléc-pufferbe karakteren-
By ey [tk S ként, hibaellendrzéssel beol-
EadE 71 LI CHL Y, 1 vassuk a fejlécet

EMN4r 25 TR HL

Eoan o FOF RO

COAE 10FE [LINT Eadd

Faho Ex Fobe L Ellenérizzik a fejlécet:

a1 Ba 1 CHL 2 ha az 1. byte nem 00,

EOSZ 2004 JEONZ, EASS ugras elére, hiba!

EAsid : TRICE HL

E ALY I B A 2. byte-nak 1-nek kell
SHAT Ok lennie

O i Ha az: rendben van,

s TR egyébként hiba:
e 1O i bededhety L Bad file

File lezarasa

CL T Bedllitjuk a kijelolt
osztéalynak a CLOSE funkcioét és
végrehajtjuk

Hibaellendérzés utéan bedllitjuk
a lezart file jelzést és kész
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3.6.5.5 Osszefoglald tanulsagok

Ezzel, kedves Olvasd, ismét egy Jjelentds rész végére értink!

A  TV-COMPUTER BASIC parancselemz&6je az azonositott tokenek
alapjan az eldz86 oldalakon megismert rutinokkal hajtja végre a
felhaszndld BASIC nyelven beirt utasitédsait. Utdlag visszagondolva
a tobb-kevesebb részletességgel 4atfutott rutinokra, az egész
mechanizmus Osszességében nem tilnhet bonyolultnak.

Azokkal a szubrutinokkal, amelyekre az eléz8 oldalakon oly sok
hivatkozas tortént, tobbséglikben még részletesebben is foglalkozunk
a megfeleld résznél. A mikddés nagyszerd logikdja azonban enélkil
is teljesen egyértelmi lehet.

A mikroprocesszor byte-onként halad elére a memdbdéridban tarolt
parancsok sorozatédn. A talalt tokenek alapjan tisztédzza az éppen
végrehajtandd feladatot, s a megfeleld végrehajtédsi cimre ugrik. Ott
Gujabb és Ujabb parancsbyte-ok lehivasaval pontositja a feladatot,
mégpedig a kulcsszd "nyelvtanilag" rogzitett szabdlyait alapul véve,
s amennyiben az eldéirt formaktdl vald eltéréseket taldl, akkor
hatékony és differencidlt hibakezeléssel e hibakrdél iizeneteket kiild
a felhaszndldénak. Ha viszont miden rendben van, akkor a feladat
elvégzése utan visszatér a parancselemzd részhez, ahol Gj feladatot
kap.

3.6.6 Beépitett fiiggvények

3.6.6.1 Bevezetés

Tulajdonképpen ezek is a BASIC "aprépénzéhez" tartoznak. Azért
keriiltek mégis Uj fejezetbe, mert itt elvileg mésrdél van szd, mint
az elézb részben.

Az itt kozolt rutinok mar nem 6nédlld kulcsszavakhoz tartoznak,
csak valamely elsédleges token utédn &llva értelmezhetdk. Erre is
lattunk mér példakat, itt azonban a tokenekhez kapcsolddd
hivatkozadsok nem valamely kulcsszd
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értelmét pontositjdk, hanem specidlis kifejezések, ismert wvagy
kevéssé 1ismert matematikai flggvények. Ezek értékét a program
mikodése kozben kell kiszamolni, hogy azutdn az eredményt maga a
program mar konkrét adatként hasznalhassa.

Ezek a kifejezések sokszor nem szamoldasi miveletet takarnak. Pl.
a LEN flggvény egy megadott karakterlanc hosszat jelenti, vagy az
IN egy portrdl olvas be adatot.

Nagyon fontos tudnunk, hogy a TV-Computer belsé fliggvényeit a
szimbdélumok lancolt strukturajdba épitették be. Ez tehdt azt
jelenti, hogy a szamitdgép ugyanazzal a technikaval éri el mondjuk
az abszolutérték-fliggvényt, mint amellyel a felhaszndl 4&ltal
létrehozott wvaltozdkat. Erre a szimbdlumok kezelésének specidlis
mbédszere, a lancoldsi mechanizmus és az azonositdék hasznadlata ad
lehetdéséget.

A szimbdélumok kezelésérél a 3.6.4 pontban mdr tettliink emlitést.
Itt ismét kérem az Olvasdt, hogy ha ezzel kapcsolatos ismereteiben
bizonytalan, lapozza fel a TVC kézikdnyveit, ahol megtalalja a
szlikséges alapvetd tudnivaldkat.

Mint minden szimbdélum, a beépitett figgvények elsd két byte-ja
is az eléz8 szimbdlumelem cimét tartalmazza. Utdna a szimbdlum
azonositdja: a névhossz és a név karakterei 4dllnak, majd a tipusbyte,
s az ezt kovetd cimen -- Dbeépitett fliggvények esetén -- mar a
végrehajtast jelentd CPU utasitdssorozat kezddédik, ezek a szimbdlum
adatbyte-jai.

Az elsé ilyen beépitett fliggvény a O0F094H cimen kezddédik. Az
utolsd cime pedig OEAEZ2H, ennek elsd két byte-ja 00-kat tartalmaz.
Ez jelenti azt, hogy nincs tébb szimbdélum. A szimbdlumok keresése a
CHAIN valtozdéban megadott cimen kezdédik, a felhasznald 4altal
létrehozott szimbbélumokkal. Igy a beépitett fiiggvények
atdefinidlhatok.

Amikor a BASIC parancselemzé egy szimbdlummal taldlkozik, akkor
veszi a CHAIN véaltozdébdl az utoljara definidlt szimbdélum cimét, s a
kordbbi szimbdélumokra mutatd cimekkel megvaldsitott lancolds révén
végignézheti az Osszes —-- mar 1létezd -- szimbdlumokat. A felhaszndldi
szimbdélumok kozil az elsd bevezeti a gépet ROM-ba beépitett
szimbdélumokba és ott folytatdédik a keresés.

Hogy a beépitett figgvények eredményeivel hogyan kell tovabb
dolgozni, azt az elsbddleges tokenek, vagy az utasitasban utédnuk &alléd
tobbi parancs hatédrozza meg. A fliggvények kiértékelése minden
esetben csak egy kozbiilsd szubrutin az adott feladat
végrehajtasaban.

Sokszor haszndljuk ebben a részben az RST 18 utasitasra épitett
"ko6zblilsd nyelvet™".



Végil még egy jellegzetesség: itt kiildndsen sok olyan részt taldl
majd az Olvasd, amelynek részletes elemzését -- ha sziksége lesz ra
-- maganak kell elvégeznie. A mar tobbszor is kifejtett okokbdl az
ilyen értelemben vett alapossagrdél a konyvnek ebben a részében
lemondunk -- bar lesznek azért ebben az esetben is kivételek.

3.6.6.2 Hasznos segédrutinok

Zardjeles szamkifejezések kiértékelése

EALS SEYE

EAan CDS4AFD
EAED ©
EATO
EAT

El6szor tehdt csak a " (" esetén
megy tovabb, azutan kiértékeli
a kifejezést, utdna pedig csak
a ")" jelet fogadja el, kiilonben
hibat jelez (Not understood)

Zardjeles szovegkifejezések feldolgozasa

Teljesen azonos az eldébbivel de
itt a karakterléncok feldolgozd
rutinjat hivija meg

Di Az i-edik konstans tdltése a BASIC verembe

Ezt az RST 18-ra épitett miveleteknél Di-vel jeloljiik. Ha az RST
18 utéan irt funkcidszéam 05, akkor a kovetkezd byte-on meg kell adnunk
annak a konstansnak a sorszamat, amely a ROM 0Cl11lH ciml rekeszétdl
7-7 byte-on, lebegépontos, toméritett BCD kdédban van lerakva. Az itt
kovetkezd, rutin az igy kivalasztott szamot tdlti a verembe.

Belépéskor az RST 18 utédni aktudlis memdériarekesz cime a 1718H
cimen van téarolva.

N R R A pointer 4ltal mutatott cimrdél
e EAE S kiolvassa a konstans sorszamat,
P HIL s megndéveli a pointert
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EASA &F LD L,A

EAsE AF XO A

Eas a7 LI H, @ HL=a konstans sorszama

EasD ES FLISH HL

EASE 29 ADD  HL, HL.

EASF Z% ADD ML L

EATO 2% CADTE HL, HL

Eavl Dl FOF DE

Eawl EDSZ mEC ML, DE HL=a sorszéam * 7

Eﬁ?4 1I11cd LIs DE,C11 A konstansok kezd&éciméhez ezt
EA®7 19 ADD ML, DE hozzaadva, eljutunk a keresett
EADPE 1808 R EAAT szamhoz

Y Az Y lebegdépontos regiszter betdltése a verembe

A feladat ugyanaz, mint az elébb, csak most a betdltendd adat

helye -- az Y regiszter cime -- meghatdrozott.

EATA FLCT1S LI ML, 1507 A lényeg itt a cim betdltése HL-
EASD 1E03 R EANT be, a tobbit majd késdbb intézzik
X Az X lebegépontos regiszter betdltése a verembe

EASF Z1C0i¥ L HIL, 15000 Az X regiszter cime. Ezutadn a

hdrom rutin kozds
Teriletellendrzés

Eadfz CDEEFC Cal L ETSE

Ezutédn kovetkezik a tényleges bemédsolds. Emlékezziink r4, hogy a
veremben nem 7, hanem 8 byte-on taroljuk a szamokat -- erre a
masolasnédl oda kell figyelni.

EAAS 11L0A00 LI Dk, GO0s

EAAS 1% AN HL, OF A szam exponense

ERds FIES I

SRATAIR I EE) Eifr

SEETAT . [l

EALATI EDlos Betolti az exponenst

EAOF AF £

Ealo 1 F TEE T, 0 Ez a 00 érték kell a veremben a
EABL 1k DI tilcsorduldsok kezeléséhez

t:} | (5 "'r'_:“;" E”__' . {:”:_1_{.:_1 r:"'-.

Utdna a tobbi 6 byte, a végére a

&y, o 09 azonositd
CTE LA
L] Bedllitjuk az Uj veremmutatdt és
LY
kész
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SYD A BASIC verembdl a szamot az Y regiszterbe tolti, a szam
a verembdl elveszik

EABE 11C71% LD  DE,19C7 Y cime
EACL 1803 R EACE A végrehajtas most is kozds lesz
SXD A BASIC verembdl a szamot az X regiszterbe tolti, a széam

a verembdl elveszik

EACE 110019 LD DE, 1900 X regiszter cime
Eﬂﬂﬁ CQD%EA CALL EADS Elvégzi a bemozgatast, majd a
EACY E9 FLSH HL veremmutatd dtallitéséaval
EA%? FDE1 FQP Iy érvényteleniti az adatot
EACT Cw RET
SY A szamot a BASIC verembdl az Y regiszterbe masolja
EACD 112719 L.D DE, 1927 Y cime
EADo 18203 IR EADS A végrehajtéas kozos lesz
SX A szamot a verembdl az X-be masolja
EADZ 11001 LD DE, 19C0
EADS FDES FLUSH TY
EALDTY E1 FOF HL
EADz 2= INC HL El8sz0r dtmasolja a 6
EADY 010400 LT B, 0006 szamjegyet, majd
E&DC ETDEC LINTR
EAD; 23 ) INE HiL atlépi az exponens eldétti plusz
EALF ??AU %Qﬁ byte-ot, S az exponenst is
EAEL W FE .
leteszi

3.6.6.3 Belsd szimbdélumok

ABS A veremben a meghatdrozott szam abszolut értékét hagyja

EAE2 00 00 Az elsd6 szimbdélumbejegyzés, ezért a megeldzd
szimbdélumra mutatd cim helyén: 0000

291



EmEd oo Az azonositd hossza: 03
EARS 4 A neve: ABS

BEabs O tipusa: beépitett numerikus
EOEY ChanEs Ertékeli a kifejezést
ERbED FOCROORE R Az eldjelbitet torli

EARG O

A kovetkezd rutin kildg a sorbdl. Nem beépitett szimbdlumként
van belancolva, ezért a kifejezéseket kezeld ROM rész is kiildn
foglalkozik vele.

ATN A megadott kifejezés arkusztangensét veszi a —-PI/2 és
+PI/2 intervallumban. Azaz olyan szamot ad vissza ezen
hatédrok kozdott, amelynek tangense az eredeti kifejezés

értéke
EOE 1 ClgmET CaLL AT Lehivja a kovetkezd utasitast
EOF4 Clmb e CALL ERET és kiértékeli az ATN utan allod
EaFy Ly i, 0000 kifejezést
kA i y Si=N Az exponens

SO F
EBOO

A szam eléjele

Ha negativ: * (-1)

Tarolds X-ben

1.00 betdltése a verembe
Osszehasonlités

Ha az érték kisebb, wvagy
egyenldé: 1l-gyel: ugréas

CDREF G
FolakR
EROE 2508/
ERLo o1
ERll ooz

Ha 1-nél nagyobb volt,

ERLE G5 SHEOG feljegyzi

FEld 0F ST 1

ERLS 0501 . I 1.0

EEL7 04 . v X

Erte o} . i 1/X

EELS e : R X-ben 0...1 kézdtti szam

A szamolads mésodik szakasza kovetkezik.

X
D2=0.267949192431
Osszehasonlités

Ha X<=D2: ugras eldre
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{1} TR & adminisztral
o B IS T
o R
[hatar:
Ci

1=

KR D4=0.732050807569
- X a stackbe

* D4*X

[KIe D0=0.5

. D4*X — 0.5

0z
NlaTals!

iy
[

B @B B BE
o

. D4*X — 1

+ D4*X-1+X=(D4+1)*X — 1

D3+X

B3

: SHID X=((D4+1) *X-1) / (D3+X)

Ez volt a szédmolds mésodik szakasza, a verem i1ismét {res.
harmadik szakasz:

E X Laguen e o
ded

HER drodyd

chy oy edy ol

A oy oly el

a
=
=

4 wa L] LEd
T
: =

Dzl

4 w3 wa
=
P .
=
PEE ]
L
=3

cha oy Draeedat el T3

chy oty Oesdscl+T1%s ol

ey by CDRS el el 1055 1 3 i

oy gy CDEscdsc TS vl s o

clycly OS5 el

phepts T2

E&4E G0 4 + i S I RV S B TR RS T B Tu
e ot el

EET S T i i clecly  CDecls o5 paclaeca
Dt ofeely  edwgd

[ S : 3* dypos CDfR ol S el g
UEREEE RS S R TS )

7 = oy dgcly DAl TEE ) wol oy

Chere e rmeluote 07

1 (Ol R TS e

S SO Bt e B TR

¥8 BB
A

:q
a3

o
",
=3
.

Bl o fealy CRSadRd DB weled
AT e e N T )
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Igy végiil a stackben egyetlen szam van:

chrels ol ot CDE s c-H D5 0 /0 COEFelaed ) %ol s o117

A befejezés:

EEST 1 o e
EESa 7o N &, B A kordbbi adminisztracid
EESS FEOZ CoF 0z
EESE D4ZaF7 CALL P, F726 * (-1)
EBSE 05 PLISH BO
211807 LI M., Gz 14 A PI/6 konstans cime
05 DEC R
£ R ZLERT
ER&S 210402 L1 ML, 20 A PI/2 cime
EBas 05 PEC B
BB 2806 R L EET
Zroncs I ML, CEOD A PI/3 cime
=05 DEC B
2008 R MZ, EE77
EE71 CDAZEA CAll EAA A feltételek szerint

kivalasztott konstanst a verembe

EE74 COesp N o tolti és
' A “ALL Faw3 hozzdadja a kiszamolt értékhez

S| S

i a0 Az eldéjel

ROR CIY4+0e: Bedllitja az eredmény eldjelét
LD OO és kész

EET

A kedves Olvasd ne varja azt, hogy az elbbbieknek most részletes
magyaradzatat adjam. A specidlis matematikai filiggvények értékeinek
kozelitd, am nagy pontossagu és viszonylag mégis elviselhetden gyors
kiszadmitésara a szamitadstechnikaban kti1l6nbozdé mbédszerek
hasznédlatosak. Ezek matematikai megalapozdsa meglehetdsen messzire
vezetne, de valdjdban nem is szédmitdstechnikai probléma. Igy az itt
leirtak kizardlagosan a kozlés teljességét szolgaljak.

Most wviszont egyméds utan tobb beépitett fliggvény kovetkezik --
ezek madr a szimbdélumtédbldba lancolt elemek.
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CHRS Az ismert BASIC flggvény

EB80 E2EA Az el6z86 szimbdélum cime: EAE?2

EB82 04 Az azonositd hossza: 04

EB83 43 48 52 24 neve: CHRS

EB87 08 tipusa: beépitett szdveges

S8 CTESEA CALL EA&E Kiértékeli a megadott
_ kifejezést
| LDLAFE COLL FRLA A-ban a kiszamolt kéd
= FIIES FLSH LY
E1l FoE ML
2 DEC L
s LIt CHEL2 A Leteszi az ASCII koédot,
FEsE ER OES ML
EEod4 2501 LI CHL Y, 01 elé a hosszt, majd
rsd ER D EL
FE2T BE01 LT CHL 3, 01 az azonositoét
£ FLISH L Bedllitva a veremmutatdt kész
FIE L BOE Ty is
[ BT
cos A megadott kifejezés koszinuszat szamolja ki.
Felhasznalija, hogy matematikailag a szinuszos

fiiggvénybdl PI/2 eltolédssal szarmaztathatd

EB9D 80EB Az eléz8 szimbdlum cime: EBS8O

EBO9F 03 Az azonositd hossza: 03

EBAQ 43 4F 53 neve: COS

EBA3 0A tipusa: beépitett numerikus
[ENRTAT N AT CAlll B Kiértékeli a megadott

kifejezést

’ fﬁ PI/2 a stackbe
' o Hozz&dadja megadott szamhoz és
e 0 ] .
ugras a SIN-hoz
A szogfluggvények szamitadsakor —-- ebbdl is latszik -- a szdgeket

nem fokokban, hanem radianban kell megadni. Ha mégis fokokban akarunk
dolgozni, akkor a szilikséges dtszamitast a kifejezésekbe be kell irni.
Pl. 48 fok koszinusza:

COS (48/180*PI).
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EXP A természetes logaritmus alapszamanak, az e szamnak
megadott kitevéjd hatvanyat szamitja ki

EBAE 9DEBR Az el6z6 szimbdélum cime: EB9D

EBBO 03 Az azonositd hossza: 03

EBB1 45 58 50 neve: EXP

EBB4 0OA tipusa: beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést
Legyen a kitevd: k

k; k

k;k;D9

k; D9*k

Veszi az egészrészét: n
1) Az exponens

Ha ez 1000-nél nagyobb és
pozitiv kitevd, akkor til nagy
szam lenne:

Overflow hiba

Ha a kitevé ilyen nagy negativ
szam: az eredmény 0 lesz

E B
EBEDY

DUP, igy a verem: k;n;n
HL-be konvertalja n-t

ﬁﬁ.m

O =4

- O17EGO
27
ELa0
FACEETT:

DE=HL

Tovabbi ellenérzéseket végez, s
ha az eredmény tuil nagy lenne
visszatér (hibajelzéssel),

til kis szadm esetén pedig O
eredményt ad

Elteszi n-t

: T n-t Y-ba mésolja;
i il k;n;D10
H E k; n*D10
- k-n*D10
k-n*D10; n

IR k-n*D10; n; D11

3 k-n*D10; n*D11
k-n*D10-n*D11 = m

[H e m;m

MIF m;m;m

e m; m*m

Y m*m-t X-be mésolja
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a5 0 5 [ e my mEmy. Dla

i . + gt ]

O : X my e D dy mEm

[0 : * my Um0 L S0 s m

QTOF : = s CmHEmeDTadEmEmg DLS

ey + my CmEmD LG #mEm+ DS

QL 1 L A utolsh d@rték Ye-ha ke-
Ly & weseemroom

it 4 iy L4

X g D14y mdtm

my D1 dEmam

my D dsmdmy DI

b iy B A memer T D

e D A%mEmT

L3 a 3 et

0L

LE!

Ed kG
Eio= oF
0500
1

Ci rEc

ra L] s
o
:-—I-

;

wd
i

¥
S gt [ L3 T #mdm
my O Armaemer DL 30 wmmy
RS

ELG OO : - my I b medmA L 3w mee L2
Eiill 0f u s CODl dsm%m+ 013!
i

o kamott  drtdket X-he

maso L ia

"
b
—
N

Vot mek DL

B1E O

[E]
:;é_

Jeldljlik az X-beli értéket p-vel, az Y értékét g-val.

N Y e

2 ¥ Py ovis e
: - SET
SN u d =

OS00 : L
i) n 1

ERODOHR S Cep=pa s =

2 wHD r-t X-be tolti, a verem lres

ETT 00K Ha n paros szam: ugras
R Loy FEUEY el8re

frey
) r
r;D32
. r*D32 = v

v-t tolti X-be

Ezzel a szamitédsok lényegileg befejezdéddtek, minddssze az maradt
még hatra, hogy a DE-ben tarolt n értéke szerint az X regiszterbeli
eredmény exponensét kiigazitsuk.

EC29 D1 POP DE
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14 I
15 e
1= ThZ
EEOE WJE
FRmyED L

AL LD FL.y 13028 Az X regiszter exponense
TN CHL
nec DE
LI Hlo g 15004
XOE A
RS E
RS
ADID A, CHLDY
AMD TF Az exponens kiigazitasa utéan
iy CHL. T, & még az X értékét bemédsolja a
IS EasE BASIC verembe
FREE Kiirja a BASIC szamdra még rendelkezésre alld teriiletet
EC44 AEEB Az el6z6 szimbdlum cime: EBAE
EC46 04 Az azonositd hossza: 04
EC47 46 52 45 45 neve: FREE
EC4B 0OA tipusa: beépitett numerikus
O FTRES Pk Ty
Ed PO HL A pillanatnyi veremhatar
EOSRZALY LD DE, (17Z4) és a TOP
Uk “
SEC HL, OE A tavolség
£} L. DIE, 1 G0
) R BEC ML, DE Még 0100H-val kisebb
LIFF7F L0 E S S
Es SEC ML, DF -7FFFH
SR T
TOLL Farn HL-t a verembe teszi,
L
Al F 7FFFH-t is,
AF e majd Ssszeadja és kész
IN A megadott fizikai portrdél beolvasott adatot tolti a

I
T
TE
Iz, ECsy
M, EC

BASIC verembe

ECoB 44EC Az eléz8 szimbdlum cime: EC44

EC6D 02 Az azonositd hossza: 02

ECoE 49 4E neve: IN

EC70 OA tipusa: beépitett numerikus
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EL7L CDAsEN Call EAE Kiértékeli a kifejezést

74 CINEOEE CALl. FRIA A megadott értéket konvertdlja
A-ba
LT Iy
1K Loy CE2d Beolvassa a portot
LD H,00
W FésziE HL-t a verembe konvertalja
FEET MO
ELa
RET e
T EFS CHOLL Faln Ha az érték nem a megfeleld
DF FET £ tartoményban van,
BEET : : a 10 63. hatvanyat tolti a
£ FET verembe (dec.)
INKEYS Ez is 0nalldé figgvény, aktivadlasa nem a szimbdlumtablan

keresztiil, hanem ©6nalldé tokennel torténik

Lehivja a kovetkezd utasitast

Beolvassa a billentylizet
dllapotéat

A beolvasott adat

Ha nincs lenyomott billenty(:
ugrasa eldre

Ha van: beolvassa a kédjat,
leteszi a verembe,

(A=01)

elé a hosszt, amely 00, ha
nincs lenyomott gomb,

végiil a szdvegazonositdt

Az INKEYS tehat a "" iires karakterléanc kdédjat adja vissza akkor,
ha semmit sem nyomunk le, egyébként a lenyomott billentyd kédjéat.
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INT A megadott
verembe

kifejezés

ECA5 6BEC

ECAB 0A

Elais

LALL EAcsE
Lo By CIW 0

ANL TE
4 SUE 40

2Ry T R Oy BT
ECRBS R T A

ECES P&

: FLISH AF
ECEA CIO7E7

Al FTO7

értékének

Az el6z8 szimbdlum cime:
ECA7 03 Az azonositd hossza:

ECA8 49 4E 54 neve:
tipusa:

Ha 1-nél kisebb tort:
eldbre

egészrészét teszi a

EC6B

03

INT

beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést
Az exponens

ugras

A negativ szamot szorozza

(-1) —gyel

ECED CIDEE S CALL FomE

Ha a mantissza 00,

akkor az

exponenst is nullédzza

F1 FOF AF

ek ADD A, G
SO A7 Lo By A
ECC4 ZEOO L &, 00
ECCA D aF7 CALL O FPED

ECTw 04 TR
ECe 7 |0
ECCE FE10Q (=]
ECTD B8RS LI
ECCE CRO7ET Call
Y N D O = =] Call
EDE nAaFE7 JE

Ha a szédm -1 és +1 kozotti tort, akkor:

D FOVED i1
ECTE B (Nl

[ RS bl

i o=
ECOF AR
R AR

Normalizalas

Pozitiv szém esetén 0-t ir ki,
ha pedig negativ, akkor eldébb
1.0-t ir be, majd szorozza
(=1) -gyel

I0 Nem deklaralt fliggvény. El1 lehet gondolkodni, hogy mit

lehet kezdeni vele!

ECE5 AS5EC
ECE7 02

ECEA 0OA
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Az elbz8 szimbdlum cime:
Az azonositd hossza:

ECE8 49 4Fr neve:
tipusa:

ECAS

02

I0

beépitett numerikus



Kiértékeli a kifejezést
Az értéket A-ba konvertélija,

: majd HL-be, s ezutén
L. [ At

A00 ML, B az érték kétszeresét hozzaadja
AT 5. IR 1941H-hoz ,
L
IRIC
LI az ezen a cimen kezddéddé 2 byte
EX tartalmdt teszi a verembe
A
LEN A megadott szovegkifejezés hosszat hagyja a veremben
EDOO ES5SEC Az elb6z6 szimbdlum cime: ECES
ED02 03 Az azonositd hossza: 03
EDO3 4C 45 4E neve: LEN
EDO6 OA tipusa: beépitett numerikus

(7 Kiértékeli a szovegkifejezést,
Y majd
C N a mutatét visszaadllitva
L FsE érvényteleniti
ET1i 1
EDLL &E LI HLL A szbveg hossza
SN LI
B4 ' M A hosszt konvertidlja a verembe
és kész
LOG A megadott kifejezés természetes alapt logaritmusat
hagyja a veremben
ED17 OOED Az elb6z6 szimbdélum cime: EDOO
ED19 03 Az azonositd hossza: 03
ED1A 4C 4F 47 neve: LOG
ED1D OA tipusa: beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést,

majd az X regiszterben helyezi
el, a stack uUres

Az elsd 2 jegy cime

A szam 07
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BT F FELA Ha igen a szam 0: hiba!

ELOED

Foy CHL Az exponens

1m
FAL4FE
a6 EF

F

M, FEL4 Ha negativ: hiba!

L, 3BF Csak a tortrészét nézzik
I

Hl..

¥ Az eredeti érték: x
: I x;D32
- Osszehasonlités

Ha egyenld&k: ugrés
Ha x nagyobb: ugréas

Ha egyenldék, vagy ha x kisebb:

Foas D1 P Tk E=exponens

ST DEC T
Enasy ma TR CHL Az X regiszter exponense
Einde s FadmH T

ETas DF RET 18
S RE i
EDAE

L4 :
SRAE ORO0 : b
0% T

Cae M b4

0L : ol

£
;
“ ot
..... 4
=
n
"
..... 4
-
o
" 3
- EE
R
e
M
g e
L] . i
H
X
H
ol &
—y i
l.L e 'R
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Elan +
FLA %
I %
Bt (2
El7o +
7L b4
EL7Z o

e D

S +
FL7e !
EDy7 el
E7s +
En7e %
EDVE

EL

Osztédsi maradék kiszamitésa

Badr BASIC-b&1 nem érhetd el,

WEE R
i

CEE EF B3

T T Tm

T TR

w3 EE

LT -t |

5
a5
PyEg
Dzt
Py ssn

Ve OOt 3 ok [
Byosdn

Py s ng DEA
Pros/nrlizd

=R N WA S R
HL=a kitevd

]

3 Bl azm

HL-t a stackbe tolti: k

A E AT el N Ry

Ez a végsd érték

de sokszor nagyon jé szolgadlatot

tehet a kovetkezd kis szubrutin, amely a verem utolsd eldtti szamanak
az utolsédval vald osztédsi maradékadt hagyja a veremben. (Egész szamok

esetén modulo szamités.)

EDSE CDOAEN CALL FAAE

A verem tetején két szam
duplikdléasa: a;b helyett

a; b; a; b

b-t X-be médsolja

Osztas utéan: a; b; a/b

INT utén: a; b; INT (a/b)

a; INT (a/b)*b
a-INT (a/b)*b = m

m; m
m; ABS (m)

m; ABS(m); b

(mert X-t a verembe mésolta)
Osszehasonlités

A veremben m marad
(esetleg: 0)

303



Ismét egy ©Onalld, nem a szimbdlumlancbdl elérhetd szubrutin
kovetkezik.

ORD A megadott szoveg elséd karakterének kédjat hagyja a
veremben

ol ol Foam Lehivja a kovetkezd utasitast

ELAL. LAl EATS és kiértékeli a megadott

Eﬂgg S EHbH EiH‘ szbvegkifejezést, maijd a

L LR hﬁ&h Facl mutatéval az elejére 4llva
Tﬂ*‘ L”' érvényteleniti
LIt ﬁ;(uh? Ezutan veszi a szodveg hosszat,
LIk i amely
A = ha 00: hiba, egyébként a
oAF kovetkezd karakter ké6djat  a

verembe teszi

PEEK

EDBE 17ED Az elé6z6 szimbdlum cime: ED17

EDCO 04 Az azonositd hossza: 04

EDC1 50 45 45 4B neve: PEEK

EDC5 0A tipusa: beépitett numerikus

g R CALL Feldolgozza a kifejezést

el AL Ellenérzi a cimet

ELit.C LALL VID cimzés esetén a cim

L I dtalakitasa és a

EN Y} . L .

e T — videomemdria belapozasa

SR RINE L [ I PEEK

e LD LI BT Visszadllitja az eredeti

’ e memériakonfiguraciot és az

Hﬁ , értéket konvertalja a BASIC
- verembe

PI A BASIC verembe tolti a PI konstanst

EDDD BEED Az elé6z8 szimbdlum cime: EDBE

EDDF 02 Az azonositd hossza: 02

EDEO 50 49 neve: PI

EDE2 OA tipusa: beépitett numerikus
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ElE= BT 18
ENE4 : [ind PI értékét a verembe tolti és
ELIE S EET kész
RND
EDE7 DDED Az el6z86 szimbdélum cime: EDDD
EDE9 03 Az azonositd hossza: 02
EDEA 52 4E 44 neve: RND
EDED OA tipusa: beépitett numerikus
E Ha utédna " ("-es paraméterezés
S 411: ugras eldre
CALL Az RND térzsrutinja
E?#L _ HL-t verembe viszi: x
H fe x; 32768 (dec)
: + X+32768
: B x+32768; 32768
+  OUF x+32768; 32768; 32768
ot x+32768; 65536
ﬁéT ‘ (x+32768) /65536

Ekkor a stackben egy nyilvanvaldan 0...1 koézotti érték lehet.

Ha hivédsnadl egy zardjeles kifejezést is megadtak, akkor a rutin az

elébbiek helyett a kovetkezd:

BRSO
EEQD T

FEOF CA1aFR

Ertékeli a kifejezést

HL-be konvertéalija a szamot,
amely TFFFH-nal nem lehet
nagyobb  és 0 sem, kiildnben
hibajelzést kapunk

Ezutdn HL-t addig duplézza, amig
tulcsordulds nem lesz, koézben
szamlalja a duplazasok szaméat

A kapott
dolgozni

paraméterekkel fog

HL-ben egy RND érték
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SGN

EE34 ET7ED
EE36 03

EE37
EE3A OA

TR 8
FLI7EOS
E

e
FO7EOR
F 5
CIOEFS
EEAS 1
EEA4T | ]
EE4 FOE SO
EESG FO77rom
FESZ e

SIN

EE54 34EE
EE56 03
EE57

EE5A 0OA

53 47 4E

53 49 4E

LT
el
firper

By B
H
1

ThaMy BEEZZ

EX
FOE
[t
=mEC

AT

il

|13
I
EET
LI
FiLlz
(At
e
AT
ik
.1
FET

DE, HL.
HL.
A

THE, ML,
FAZE

L EAds
AT S T
&
z
Py YOS

HoAE

L. Féc
A1
a1

CLY -0

YR

Most visszafelé: a kapott
értéket 2-vel osztja addig,
ahanyszor az el&bb szorozta

Ha az 1igy kapott érték mégis
nagyobb, mint az eredeti széam
-1, akkor megismétli az
eljarast

d;d

Egyébként a nyert érték a

verembe kertl és kész

A kifejezés elbjelét teszi a stackbe

Az elé6z8 szimbdlum cime: ED7E
Az azonositd hossza: 03
neve: SGN
tipusa: beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést
Ha a széam értéke eleve zérus,
akkor kész

Az exponens,
ezt elteszi
A szam helyére 1.0-t ir

Bemaszkolja az eldéjelet
és kész

Az elb6z8 szimbdlum cime: EE34
Az azonositd hossza: 03
neve: SIN
tipusa: beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést,
legyen ez: x

x; D34=PI

x; PI; PI

x; 2*PI
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Al EnsE Veszi az x 2*PI-vel wvald
- osztédsi maradékat: s

LI iy OV Az s exponense

R A

FRA

Pl

PET

Az s-t az X-be viszi

T
: s
: s; D35=PI/2

PO o F
Fib=H A
ST, AL
ST
FaE i
FLISkH B A tovabbi végrehajtas a két
S%P £y Bl érték viszonyatdl filigg

Xk
L M, EES
ot i

H X S;

: 0z s; PI
FOF AF
ik 40
FLISH AF
CALL P FT I *(-1)

Sk 15

+ s+PI, wvagy s-PI

=X Tadrolja X-ben, legyen: z

*(-1)
Osszehasonlitéas

Még egy eléjelvizsgalat,
ill. bedllités

Most mar az X regiszterben kozvetlen feldolgozadsra alkalmas

sz6g van.

-
—
ek

o masol i
H (KN
" b
" \ KX
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EEAS O
EEOT 05
EEAE 00
EEAT Of

L3 BE E2 ] LEY

o+ %
[
Td

EEAD 02 : A
EEAE O51A : e

EERG Q0 : o+

EERT (s H b4 T S TS R LT
L e BTY

EERD GX : it Tews OO ay b DNEE D %o r D127

Mk T2 A M

: + Az elébbiekkel megegyezd
-E : : X miveleteket végziink a D25-tel
EE?? 2@ oo is, majd

- B s OF E ¥
EERS 80 B -+

és
utan véglil a veremben:

COCCTNZS Mt LI 30k T2 7 0 30 e THEA S 0 TUTE G s oo

EEBA F1 FOF OF

EERE =7 A0 AL A

EERC FO oo FET P Ha az el8jel pozitiv volt:

kész,

EERD O32aF7 WJF Fize egyébként az eredménynek is a
(-1) -szerese kell

SQR

EECO 54EE Az el6z8 szimbdlum cime: EE54

EEC2 03 Az azonositd hossza: 03

EEC3 53 51 52 neve: SOR

EEC6 OA tipusa: beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést

B A szam exponense

Negativ szam: hiba!

Az elsd jegyek

Ha a széam 0, akkor az eredmény
is O

Al
BET
B WIE
EREDNT FIOPEOQS 1.0
EEDd m7 iIp
EEDD O FET

A szamot az X-be tolti
Az X exponense

i L..'H:-.ii ;
EEDD DesF

[
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FLISH AF
LD CHL Y, 2F

g g
R
n

= H NN

O g LD
i :
F o
o " Y

e H ¥
a7 Y
o0

oy “ A

A H .
CHERO0 H [HI%)

L s A

i -
fk :

1 ==
10RO [

FOF AF
EIT  ,A

FLISH &F
R 1=

W
L=
. -
: =Yl
R AF
TR
EFOR SEL A
LI i, 19T
I by O
VBT T
T
| d w i
Hh
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Igy az X-ben 0...1 ko6zdtti szam
van: X

X
x,; D31
D31*x
D31*x,; D30
D31*x+D30

Ezt menti Y-ba, a verem ires

Egy ciklus kezddédik

R
a e F
43w/ Y
- e ]
Hy =AMy Y
R e £ S

Yy L/ Yy ®0, 5

A kOzelitést ismételgeti

Ha péaros, ugras eldre

y, az eldébb kapott érték
y; D32

y*D32

Ez lesz a végsd Y

Gyokvonés az eredeti
exponensben (osztas 2-vel)

Y exponense
Az eredmény exponense

Az eredményt Y-bél a verembe
mésolja és kész



HATVANYOZAS On&llé  szubrutin, nincs a  szimbélumtébléba
lancolva, sajat tokenje alapjan éri el a rendszer

(9FH)
EF17 FO7EQGL LIN A, CIYV+0ED A kitevld elsd jegyei
EF1n BY OF A
200 JRONZL EFET Ha a kitevé 0, akkor az
ﬁﬁLL EQ}E eredményként 1.0-t készit eld a
- R veremben
L I S Az alap elsd jegyei
i i &
CALEFS JE 7 FALD Ha az alap 0, akkor az eredmény
is 0 lesz
FOFE G LI AR RN A kitevd exponense
Ea7F AMIL TF
1 a7 Ha kitevd 1000-nél nagyobb:
FTR ugras eldre
DUP

HL-be konvertalja

DUP
P(“’ Kerekités a szam végén
PLIZE ML
CALL Faln HL-t visszateszi a verem

tetejére

Osszehasonlitéas

Ha nem egyenld&k: ugrés

HL-t komplementélja

Az alapot X-be teszi

1.0
LR ES X
T J -jpE'I.__ 4
BN I A Szorzas

Az alap hatvéanyozéasa,
amig HL=0000 lesz
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[ . =
o W
= S
" W
. &
B .ﬂ -

FOE Ak Pozitiv egész kitevd esetén
RETZ kész is
EF7e DF R T
EF77? O : EY T Y-ba menti
EF7E Ol 2 ol 1.0
EF7H 07 . v 1/Y: negativ egész kitevd
=7 e 2L X / esetén az eldbbi érték
[N A Rl reciproka kell

Ha a kitevd nem egész szam, akkor a szamoléds a logaritmusmlvelet
felhasznédlédsaval torténik:

EF7D CTRFES CALL EADRE A kitevdt Y-ba tolti
EFEo e tEn AL Veszi az alap logaritmusat,
EE&S3 OISR Y I s Ta a verembe visszateszi a
kitevdt,
LI A ST ezeket Osszeszorozza, és ez
B Sl M lesz a kitevd, amellyel

elvégzi az EXP miveletet

STRS

EF8C COEE Az el6z8 szimbdlum cime: EECO

EF8E 04 Az azonositd hossza: 04

EF8F 53 54 52 24 neve: STRS

EF93 08 tipusa: beépitett szdveges

! Cabl Fass Kiértékeli a megadott
e e B - szamkifejezést

R Lol FaoR A kapott szamot ASCII kbdo-

lassal a 1930H pufferbe teszi,

Db a1L a verembdl torli

o By Végil a pufferbdl szovegként a
stackbe viszi
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STRINGS

Ez a fliggvény kétféleképpen adhatd meg:
-— STRINGS (n, k) : n darab k ASCII kdédu karaktert jelent

-— STRINGS (n, x$) :

n darab olyan karakter, mellyel x$ kezdddik

EFAQ 8CEF Az el6z6 szimbdlum cime: EF8C
EFA2 07 Az azonositd hossza: 07
EFA3 53 54 52 49 4 47 24 neve: STRINGS
EFAA 08 tipusa: beépitett szdveges
EFAE ZE9E LI 0, e A kulcsszdé utédn eldszdr csak
EFAD COS4FD CALL FOs4 "("-t fogad el
EFRECG CINRED CAall. Feip A kért ismétlési szamot (n) az
EFES FLEZH @AF A-ba konvertalja
EFE4 Loy A,A4 A koévetkez& parancsbyte csak
EFE CAaLlL Fosg " " karakter lehet
EF L L LF 0z Ha a "," utédn szam &ll,
E;gg SﬁijF? ﬁxli EE;EPUQ ugrés elére, ha nem:
S e e b e feldolgozza a szoveget
EFCG FIOYEGH 1.0 Ay CLY+HOLD
EFCE B e & Ha a megadott szdveg ires: ugras
= SO s I EFCn elére

- FO7EOQZ LI By CIV402 Az elsd karakter

ChEIFA Coall Fart A szoveget a verembdl torli

EFCC 0101FS LB B, RO (ervenytelenitl)

Ez itt hatédstalan utasitéds, de ha a megadott szdveg lres, akkor

a OEFCDH cimre ugrik a CPU,
utasitasokat hajtja végre:

s ott a Cl-nek és F5-nek megfeleld

Cl POP BC
F5 PUSH AF

Ez azt Jjelenti,
szémot is O-ra irja at!

hogy Ures szdveg esetén a megadott ismétlési

EFCF
EFTHG D e I R Ha eredetileg magat a kdédot adték
meg, azt eldidllitja A-ban
PR FLSH AF
DT OEA CEATG Ezutdn csak ")" &4llhat
LI D=az ASCII kéd
i A=az ismétlési szam
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szadmolédsa a szinusz-
alapjan torténik,

Az utolsd trigonometrikus flggvény:

megoldhatd.

TAN

EFF1
EFF3
EFF4
EFE7

AQEF

03

54 41 4E
0A

USR

F00C
FOOE
FOOF
F007

F1EF

03

55 53 52
0A

W1
. [P

WAF P S R
OEC 5

i £, EFES
L1 E, A

1.1 CHEL D G T
OEC FL

EFES

1.0 L
Do HL
CRl oy, 01
HI..
Iy

Az eléz6 szimbdélum cime:
Az azonositd hossza:
neve:

tipusa:

AL

ST

il

RET 18

SIN(y)

Az eléz86 szimbdlum cime:
Az azonositd hossza:
neve:

tipusa:

313

Ha a hossz OFFH: hiba!

Ures szoveg lesz

Leteszi a kdédot n-szer

véglil a szoveg hossza és

az azonositd keril a verembe

a tangens kdvetkezik. Ennek
és koszinusz-fluggvénnyel fenndlld kapcsolata
tehdt a kordbbiakra vald egyszerl hivatkozéisokkal

EFAQ

03

TAN

beépitett numerikus

Kiértékeli a kifejezést
Y-ba t&lti,

legyen: vy

Y

y; PI/2
y+PI/2
SIN(y+PI/2)
az osztéast

EFF1

03

USR

beépitett numerikus



Folz SRS LI
Fols ChnsgEn i
ol CDavEo el F
FOll FESS o w5
FOLDy Zedc =
L
AT
AT
LI
AT

FOLF

5 P Fi
COEFD . Fros
E: EX CEP
e

e

VAL
F036 OCFO

FO38 03

FO039 56 41 4C

FO3C OA

FOSn CALL EATS
40 PUSH TY
FOqz FOE ML
FO43 TR HL

SeL ] PISH ML
FO4s LD, R
FO4s LD B, 00
FOas ADDT ML, B
Foas THC ML
FO4a

FO4%

Foar

FOATI

FOAE 7

Az eléz6 szimbdélum cime:
Az azonositd hossza: 03
neve:
tipusa:
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Az USR utéan csak " ("-t fogad el
Kiértékeli a kifejezést ")"?

Ha igen: ugras eldre
Ha még nem volt ™))",
","-t fogad el

A-ban a megadott érték

Ezutdn mar mindenképpen csak
"," lehet!

akkor csak

Ellendrzi a cimet

Mehet tovabb

FOO0C

VAL
beépitett numerikus

Feldolgozza a szdvegkifejezést

A szdveg hossza

A szdveg vége

Az eldéz8 elemazonositd
00: a string vége jelzés

Elvégzi az ASCII karakterekkel
megadott szam konverzidjat

Helyredllitja az elézd elem
azonositdjat

A szadmmé& konvertdlt szoveget
bemozgatja a kordbbi szdveg

helyére



DEC ML
LD
o Iz DE
[ Frrsk DE Beallitja a veremmutatdt és
FOE] L | S kész
i RET

VARPTR A verembe a megadott valtozd memdbdbriacimét teszi
FO069 36F0 Az eléz6 szimbdlum cime: F036
FO6B 06 Az azonositd hossza: 06
FO6C 56 41 52 50 54 52 neve: VARPTR
FO072 0OA tipusa: Dbeépitett numerikus
i1 A kulcsszd utan csak " (" lehet,
b L a zardbdjelben pedig egy valtozd
T F nevének kell 4llnia, kildénben
g K] hiba
E ME, FiEL4
R
Lo “, O
AR e A  keresett véaltozd tipuséat
L0 CLTOEY A leteszi,
AT 00T azonban nem lehet Dbeépitett
s MZ, FOF figgvény, wvagy DEF wutasités
azonositdja
v Ex¥
ST A Call FarE Megkeresi az adat cimét a
szimbélumtdblaban
FOSE CIZRFS Call FogR A cimet a verembe konvertalja
ol anmFoea o= T Végil csak ")"-t fogad el
VERNUM Az alkalmazott BASIC rendszer verzidszamit adja
F094 69F0 Az el6z6 szimbdélum cime: F069
F09%6 06 Az azonositd hossza: 06
F097 56 45 52 4E 55 4D neve: VERNUM
FO9D OA tipusa: Dbeépitett numerikus
i 4 HL-t konvertéalja a verem

tetejére és kész

Mégpedig annyira kész, hogy ezzel a fejezet ezen részének is a

végére értink.
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3.6.7 Alapmiveletek és konverzidk

Lassan ott tartunk, hogy a BASIC elvi mikodésérdl szinte
minden fontos dolgot tudunk —-- sét a legtdbb részeletkérdésen is
tul vagyunk.

Mi van még?

Azok -- a BASIC szempontjabdél alacsony szintd -- rutinok,
amelyekre az eddigi programrészek oly sokszor hivatkoztak. Az egész
szamitdgép mikddésének program szintl vezérlésében a hierarchikus
felépités érvényesiil. Figyelemre méltd korilmény, hogy az alsdbb
szinteken -- tavolabb a BASIC bonyolult és specidlis strukturéat
mutatd vezérld programjaitdél -- olyan szubrutinok taldlhatok,
amelyek csak kis mértékben igénylik ezt a BASIC kornyezetet, 1ill.
ez a kornyezet konnyen imitadlhatd! Ezdltal az ilyen szubrutinok méar
jorészt attdl fliggetlenil, tetszbdleges felhasznaldi kdrnyezetben is
jol hasznédlhatdédk. A szépen kidolgozott szubrutinok beépitése pedig
nagyon megkéonnyitheti a programozdéi munkat!

3.6.7.1 Alacsony szintd rutinok

Kifejezések kiértékelése

A kovetkezd, meglehetdsen Osszetett struktirdji programok a
BASIC utasitédsok végrehajtasdban igen fontos szerepet Jjatszanak.
Segitségiikkel értelmezi és értékeli a rendszer a BASIC
programjainkba beirt, tetszblegesen bonyolult szamolasi és
szbvegekkel kapcsolatos miveleteket.

Figyeljik meg, hogy az ismert mlveleti sorrend (fiiggvények

kiértékelése -- zardjeles kifejezések -- hatvanyozds -- szorzés,
osztds -- Osszeadéds, kivonds -- NOT -- AND -- OR és XOR) hogyan
valdésul meg az "egymésba 4gyazott", egymdst hivdé szubrutinok
segitségével.

Szamkifejezések

Belépési pont utasitédslehivassal

A kifejezéskezeld programrészt akkor hivhatjuk meg ezen a cimen,
ha biztosak vagyunk benne, hogy a forras sorban (az aktudlis BASIC
utasitdssorban) csakis egy kifejezés megadédsa kovetkezhet.
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RO CTIEAEE CALL Fram Lehivja a kovetkezd utasitast

Belépési pont lehivott utasitas esetén

Ha itt léplnk be, a korabban lehivott utasitas alapjan azonnal
elkezdédik a kifejezés feldolgozéasa.

Eoay o EXX A Jjelz8byte-ot a masodlagos
Foas 7E LI &, regiszterkészletbdl A-ba
Fofs e EXX hozzuk
OGO CDDYEO CALL Fony Elészbr a nagyobb prioritést
miveleteket nézzik (AND és
o B efolott)
o EXX
FoOAE 78 1.0 &, B Ezutdn -- tehdt legutoljara
FromF e EXX kerul sor az OR és XOR
végrehajtasara
E RO g e OR esetén ugras a végrehajtd
=) s R rutinra
CE XOR esetén ugyanott kell
FET folytatni, mig ha egyik sincs:
visszatér
FORT H7 S

Az XOR-t CY=1 jelzi

e FLISH AF A miveletazonositd byte

DA Cal L Fioas tarolésa utéan lehivijuk a

kovetkezd utasitast és sziikség

FORC COI7FO COLL Fony esetén elvégezzik az Ujabb,
magasabb rendd miveleteket

FORF CTEFED FOLL FARE A két értéket a BASIC verembdl

HL-be és DE-be konvertalja

POl i

AR I S XOR esetén ugras eldbre

Ry = Itt az OR végrehajtéasaval

g = folytatja, mint  latjuk, a

LI} Ly szokdsos bitmivelet =zajlik,

LI Ay H kiilén az alsd és felsd byte-

ok on tal

C A befejezés a masik mivelettel
kozos
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FOoFE T
Fonm m
FODr oav
FODm CTmmEed

FODE el

AND

FOD7 CIF 480
Fopa Do
FOE 78

F o8 S
FODFE CaO
FoRo CO4EFC

FroE= COF4FG
DS

71
A
G
i

e
[

oy
£

FOEF COZEFA

FOFZ 18E

LI iy

LI

L1 Loy

LI iy H

i i1

. by, 6

R I S o Bl

B FOoAn
AT I W o
=
LT i, |
R
i %
FET s
ol b Frods
Lol FoOE S
bl FEapE
K| iy L
AT E
171 oy
L. T4 iy, i
ANDL T
LT i
bl FEaZE
JE FOns

Itt torténik az XOR végrehajtéasa

Sajnos, 1igy csak az alsd byte
lett XOR szerinti!

Véglul az eredményt a HL-b8l a
verembe viszi és

mehet tovabb

Elébb a NOT és a magasabb
prioritast miveleteket végzi el

Az AND tokenje.
visszatér

Ha nem kell,

Lehivja a kovetkezd utasitast és

ha wvan, elvégzi az 1igy adddd
ujabb, magasabb rendd
miveleteket. A OFABFH rutin a
BASIC verembdl HL-be és DE-be
toltdotte az adatokat, ezutéan
byte-onként elvégzi az AND
miveletet

Az eredményt HL-b&S1l a verembe
tolti, s mehet

tovabb

A NOT tokenje. Ha NOT
ugrik a reléacidkhoz

nincs,

Elészor itt 1is tovabbmegyiink és
elvégezziik a tobbi,
magasabbrendd miveletet. Utdna a
verembdl HL-be toltjlik a kapott
értéket és bitjeit megforditjuk

Visszatérés a HIL-t a BASIC
verembe konvertdld szubrutinon
at
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Reldcidk (vezérldrutin)

[ €37 Szém -- ha nem, ugréds a
g o F : szbvegek vizsgalatdhoz
AT Elészor a +,- és a nagyobb
L prioritast mlveleteket végzi
FET el
L Ha reléacidjel nincs, akkor
FET visszatér
LI H Ha van: lehivija a k&vetkezd
LA L utasitédst, s a magasabb rendd
LAl miveleteket elvégezve
elbdkésziti a két értéket
B E CALL Elemi Osszehasonlités,
RN R 5 JE FLEa majd ugras az értékeléshez

A OF693H szubrutin a CY, S és Z Jjelzbbitekben adja vissza az
O0sszehasonlitds eredményét. Ha nl és n2 a BASIC verembe elséként és
masodikként betdltdtt két szam, akkor CY=1 és S=1, ha nl kisebb, mig
Zz=1, ha nl=n2.

Reldcidk karakterldncokkal (vezérlés)
Feldolgozza a szdvegkifejezést

oy Fam Ha utana nem relacidjel
. = 4l1l: "tipushiba"

L R, PR
FLISH AF

CAlL Foan
Calt |
Call Fain?

Utdna a kovetkezd utasitéas
lehivaséaval, majd
feldolgozédsaval eldékésziti, s
O0sszehasonlitja a két szdveget

A 0F6D7H rutin ugyanugy mikodik, mint a szémokat Osszehasonlitd
elébbi 0F693H cimd rutin.

Az eredmény értékelése

= E EE b A-ba az eldirt relacid tokenje

- e i &, b keril, mig CY és Z az
6sszehasonlitott adatok
viszonyat mutatja

Faml Azt CalL LA Ezek alapjan a HL-ben

eldadllitjuk az eredményt
N - (-1: igaz, 0: hamis),
o o FaZE majd attoltjik a verembe
és kész
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A relacidk értékelésének segédrutinja

Most ismét meggydzddhetink a tokenek atgondolt, kovetkezetes
megvalasztasardl: a relacidknak megfeleltetett szimbolikus kdbdok
roéovid és szellemes értékelést tesznek lehetdvé.

Relé4cid Token Bitek
kisebb 99 1001 1 0 0 1
egyenléd 9A 1001 1 0 1 0
kisebb vagy egyenld 9B 1001 1 0 1 1
nagyobb 9C 1 001 1 1 0 0
kisebb wvagy nagyobb 9D 1 001 1 1 0 1
nagyobb vagy egyenld 9E 1001 1 1 1 0
nagyobb = kisebb

Mint 1latjuk, az alsd 3 bit vizsgdlatdval -- melyre a Z 80-as CPU

egyszerl lehetdségeket biztosit -- a Jelzdébite alapjan koénnyen

eldonthetd a megadott reldcid igaz vagy hamis volta.
Nézzik, itt hogyan torténik,

F14z Z1FFFF LI ML, FEFR Az eredmény lehet (-1)
Flas oF FeRe

Ezzel az A 0. bitje ("kisebb" jelzése) a CY-ba keriil, mig a
kordbbi Osszehasonlitds eredményét a Z és az S mutatja -- tehéat
mindkettd vizsgalhato.

Fldd B0l i MG, F LA Ha nem a "kisebb" reldcid volt:
_ ugréas eldére

Fl4s RET ¥ Igaz! (Ennyire egyszeru)

Fias oF . RECA Az "=" bitje

F14A 3001 JE ML, FLan Ha nem ez kell: tovabb!

Frias RET 2 Ha a reléacid "=" volt és Z=1:
_ igaz

Frapn oF R

A "nagyobb" jel volt?

Ha nem, wvagy 2=1, akkor az
dllitéds hamis, mig S=0 esetén
igaz

HL=0000: hamis allitéas
bedllitasa és kész

FlaF 2005 A
LS00 ZEal R

A szamolasi miUveletek vezérlése

A "+" és "-" vizsgéalata
Ha egyik sincs, a magasabb
rendd miveleteket intézi el
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NEE
COLL NZ,F7RE

il FLAD
Flaw o RET N
IND E

Az Osszeadds és

= EXX

B (IR

1 EAX

F1 (WA

F CF

F R

F F

F HET

F T

N AU I 0 T 1 o CALl Foan
o0 R W i e W CALL Fisd
FL7F AaF XOR B
R S I FET

A szorzds és osztds vezérlése

CALL Fiaz
EXX

LD A, R
EXX
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E=01: kivonéas lesz

Megforditja az eldjelet

Ujabb utasitdsok lehivasaval
és a magasabbrendld midveletek
elvégzésével eldkésziti a
szamokat

Ha mér nincs tobb: visszatér

Az E értéke szerint Osszeadast
vagy

kivonast végez

Tovabb!

kivonads eldkészitése

Az utoljadra lehivott utasités
jelzdébyte-Jjat attolti A-ba

"Osszeadéas" jelzése

Ha a token "+": elbkésziti a
miveletet

A "-" esetében szintén

Ha egyik sem: visszatér

Ha nem "+" wvolt, akkor most
E=00; kivonéas kell!

A kovetkezd utasités
lehivaséaval, majd a magasabb
rendd miveletek elvégzésével
elékésziti a szamokat az
Osszevondsra

El&6sz0r a nagyobb prioritésu
miveleteket nézi

A "*" tokenje

Ha ez kell, ugréas eldre
Az "/" tokenje

Ha ez sem: visszatér
D-ben a mivelet tokenje

A kovetkezd utasités
lehivaséaval és a magasabb
rendd miveletek elvégzésével

elbkésziti a szamokat



Flo7
Floo
Fioc

FEAS
CETEFS

CAF RS

F19F D1

F 1 A0

1 &2

CF
NATIRR
CALt.
F
AR

Hatvanyozas vezérlése

Filaz 05

Flas
FlAg
Fia7
F 1A
Flaw
Flan
Flac
Fian
F10E
Fl1El
Fin4
F1E7

COERF L
1

50

Fas

by
FESE
=0

[

I3 T ] S
COERF T
CHTEF
1EED

FLISH
COLL
FrIF
EXX
LI
EX %
F
RET
FLISH
COLL.
CALL
CALL
R

AS
Z,FS1s
NZ, FEFE
DE

Fiz4a

T
FIlER
OE

A, I

W
NZ
DE
Fias
Fies
EF17
Flas

Ezutan kovetkezik a token
szerinti szorzas, vagy osztés
elvégzése

Az E visszatdltése utédn mehet
tovabb

El&szor ismét a nagyobb
prioritasu miveletekkel
foglalkozunk (valtozdk,
figgvények, zardjelek)

A hatvanyozas tokenje
Ha nem kell: visszatér

A magasabbrendd mlGveletek utén
meghivija a hatvanyozas
rutinjat

Tovabb!

Ezutédn mdr csak a rangsorban a legfelsd szintd mlveletek maradtak
hatra. A felhaszndldéi fliggvények kiértékelése miatt ez a szubrutin

meglehetédsen hosszadalmas.

Hibakezelés
F1B9 CF RST 8
F1BA 03 hibakdéd: 03 Argument missing

Az ORD, ATN, zardjeles kifejezések és valtozdk feldolgozésa.

A  két Dbeépitett fiiggvény, mint 1lattuk, nem keriilt be a

szimbdélumlancba, igy ezek kiértékelésére a sajat tokenjik alapjan

itt keriul sor.

FIBER F5S FLSH AF El&8szoris ellenérizziik, hogy

FARBD COEERD CAalLlL FraE van-e elegendd memdriateriilet

FiBkF =13 B AR

FLoo FECO o 0 Az ORD tokenje. Ha ez kell,

F1OE CAATED IF D ugras az ORD rutin belépési
pontjara

Flls FERY ZF 231 Az ATN tokenje. Ha ez kell,

FLoy CariEs R AR SR AT

ugréds az ATN-hez
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FLoA
FLoe
FLOE

F 1L
F 114

LD
e
F1ila

=110
F 1L

FlE®
FlE4

Szamvaltozdk

FLET

FEOZ
DASTF S
CO4ERG

FEFT
mBOED
FE2E
O
D40

FESS

(AT S

Foz
CEEAFn

CIGzE R4

ZF 0

P C, FEs0

JFE K,FC#E

CEOFD

R M, FLE

IZF s

it MZ, FLEZ

LAkl Foadsd

o s

WJE Z,FC4z

e O

JF MZ ., FLSS
feldolgozésa

Call. Faze

BIT B,

M MZ ., OEAT

BIT E, 0

AP Z,Fass

Ha szoveqg kovetkezik:
"tipushiba"

Ha szam: visszatérés a
kovetkezd utasitas lehivéasaval
Ha a forrassorban vége az
utasitéasnak: hiba

Ha nem is a " (" tokenje: ugras
elére, mig ha az: feldolgozza

a zardjelen beltli kifejezést

Ha ezutan ")" jon, akkor veszi
a kovetkezd utasitéast

mar csak szadmvaltozd
kilonben hiba!

Most
lehet,

Ez a rutin HL-ben az adat
szimbédlumtdblabeli cimét, C-
ben a tipusbyte-ot adja vissza

Ha beépitett fliggvény,
végrehajtja
A szamvaltozd értékét a

verembe tolti

Itt a DEF-fel meghatarozott felhaszndldéi fliggvények értékének

kiszdmitédsaval folytatdéddik a végrehajtés.

DEF fliggvények kiértékelése

FLF4
F1E7
F1FE

N DA
ks

L3
LIS
FLISH

[, CIN+010

[
HL.
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BASIC valtozd, tipusbyte

Az adat cime a
szimbdélumtéabléban

Egy jelzést allitunk elé arra,
hogy a fliggvény neve utdn van-
e zarbdjelben megadatt

paraméter

A tipusbyte

Ha a név utédn nincs
ugras eldre

Itt feldolgozza a
kifejezést

zarbjel:

zarbdjeles



Fzoe 37 (i o Ha egy UJ tokent talél:

FZa7 Fasarn A M, FOSA hiba (not understood) !
Fzofn Dn77ol .1 CIX+0L 0, M
F2OD CDEDF 2 CALL Fran Kiértékeli a kifejezést
Efi? ﬁ;fjpr Lo My 3 A ")" tokenje, most csak ezt
»_" LA T Calll FIE4 fogadia el
F_’ 15 On E¥ B, BF gad]
Frle Of EX  AF,6F
Fz17 B aF
Fa2ls L (A B, C1757&0 TOP, az elsé szabad byte cimét
2B B - R , .
hi}a - EX Lobry HL a verembe, az utolsd elem alé
Fzill ES PULISE b £51t1
Fain Zaz417 . T P . ,
Foon Fﬁ 417 ;E Ti;tl]“q’ CHAIN, az 4utolsé szimbdlum
T - -EE, HL cimét a verembe, onnan a DEF
szimbdélum elséd adatbyte-jénak
cimét a HL-be tolti
ElX
FUSH HL A kovetkezd utasitds cime a
forrdssorban
: %69517 1.1 HL., €17000 Az aktualis BASIC sSor
BT FLEH HL kezd&cime
[ FLESH RO
oe EXx Ezutdn a DEF szimbolum elsé
P ﬁ;‘*“i adatbyte-jait toélti a START
[ﬁ“ ﬁ_fﬂfw valtozdba: ez lesz az aktualis
fﬂﬁ Hﬂ' o sor, ez tartalmazza a
L CL7OC, TE fﬁggvénydefiniciét
?EF rﬁ{*ﬂﬁa Majd DE-be, s végiil HL-be a
& |'h“ DmeIW soron beliil a figgvény neve
B £y D%FHLJ utani elsd utasitas cimét
teszi, 1igy itt folytatdédik a
végrehajtéds, melyre magat a

Frrms Yy . S
BASIC mechanizmust hasznaljuk

1.1

A paraméterre vonatkozo
Jjelzést Aattdoltve, a kovetkezd
utasitds lehivéaséaval itt 1is
megvizsgaljuk, hogy van-e a
név utédn zardéjel. Ha a két
LY jelzés nem azonos, akkor a
fiiggvényhivatkozéds hibas!

Fram o RIOE O Ha 36, helyredllitjuk a
jelzést

L Ly FEar Ha nincs zardjeles paraméter:
ugréas eldre
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Fraes DDAzFC CALL Fran A kovetkezd utasités

Flas Edmi S A ) A zardjelek kozott most csak
Fzale FEOL e a1 egy szimbdlum lehet, kuldnben:
FaaAl CEHAFT A ME, FEESS hiba

[
CET Y

Tipusbyte; ha még nincs ilyen
szimbdlum, atmenetileg létre-
hozza

Ellendérzi a definidlt és az
7 utasitéasban szerepld formalis
b MZ , FEmE valtozdk tipusat. Ha eltérd:
hiba!

Az adatbyte cime

PDAEC]
A2

B L A valtozd értékét a verembdl
CALL FRIE bemasolja a szimbdlumtablaba

Lehivja a kovetkezd utasitéast,
LALL Foaz ez csak egy ")" lehet

, - .
T [ B

CalL, FUsq

Uténa csak az "=" jelet fogadja
el

Ezutéan a fiiggvény defini-
cidéjadban eldirt utasitésokat
hajtja végre

Végil csak a korabbi
programparaméterek teljes
visszadllitdsa maradt hatra. A
masodlagos regiszterkészletben
BC, az aktudlis sor cime, ezen
beltil az aktudlis wutasités
cime, a szimbdlumtdbla TOP és
CHAIN véaltozdéjanak visszadl-
litdsa és a 1701H cim eredeti
értéke

A kifejezés tipusa

Ha szam: wugrédas a megfeleld
belépési pontra

Itt a szovegek feldolgozasaval
folytatja
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Szovegkifejezések (vezérlés)
Fesd T EX¥H

L T LIy Ak Az aktudlis utasitasflag

Fazse e EXX
7OCDEQFZ Call F2REo Elészor 1itt 1is a zardjeles
[ EXX kifejezéseket és a valtozdkat
7 LTI A, B dolgozza fel
?%K . Utolsdként keril sorra a
EET M; konkatenacid
) - Ha nem kell: visszatér

Konkatendcid, karakterldncok Osszeflizése

Ez egyszerlen azt jelenti, hogy az elsd szdveg utdn hozzamasoljuk

a masodikat, s az eredményt egyetlen karakterlancnak vessziik.

Frao
FZas
Flahe
Feoas E1
Fazis 25
FZaa 50
: o4

Ak

O 0
ey

ST
AL
FLIEH
FOF
IR
LI
1.0
LD
.0
AYNEN!
TR
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A kovetkezd utasitas

Elvégzi a magasabb rendd
szovegmliveleteket

A BASIC veremben koézdnséges
adtmozgatasokat fog végrehaj-
tani

HL és DE a 2.
mutat

ladnc hosszara

A hossz alapjan megkeresi az

elsé szoveg azonositd byte-
Jat

Ezutéan az elsé szoveqg
hosszéara all és memdéri-
aterilet ellendrzés utédn a
verembe elsdéként lerakott

szbveget a masodikként tarolt
szbveg elé masolja. Eldétte a

masodik szdveg hosszat A-ba
tolti

Az dsszevont karakterléanc
hossza a két hossz Osszege
lesz: leteszi

Ha tUl hosszt az Jsszevont
szoveg: hiba (overflow)

Ismét az 1. karakterléanc

hossza



LI E, L Ennek cimébdl DE-vel raall a

LD o, H 2. szdveg végére -- amely
DEC  DE egyben az Osszevont
DEC  DE karakterlanc vége -- HL-lel
rone £ EEU E?!ftl pedig az}” szdveg végérg. Ide
Eona AF Lo C,a kell vegul.. elmozgatni az
Fo T NG B Osszevont szoveget
Falis L.OATHR
FoTs £y DE, ML Az igy kapott karakterléanc
Frre LT (ML, 01 elejére irjuk az azonositédt,
Fzhg PR L bedllitjuk az 0j veremhatart
S il FoF Ty és kész,
FEE R Fzsi mehet tovabb!

Stringvaltozdk és zardjeles kifejezések

FZEQ CDZDFEZ Cabl FaEn A valtozdk feldolgozéasa
FEEZ Y EXX
FEd 78 Lo AE
FaES e EXX
Fabo FESG LE 9 A " (" zardjel tokenje
FEEs no FET [f e ; . A
Ha nincs: kész
Ezutéan mar csak a szoveg-szeletre vonatkozd utasitas

végrehajtdsa maradt hatra.

Szelet képzés

DOCNETED CALL EE7 Szeletparaméterek:
o FIES FLISH TY E=kezdd, D=z4&ard karakter
...... FOF ML sorszam a lancban

TRIC ML
LDy, cHL A szdveg teljes hossza
L A
Lo [, Q0
CF I Ha a D-beli zardérték ennél
s U ] = nagyobb, visszadllitja:
LI AWy legfeljebb az utolsd karak-
L LA terig mehet
i fa) Ha D=0, {ires léanc lesz:
b 2, Foon ugras eldre
Lo a0 Az eredeti hossz
I £ Ha a kezd&érték  nagyobb,
IE: L, Faos akkor ires string lesz

P }% ERNG A kezd&érték 0 volt?
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B EARIN R} AR MZ,Fa0s

Fzo4a 10 TR
L1 iy O
SR F
I M, F 00
Al b, B
¥ Jr'.'._‘f I’.’ L1
LF N
TRC 5
Pl HL
ADD WL, B
EX Ok, ML
LD o,
PO MR
Al ML, B
LD iy &
LI
B OE L, M.
LI CHLY B
[ [
L i, 00
FLIZH B
FoE Iy
AR FEED

Segédrutin a szeletképzéshez

Ha kezdd&értékként 00-t adtak
meqg, atallitjuk l-re, a
szeletképzést minimum az elsd
karakterrel kezdjik

Ha a kezd&éérték nem nagyobb,
mint a zard, ugras eldre.
Egyébként Ures szdveqg
paramétereket 4allitunk be, s
ugras a végére

A szelet hossza +1

Az eredeti szoveg eleje, majd
a vége

Ide fogjuk a szeletet 1is
médsolni (DE=célcim)

A szelet zardbértéke és az
ennek megfeleld karakter cime
(HL=mé&soléasi kezdd&cim). Végil
a hossz alapjadn a szeletet
atmozgatjuk

Elé beirjuk a szelet hosszat
és az elemazonositdbyte-ot,
majd bedllitjuk a verem 1Uj
hatarat és kész,

mehet tovabb

Ezt a parsoros rutint a programozdk kétszer is benne hagytak a
ROM-ban. Egyszer itt, egyszer a OFD45H cimen. A rendszer itt sohasem
hivja, szeletképzésnél a masik rutin az aktiv.

IR L s CalL Fald
10 LT JAEATY

""i

P
H

g, L

Kiszadmitja a megadott kife-
jezést és értékét a HL-be
konvertéalija

Ha H nem 00, akkor D=FF lesz,
H=FF esetén D=00, mig H=00
esetén D=L-lel tér vissza a
rutin



Karakterlancok feldolgozéasa

Fzzl CDBEFC
“BE0 DY

Fa3i C5

Fazz DY
Fazz 1
Fa34 78
Faa23 FEOL
37 DA4TFC
Fa2A Z2B80B

230 FEO4
B3E 381D
F240 FEFD
Fa4z DASAFD

Hibakezelés
F345 CF
F346 03

CALL FCSE
EXX

FUSH BC
EXX

FOF BC
Lo AR
CE ot

JF C,FC4Z
JR Z,Fz47

CP 04
JR C,F350
CF o FD

JPCL,FOSA

RST 8
hibakdd:03

Stringvaltozé feldolgozésa

Faa7 79
F248 FECS
Fa40 CASTEC
FE40 CDZEF4
Fa50 CRS9
Fa527 CZADDE

Fa55 CBS1
Faa7 CZF4F1

Faba CE70FA

Hibakezelés
F35D CF
F35E 03

Ezzel, kedves Olvasd,
értink. Latjuk,
rutinjaira még nem kerilt sor,

LD a,rc

CF [

JFP Z,ECgy
Call F4ZE
EIT 3,C

JF NZ, DEAD

EIT 2,0
JPE NZ,FiFa

JF FA7LC

RST 8
hibakdéd: OE

(vezérlés)

Ellenérzi, hogy van-e hely a
memdriaban
Utasitéasflag és tipusbyte

Ha szOvegkonstans, mehet
tovabb!

Stringvaltozd esetén ugrés
eldbre!

Ha szam, vagy szamszimbdlum:
"tipushiba"!

Ha utasitéas vége:

hiba (not understood)!

Argument missing

Tipusbyte

Ha INKEYS$S token: ugras a
végrehajtd rutinra

A szimbdélumtédblabeli adat
cimét HL-be teszi, S ha
beépitett fiiggvény, azt
hajtja végre

Ha a szimbdélum eqgy DEF
utasitist azonosit, ezt a
fliggvényt értékeli ki

Az egyszerd vadltozdhoz
tartoz6 stringet a BASIC
verembe masolja. A

visszatérés e rutinok lezard
RET-jére torténik

Type mismatch

a kifejezéseket kiértékeld rutinok végére

hogy a szamok kozotti mlveletek alacsonyszintd

részében foglalkozunk majd.

ezzel a Jjelen fejezet egy tovabbi



A szimbdélumtablat kezeld rutinok

A kovetkezd programrészek a BASIC verem és a lancolt szimbdlumok
kapcsolatadt Dbiztositjadk, 111. ezzel kapcsolatos adminisztrativ
munkdt latnak el. Altaldban egyszertibbek, mint pl. az eléz8 rész
rutinjai, kozilik taldn a tombok kezelése a legfigyelemreméltdbb.

Uj szimbélum lancolésa

Belépéskor a 1728H cimtdél a forrédssor kovetkezd utasitasanak
cime wvan tarolva. A rutin bejegyzi a szimbdlum nevét, elvégzi a
megfeleld adminisztracidt, s visszatéréskor HL a név utédni tipusbyte
cimét tartalmazza.

FEsE COEEF COLL. FUSBE Ellendrzi, hogy wvan-e elég
memdériateriilet
ENSEZa17 L1 DE, (17240 CHAIN
2AZELT LI HL, 17320 TOP
222417 Lo C1724y , HL El&6szor elvégzi a lancolést
e LI CHLY L E azzal, hogy CHAIN-ba az
1? INC ML utolsd elem cimeként az
72 LD (HLY,D eddigi  TOP-értéket  irja,
e NG HL valamint az 4] szimbdélum
elejére Dbejegyzi az eldzd
cimét
FaE70 OFEOO [T o, 00 A névhossz mérése
Fa7z E= FLisH L A hosszbyte cime
F273 EDShze7 LI DB, €175 A forrassorbdl olvassuk a név
FEVT 1A LI A, CDED karaktereit
Fo72 FEFD ZF F1 Ha utasitas végét talal:
Faze =2oz7 FE NC, Foams kilép a ciklusbol
Fa7c FEZO CE 20 A 20H ala konvertalt
FR7E 2810 SF g Fae karaktereket elfogadja (1. a

3.6.7.2 szakaszt)

A "$" Jjelet elfogadja --
lez4ard karakterként

A névben "." karakter 1is
lehet!

20H és 2FH kozott azonban méas
mar nem lehet!

Szamjegyeket elfogad

3A és 3EH kozotti karakter
viszont nem lehet!

S6t ezeken kivil a szimbdlum
nevében mar csak a 3FH...5FH
kédua karakterek
szerepelhetnek
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w7 SICF "Folytatni kell" Jjelzés és a
13 e e névhossz novelése utéan

?ﬁ TN L mindkét cimmel tovabblépiink a
< INCE L meméridban, letesszitk az U
o .1 CHLY A karaktert, s ha lehet,
b e P

folytatjuk a névbeolvasast

LD A, (HL Ha kész, a zard karaktert A-
TR HL ba, a kovetkezd cimet a TOP-
L0 C172&0 , Hl. ba toltjik (tipusbyte), a név
A CoF s, L elé pedig beirjuk a hosszat
L0 CHL Y , és kész

PO ML

RET

Terliiletfelszabaditads Gj szamszimbdlumnak

Akl FoaE Ellenérzi, hogy van-e még
AW By L1 Hi, ¢172a0 hely a memdbéridban
OO LIr R, 08
B YR 6 Majd a TOP-ban tarolt cimtdél
FF .0 CHL Y , @ kezdve 0-val tolt fel 6 byte-
=5 I HL ot
1OFC LINZ FEES Visszatérés a TOP bedllitéa-
el I FareE sdval a kévetkezd rutin végén

Terliletfelszabaditas Gj szimbdélumoknak, vezérlés

DOCEOLAE  BIT 1, CIX+010 Ha szam-szimbolum, ugras az
2OER = MNZ, F3Ar el6z6 rutinra, szdveg esetén
itt folytatja

Teriiletfelszabaditéds Gj szdvegszimbdlumnak

CRLL FrEE A memdéria ellendrzése utan az
L M., C17260 elsé adatbyte TOP-ban tarolt
(B CHED cimére a maximalis Thosszt
INC L tdlti, a kovetkezd cimre,
L ki, GG aktudlis hosszként pedig most
Lo e, B 0-t. Raall a szdveg vVvégét
AL HL B kévetd cimre

TR W

LI C1 7 HL Végil bedllitja a TOP értékét
FET és kész
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Szimbdlumkeresés

A szubrutin feladatadt a megnevezés mutatja. Hivasakor HL az
aktualis BASIC sorban egy szimbdlum nevének elsé karakterére mutat,
s meg kell vizsgéalni, hogy ez a név szerepel-e mar a
szimbdélumtéblaban.

Ha a megadott szimbdélum mar létezik, a rutin a DE regiszterparban
visszaadja az elsd adatbyte cimét, a C regiszterben a tipusbyte-ot
és CY=l-et allit be. Sikertelen keresés utan pedig DE=0000, Z=1 és
CY=0 lesz.

Fale 2zes17 LT 17251, WL Az aktualis utasitas cime.
Fa0s 212517 LT ML, 1725 El8szor a CHAIN
FaDse ZEE] Lo A,Ei rendszervaltozdbdl, majd
ide: F2D% E1 FOFP ML) ismételt végrehajtaskor a
FIOr SE Lﬁm Emell byte—jab?l lDE—be tolti a
FoOn 7E L ﬂ:é - kovetkezd szimbdlum cimét
=ZDE BZ IR I Ha a cim 0000, akkor a 1léanc
Eﬁqﬁ 53281? EET TL,{!?RE} végére ért, a keresés
ERES ER ey LE, HI sikertelen!
e M ML A cimet tovabbi kereséshez
E3S FLISH HL tarolja, majd a név
5? INE - HL. azonositasahoz a vizsgalt
?g LI By CHL.3 szimbélum névhosszaval ciklust
LD A, (DED
13 INC  OE szervez
?% INC ML A karakterek Osszehasonlitésa.
b EEEE ﬁi égLéﬂmﬁ Ha béarhol elFérés van, attér a
F2EE 10FS ﬁJNZ Faégg - kovetkezé szimbdlumra
F2FG FEZ4 =4 e Kulén vizsgdlja a végét
FirFz 2210 IR L, Fad "$" esetén rendben van, ez
For4 1A LD Ay, onEnD egyértelmi lezarast Jjelent a
FoaFEs FEZO oF 0 név utan
ZEOD JR 7, EA0q
SFE FEFT R 1 Ezen kivil csak a "szdkozt", az
FEFE 23007 Xl M, FAO4 "utasitas vége", valamint a
thB Ehﬂ? o ﬁ” 80...A8H koéda karaktereket
FaFE SO R M, Fane fogadja el
Faol 17 ELA
Fa0Z 2oDnS R M, R
Faoq Fi FOP A A cim mar nem kell
P40 ?3, M HL A megtaldlt szimb6élumban
Ei::’ f;:_E“E RES 7, (HLD "régi" jelzést allit be
o et Sikeres keresés jelzése
a0 N

Ugréds a befejezéshez, a lezard
utasitasok a kovetkezd
rutinéval kozdsek
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Uj szimbdlum létrehozésa

A rutin teljes munkat végez. Elvégzi a 1léancoléast, a BASIC
utasitassor HL mutatta cimérdl a szimbdlumtablidba mésolja az Uj
nevet, kitdlti a tipusbyte-ot és ennek megfeleld teriiletet foglal
le a meméridban. Visszatéréskor HL mar a kovetkezd utasitésra mutat,
DE az elsé adatbyte cimét, a C regiszter pedig a tipusbyte-ot

tartalmazza.
Uil FasE Lancoléas és névbejegyzés
SE A "S" kbédja
I I, F414 Ha szoveg: A=00, ha nem: A=02
1.1 Ay, OZF —-— szamszimbdlum
LO - CHLY, A Beirja a tipusbyte-ot

Szoveg esetén a kovetkezd cim
a TOP Uuj értéke

Ha széam: ugréas eldére

Szovegnek lefoglal 12H byte-ot
a memdridban,

CALL NI, F2ac szamok esetén pedig 06 byte-
ot, ez a rutin a TOP valtozdt
FOF ML, is 4llitja
mET 7, R A tipusbyte-ban 1Uj szimbdlum
jelzése
LI Cy CHLD Betodlti a tipusbyte-ot, majd
I HL HL és DE megfeleld értékeivel
EX - DE,HL visszatér
EEA
Hibakezelés
F42C CF RST 8
F42D 05 hibakdéd: 05 Bad subscript

Az adat cime a szimbdlumtdbliban

R TLY
ey

Az elsé adatbyte cime
Tomb?
A tipusbyte-ot atmenti

M Ha nem témbrdél van szd:
7, FEran kész, mehet tovabb!

Jelentdsebb munkat jelent a tombelemek elérése. A program ezzel
folytatddik.
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Tombelem keresése

LT B, e, A "("-t fogadva el, lehivja a
CAalL, Fhsy kovetkezd utasitast. DE=0000,
KR A ez lesz a 2 byte-os szamlald
: tn E,A kezd&értéke

FA440 5 (A O, &

Faaqi 7e LI A, CHL Az elsé adatbyte a

Ea4d4r 7o TR HIL dimenzidszam, utana az indexek

Fad4z ER EX BE, HL maximalis értékei

Féd44 5 FLIGH BC 2-2 byte-on

Faq45 g5 FLISH HL A szamlald és a

5446 Fi FLSH aF dimenzidszam

544? Eﬁiq ______ Hﬁ ﬁ3ﬁ4 Az "," utdn tovabbi indexeket

AT LS MBS o e -

F44# Eé’ Ef"' ﬂEmkﬂ A kért 1ndex?t HL—bg toltl,

Fa4s0 4F ﬂh ﬁ-?Hfj onpan,DE—bg, }gy betolthetlla

Fasi 7o ING ML szimbolumtablabol ~annak maxiZ

EAST A LT B;{HLE malls eFt?ket: HL a kovetkezd

F453 77 NG HL index cimére all

Fa54 B Ex D, HL

F4S5 BY RIS 41 Ha a kért index nagyobb, mint

Fa45e EDds RGO OHEBOC a maximalis, akkor hiba!

Fama oo L VL s A

Fasa 0w ADD ML, B

FASE F1 FPOF Aar Ismét a dimenzidszam

Fa452 FS FLISH AaF

FASD 05 FritsH DE A kovetkezd index cime

ﬁq?E =0 DEC A Ha végigért, kilép az alébbi

Ef%h HOE . Z, P4k szémolasi ciklusbdl: a

ifﬁi F; Eﬁiﬁti vizsgdlt aktudlis és a még
ING hﬂ"'“' utana allé Osszes index
| B, (LS maximalis értékét Ossze-

szorozva Jjutunk el a kért
indexhez tartozo elemekhez.
Ehhez ismételten meghivjuk a
HL = BC *DE funkcidéju rutint

A szamolds végén a kapott
elemszamot hozzaadjuk a
szadmlaldé kordbbi értékéhez, s
igy Jjéarunk el addig, amig a
tomb végére nem ériink

A ")" tokenje. Végiil mar csak
ezt fogadja el
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FATEER EX D, HL DE=a kért elem sorszéma a

tombben
Frame o ST T C-ben a tipusbyte
Fa70 BLT 1, Szém? -- ha igen: a témb
;ié; ﬁimﬁ hg ﬁ;*F:§$ elemeinek hossza: 06, szdvegek
i E“EHL;‘ esetén pedig a hosszt az
Bt indexek utéani byte mutatja a
e szimbdlumtéblaban
| Az elsé elem kezdbécime
PR HL=DC*DE a kért elem
D tavolsaga, s végiil ezekbdl
Hl.. , DE az elem memériacime

Alapmiveletek lebegépontos szamokkal

Ismét egy meglehetédsen bonyolult, de igen nagy jelentdéségld és
izgalmas ponthoz érkeztiink. Az itt koévetkezd rutinok hajtjadk végre
a tényleges szamolasi feladatokat a BASIC veremben korabban
elhelyezett szamokkal.

A rutinok értelmezése soran, a rovid és egyértelmld leiréds
érdekében, gyakran fogjuk haszndlni az aldbbi egyszerl jeldléseket:

a, ai a BASIC veremben elséként elhelyezett (nagyobb
memdédriacimli) szam, ill. annak i-edik jegye

b, bi az utolsdként verembe toltott (kisebb memdériacimi) széam,
ill. annak i-edik jegye

el, e2 a szamok 40H-val megnovelt kitevdje (tehdt ahogyan a
memdéridban szerepel), de a szamok eldéjelét mutatd 7. bit
nélkil

expl, exp2 a szamok teljes exponense (tehdt az eldbbi), de az
eléjelbittel egyiitt

tl, til a két szamhoz tartozd, UGn. tulcsordulédsbyte (az exponens
eldtti memdriacimen)

T L W Y Az exp2-ben az elbjelbitet
Dbl FYEs megforditja, ezutdn a mlvelet
P oaF O0sszeaddssal helyettesithetd.

A program azzal folytatddik
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Osszeadéas

Faad FDES
Fapss 110m00
Frapeese Fp e
Faon FLOES
Fash FIvEO:
Faao EATF
Fane dF
F4an FO7EL1L
Fane EsTF
Fans o1
Fa4as FIZREFF4
Fa4aC FOE:=
FAAE FS
FaaF EDdgd

Fapl CO90F7

Fag4 1
FARS FDES
FA4E7 FU7E11
F4RA 0
FABE FU7711
FA4BE AF

FAEF C4%0F7
Farsz FO7Eos
Fars FOAELL
07

Li4F 45 4

FA4T0
F 4D
F AT
Fans
F4DE
i

FlizH
Fist
10
AT
EX
L
AT
1.1
L
A
S
I
o

e e

FoE
E X
LI
S
L
Kk

AT
LI
HOR
LG
Call,
Ex
e

AL
E X
bl
CALL
EX
LI
ke
g
ST
L
LTk
L.
PO
&1
g
T

o F

1Y
[N
Iy, D
U1 B
i, CIY 0T
7F

LA

A, CIV+113
2F

e

P, F4EF

L S A

AF
F720

(EPY,TY
A, CIY+i13
o
CLY+113,A

A

MZ, 7w
£, CIY R0
PV LD
M, F AR 4
EI I '

F

A szamjegyek Osszeadasa

y azonositdjanak cime

x azonositdjanak cime

IY ismét y-ra mutat

exp2

e’

Az e2-t tarolja C-ben

expl

el

el-e?

Ha nem negativ: ugras

Most IY az x-re mutat

el-e2

Ezzel a "nagysagrendek"
ktilonbsége pozitiv szam

A nagysagrendek kiegyenlitése:
a jegyek eltolésa

B-ben el-e2 (negativ)

IY ismét y-ra mutat

expl

expl-(el-e2), igy: el=e2
lett (a 7. bit: maradt)

Atlépi a kovetkezd sort

A mésik esetben is elvégzi a
nagysagrendek kiegyenlitését
(F4R9) !

Azonos eléjeld szamok?

Ha igen: Osszeadas

IY x-re mutat, s ha azonos
eléjelliek  voltak, ugréas a
befejezéshez

A negativ szamot megszorozza
(-1) -gyel, akadr mindkettdét, s
utana

elvégzi az Osszeadast

IY x-re mutat

t

Ha nincs ttlcsordulés,

ugréas eldre

Az n Jjegyeit (-1)-szeresének
megfelelbéen irja &t és az

eléjelbitet is megforditja

Normalizalds utdn kész



FaFa FH
Faps FRES
FAF7 L
FAFE 210900
FaFe 19

FaE
S Rt
FrAEE L
Y Y

P OF

FUSH 1Y

POk DE

LD b, OOGS
AU WL, DE
L B, 07

Thac:  HL.
TN ik

A I Y T
ADC @, (ML
leTs)

LI TRy, B
oM

FOIE aF
FET

Kilépési pont a szorzasbdl,

A jelzd8biteket tarolja
IY az y-ra mutat,
DE szintén,

HL pedig az x-re

Az Osszeadast ciklusban

7

byte-tal, tehat tl és t2-vel is

elvégezzik

Az y egy Jegye,

+ X egy jegye + atvitel
és decimdlis "igazitas"

Az eredményt az x helyén
taroljuk
A végén visszatolti a

Jjelzdébiteket és kész

ha az eredmény: n=0
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A veremben 0 szamot tesz
eredmény helyére

n=0 és kész!

n=0 és kész!

A vizsgédlat eredménye
A-ban ismét: expl

L-ben és A-ban: el
exp?2

e?
el+e2

az



FERL D40 SLE A0 A-ban a helyes, most mar
csak 40H-val novelt kitevd

mEDE = Oy FESGE Ha tul kicsi: n=0 lesz,
FAaLEES P M, Fo1y ha ttl nagy: hiba
] M ®
Fiovy o= = M, Fels S6t még e=7FH sem lehet!
! Ty
aF R
ES Pkt B
- O EHX Kezd&édik a széamoléas!
£ EX CEFD, HL HL’ -be az eld8bbi HL-t to&lti,
e HE FU%H Qﬁ majd az Osszes regisztert
Faaz 25 5U?H T tarolja
Frobeb L
FLISH 1Y
_ FoF R HL is y-ra mutat,
Fody S .1} [
FoSan 54 .10 [y H DE szintén,
i T A W B R
FSa4e 0 majd HL-ben tl cime

Az x-t jegyekre bontja
A DE a szétbontott x elé mutat

Fo3AD CDESFES

~Sh0 D

Fas1 77

Fﬁﬁ% 2 A=00, igy torli az X
P35z 77 azonositéjat és exponensét
Fasd 2k

FEsEs  CoEsrs Az y Jjegyeire Dbontésa, a

membdridban x elé

E miveletek eredményeként az eredeti x és y torlddott, helyettiik,
az altaluk kordbban lefoglalt membériateriiletek elé az x és y egy-
egy Jjegyét tartalmazd byte-ok keriiltek, mégpedig az x jegyei vannak
a nagyobb memdériacimen.

Ezutdn lényegileg ugy torténik a Jjegyek szorzéasa, mint amikor
ezt papiron, irasban végezzilk. Az egyetlen, 4&am nagyon lényeges
eltérés az, hogy az egyméds ald keriild rész-szorzatokat most nem csak
a legvégén adjuk Ossze, hanem egy-egy szorzas elvégzése utan azonnal,
s a memdéridban mindig az addig elvégzett miveletek eredményét
taroljuk.

Ro6gtoén 1latni fogjuk, hogy a nagy pontossagt mlveletvégzés
érdekében a szorzadst 16 helyiértéken végezzik. A részdsszegeket és
a végeredményt is az y és x eredeti helyén képezzilk a membéridban. A
jegyek szorzasdhoz a ROM elején, a OCO03H...0C066H cimeken taldlhatd
tdblézatot haszndljuk fel (51. old). Az eredményben az elsé két helyi
értéken a két tulcsorduld szamjegyet, utdna pedig 14 értékes
szédmjegyet tédrolunk. A 13. és 14. jegyet persze
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nem fogjuk tarolni, ezek a kerekitéshez, a még pontosabb szamolashoz

kellenek.
210800
1%
41
4.4
FS5E 111200
FaEel 1
F A K

LI
ATREN]
LI
[
L.
apn
Frip
T
Rt |
i
£
Y X
LI
Exn

PP
P

B

L1
BKH
EX
by
B
A0
E
L
A
AN
LD

.1

Lo
.11
.10
Ex
A

TR
T

R

HL., QO0A
HL. , TIE
L

By H

O, oG]
ML, DI
I

o

HL.
HIL.

T
EFL
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A l6-jegyl eredményhez a
szorzast csak y3-mal kezdjik
(y1l2 helyett)

Az y3-ra mutat BC

HL’ -t az eredmény utolsd (16.)
Jjegyére 4llitjuk, DE’ pedig az
elsd szorzas eldétt x12-re
mutat

Az A-ban y Jegyeit kovetjik:

A+1 az vy aktualis Jjegyének
sorszama

A’ -ben szamolunk, C pedig a
ciklusvéaltozd

HL’ nl6-ra mutat: az eredmény

legkisebb helyiértékl jegye

Az vy aktudlis kezdd jegyének
cime

A’'=x1, az aktudlis szorzd
A+l=az vy aktudlis Jjegyének
sorszama

A szorzdotédbla haszndlatdhoz az
A’ -ben xi-t megszorozzuk 10-
zel (ez adja az eltoléast az xi-
nek megfeleld sorhoz), s ezt D-
ben téaroljuk. Ha a szorzd O0O:
ugras eldre

R&4411 a szorzdbdtébléara
E-ben lesznek az atvitelek
Ha még nem ért el yl-ig,
folytatja, mig

az yl-gyel valdé szorzast is
elvégezve, mar csak az esetleg
fennmaradt &tviteleket kell a

kordbbi O6sszeghez hozzédadni

A 13. és 14. Jjegynél pedig a
szorzat eleve 0

Az y Jjegyének sorszamat ismét
taroljuk



F 00
FSAE 5F
F AL
Fsan
FSaF

QL OF G0

Oy

aDn @, o

FETRIS 4y E3
L [

I v, THLLS
SYNIN 4, £
[RIATS
MR

ATy CHLD
L1

LD THL T e

LD

TRC HL
M B
(S 4
FLLE
Wl
Frioes
L .
L1 |

L. }1
DED A
ThE

-1
e

» D D3

-

1
S

AF , AF
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A’ -be pedig betdltjuk az vy
aktualis Jjegyét (jarulékos
eltolas a szorzdtabla kijelolt
soréban)

Véglul a kapott eltoléasok és a
0CO003H kezd8cim alapjan a
tablazatbdl kiolvashatd a két
Jjeqgy szorzata, amihez még
hozz4jon a kordbbi atvitel. A
decimalis jegykorrekcid utén a
kapott eredmény hozzaadhatd a
korabban nyert részdsszeghez,
s az UJ érték mdr tarolhatd

Uténa a kovetkezd helyi
értékre léptetjik a
cimmutatdkat (y és n Jjegyeire)

Véglil a keletkezett atvitelt
az A’ alsd 4 bitjébe forgatjuk,

attoltjik E-be,
az A-ban y

tovabbléptetjik,
S a szorzas mehet tovabb

Jjegymutatdjat

Ha xi-vel vy minden Jjegyét
megszoroztuk, akkor x, y, és az

eredmény mutatdit az
aktuadlisan kovetkezdé  kezdd-
értékekre allitjuk, a

ciklusvéaltozbét csokkentjik, s
ha még nincs teljesen kész,
folytatjuk a szorzéast

Ha a végére értink, akkor az
eredmény legnagyobb helyiér-
tékld jegyére allunk és vissza-
allitjuk a szokasos, tomori-
tett tarolédsi formadt (2-jegy
byte-onként)

Az 1Uj BASIC veremhatdrt most
mar IY-ba toltve,

bedllitjuk az
eléjelét,

eredmény



O FDEAO00E CIY4O0T, 0% a szam elé irjuk a "O9"

| [ET azonositdt, visszatdltjik a
L1 [ regiszterek eredeti értékét, s
E1 HL a feladatot a normalizalas
e rutinjaval fejezziik be

S I o8 2 AF FAaEF

Kétségtelen, hogy egy meglehetdsen bonyolult strukturaja, a CPU
szinte valamennyi regiszterét igénybevevd, de mindenekeldtt nagyon
témoér utasitédssorozatot Jjartunk &t. Igazi profi munka, amellyel
nagyjabdl azonos sulyl lesz az osztas szubrutinja. Ezek a programozas
igazi gyodngyszemei, tanulmanyozasuk folottébb hasznos, a komoly,
nagyszabasu feladatokat kedveld&knek pedig k116nos csemegét
jelentenek.

Elétte azonban &t kell még futnunk két rovid és egyszerd
szubrutinon.

Segédrutin a szorzashoz: BCD tomdrités

Fam E, 07
Esne A, (DE? Az egyesével 14 (dec.) byte-
FE DIE: on tarolt szamjegyeket
- E (ezekre mutat DE) kettesével
Ay CTE 1-1 byte-ba tomériti (az 10j
DE tdroldsi cimet tartalmazza
et HL)
[ 1L
DpE Fains

RET

Segédrutin a szorzéashoz

A tomoritett BCD kédu szamot felbontja kiilondlld jegyeire és
azokat byte-onként tarolja a memdridban

Fr, 07 7 Dbyte-on kell a Dbontast
a elvégezni

A HL mutatta cimrél eldszdr a
TE 0 nagyobb helyi értékd jegyet
forgatjuk be az A-ba és

tdroljuk a DE szerinti
I memdériacimre.
A Majd ismételt eljarassal a

kisebb cimd memdériarekeszbe
az alacsonyabb helyi értékd
jegy keril
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Hibakezelés

F5F9 CF RST 8 Cannot divide by 0 (nem lehet
F5FA OB hibakdd: 0B O-val osztani)
Osztés

Ezt a milveletet 1s elvileg ugyanugy végezzik, mint amikor
tobbjegyld szamokat papiron osztunk. Akkor azonban az eredmény egy-
egy Jjegyét "fejben" tippeljik meg, amit itt nagy biztonsdggal azzal
helyettesitiink, hogy az osztanddébdl ismételt milvelettel annyiszor
vonjuk ki az osztdt, amennyiszer lehet és ezt a szamot taroljuk. Az
osztds tobbi része 1lényegileg ugyanaz: az eldbbi kivonasok utan
kapott maradékot egy helyi értékkel léptetjlik (szorozzuk tizzel), s
a kovetkezd osztast mar ezzel végezzik. Az eljaradst addig folytatjuk,
amig a héanyados jegyeinek szdmadval a szlkséges pontossagot (itt 12
jegy) el nem érjuk.

Az osztéds programja is tobb érdekes segédrutint haszndl. Ezeket
a fejezet egy késbbbi részében ismerjiik meg.

FS PG B
D FDVEOE LD My, CTY-0E)
&7 [ & Ha az osztd (y) nulla,
2887 I Ly FaF hibajelzéssel visszatér
- EEKEUF LI Py CLY+OF S Ha az osztandd (x) értéke O,
EglﬂFﬂ -HE ? e akkor az eredmény is az, csak
0o oy T IY-t kell visszaallitani
" Kezdédik a munka: elészor itt
Fifs is mentjik a regisztereket
EC
Ty Majd IY-t az osztanddéra, x-re
DE, GO0 allitjuk és betodltjlk HL-be az
Iy, DE
L, CIY+FED exp2 és
B, 1Y 00 expl exponenseket
CEF L, HL Ezeket és az x-re mutatd cimet

C A (] .. .
1L, a verembe tesszilk, az eredeti

IY-t pedig a 171CH-ra 1is. A
veremben az y eldétti helyen
kapjuk az eredményt (n), a
helyét most nulldzzuk, s ezzel
nl-re &allunk

£ E, 04 Bedllitjuk az alabbi
 CLFRE mutatékat:

PRSI
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OIF7FFE

EES N En

B X
STRIN
SINN
LI
LR
T
Lo
EXE
T
=R
E XX
iy
TR
.0
Mz

AT
IR
EX
el
[N
T
K
WX
LT
R RYNI Y
e

B
AT
24
EX
TR
ET

B, FFFY

B, 171003

E, L
[3, 4

ﬁ

Hi, BIC
D, ML
HiL, B
ML, B
B, 0
(ST
[

i, CTIE:

HL..
A, (HLD

HL.
CHLY &
Faap

o

M7 FASDH

P
i_ i

a

BT

343

-- HL'’ az osztd (y) Jegyeit
cimzi;

-- DE az osztanddéra mutat
(eredetileg x);

-- HL pedig egy -- a memdbéridban
az eredmény eldétti széamra,
itt tadroljuk majd a

kivonadsi maradékokat

Elvégezzik a 7-jegyd kivonast:

az osztanddé Jegyeibdl sorra
kivonjuk az osztd megegyezd
helyiértékd Jjegyeit, S az
eredményt a szikséges
decimalis igazitéas utan a
membdria ki1lon helyén (a

hadnyados eldétt) taroljuk

Ha ma&r tulcsorduléds 1is lett: a
kivonas kész
Ha még nincs tulcsorduléas: a

kivonasokat az eredmény
helyén, a kijelolt helyi
értéken szamléaljuk, vissza-

allitjuk a cimmutatdkat, a
maradékot az osztanddé helyére

masoljuk és folytatjuk a
kivonast
Amikor egy kivonads kész, a

maradékot megszorozzuk 10-zel,

az eredményben rdallunk a
kovetkezé helyi értékre és ha

még nincs 12 (dec.) jeqgy,
folytatjuk az eljaréast (az
aktudlis jegy sorszama: B-3)

Ha a 12 Jjegy megvan, akkor
felmadsoljuk az eredeti osztd

(x) helyére, (hiszen itt kell
visszaadni az eredményt)



1.1 A, H A H-ban és L-ben tarolt eredeti
AU L exponensek alapjan, a 7. bitek

AN O Osszehasonlitdsédval  képezzik
Lo Loy F az n eléjelét. Utdna az eredeti
RET Tk elbjeleket tordlve kapjuk el-
RES 7L et és e2-t, ezekbdl pedig az e
L Ay = el - e2 + 40H mlvelettel,

=i L
Al &y Ao
Xitp M2

majd az eldéjelbit beirasaval
kapjuk az eredmény exponensét

LD CTY ey 5

Al oo Ha e kisebb 80H-nal, a

IF B, PRI nagysagrend j6, visszatérés a
normalizaléds rutinjan at

il FeR Ha nagyobb: az eredmény 0 lesz

R Pl (ami bizony hiba, hiszen
helyesen "Overflow" Jjelzés
kellene!)

A tombr és professziondlis kidolgozasra mindenesetre 1itt sem
panaszkodhatunk, a fenti utasitdssorozat j61 atgondolt, szép munka.

A segédrutinok

A ROM kovetkezd részében az eldbbi mlveleti rutinokbdl és
természetesen mas helyekrdl is hivott néhény, kiildénbozé terjedelmd
és bonyolultsadgu szubrutin taldlhatdé. Ezek jellegiiknél fogva méar
kevesebb magyarazatot igényelnek.

Két szam Osszehasonlitésa

Ha x és y jeldli a BASIC veremben elséként és méasodikként
elhelyezett szamokat, akkor az x-y kivonads logikédnak megfelelden:

-- ha x kisebb, mint vy Cy=1, S=1 ¢és Z=0;
-- ha x és y egyenldk cy=0, S=0 és 72z=1;
-- ha x nagyobb, mint vy Ccy=0, S=0 és 72=0;
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FLOES
El
010500
Qs

[ ==
~A L)

y 54

1B

O

YE ES

FeAl
FaaE
FaeRo
Fakil
FabZ
Fobz
FemE
F ks
Fak7
Pk
Feba
Fekbk

F e
FAEE

FOE1L

2B
7E

o EsSDO

OF

s 4

143
E4S0
OF

@1

Lo

=1
dend
ER
1A
1B
E6TF
4F
TE
ZE
EaT7E
£
0

RIS
1A

EAFO

OF

FLISH
FiiE
LE
Al
L
LD
e
Al
FL=H
FOF

DEC
LD
AN
RRCA
LD
LI
AND
RO
S
FET

ann
AR
EX
Lo
DEC
=N
LI
LI
LNEC
AN
SR
FET

LIt
LI
1]
RECH
L0
L.
e

AN
LR
RET

1Y
HIL.

B, 000
HL, BC
E, L

I, H

IE

ML, BC
HL.

1Y

HL.
A, (HL)
=0

LI
A, (TE S
t=T)

!—|

M7

A,
Z,FeBl
DE, HL
&, (OE)
DE

7F

(I

Ay CHLD
HL

7F

o

Mz

B,07
a, (DED
O

O, A
B, THLD
FO

I

NZ

By COED
OF
£y A

&y CHL )
OF
o

M
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Az IY az y azonositdjat cimzi,

a HL ezzel x-re mutat,

a DE pedig exp2-re

Utdna HL-t, majd IY-t az x elé
allitva, a szamokat érvény-
telenitjik

Az expl-et betdltve, nézzik az
x elbjelét

Az x eléjelbitjét taroljuk C-
ben

Ugyanigy dolgozzuk fel y
eléjelét, majd ezeket kivonva,
eltérd eléjelek esetén mar
készen is vagyunk

Azonos eléjell szamok esetén,
ha negativak, akkor eldszor
felcseréljik a cimmutatdkat,
hiszen a nagyobb abszolut
értékl negativ szam a kisebb.
Ezutdn az eldjelektdl meg-
szabadulva, az elébbi séma
szerint Osszehasonlitjuk a két
kitevdét

Ha kuldonbdzdk: kész

Végil a 7 byte-on tarolt 14
(dec.) Jjegyet kell kiilon-kiilon
Osszehasonlitani

Ehhez minden byte-ot kétszer
kell nézni, kiloénvalasztva
elészo6r a nagyobb, majd kisebb
helyi értékd szamjegyet.

Az A-ban elvégzett kivonasok
roéogton bedllitjak a
jelzdébiteket is, tehdt ha
valamelyik két Jegy eltérd,
akkor azonnal meg is
szakithaték a tovabbi 0Ossze-
hasonlitésok



DEC DE Ha pedig a két szam minden

DEC ML jegye 1is egyenld, akkor ennek
DLINE Fapk jelzésével torténik a vissza-
o térés

A szubrutin végén a két szam valtozatlanul a BASIC veremben
marad, tehdt még felhasznalhatdék. Mivel azonban IY-t az x elé
allitottuk, igy a legkdzelebbi beirdsi milveletnél mar x, de esetleg
y 1s atirddik.

A kovetkezd szubrutin a fenti mintara, két string
Osszehasonlitasat végzi el.

Két karakterlanc Osszehasonlitésa

Az eredményt a CY, S és Z Jjelzdbbitek mutatjik, pontosan ugy,
mint ha szamokat hasonlitanank &ssze.

FaADrs FIDES sk Y
- F'l.'_f!.":t (= :

TRETS R A masodik szdveg hosszbyte-
FLIZH HL jara mutat

LI Oy O A mésodik szoveg hossza

(A Ery G

Al HL, BO

IRz HL

Az elsd szdveg hosszara mutat

Az elsd szdveg hossza

Ezutdn A-ba a rdvidebb, C-be az
1. szoveg hossza kertil

Ennek  segitségével IY-t a
szbvegek elé 4allithatjuk, igy
azokat érvénytelenitjik

Az Osszehasonlitéds a rovidebb
szoveqg szerinti hosszon
torténik

A hosszakkal kezdjik és addig
folytatjuk, amig eltérdé byte-
okat nem talunk, vagy a
rovidebb szoveg végére nem
ériink
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Fare ZB DEC  HL

FarFd 4E LD y CHLD Végil a jelzdbbitek bedllitésa
FaFD &F LD Ly A végett, kivanadssal &sszehason-
FEeFE 60 Lhr - HyE litjuk az utolsdéként vizsgalt
Fakf ED4z SBLHL, BC karaktereket, s az A-ban még
E;gé ég ;g? ?'H kulén/ jelzésF is adva (0,
Eran P BET M nggatlv/ ) szam vagy 1),
F704 SEOL Lo A,01 visszateres

F7oe 0w FET

A két szoveg az Osszehasonlitds utan valtozatlanul megvan a
BASIC veremben, am az IY veremhatdr mutatd visszadllitdsa miatt a
legkdzelebbi veremirdsi mlvelet mar elrontja. A két szdveg
jelenléte a tovabbiakban mdr érvénytelen.

Ezutédn egyszerl és rovid segédrutinok kovetkeznek.

Negativ szam jegyeinek szorzéasa (-1)-gyel

A funkcid megnevezése Ugy értendd, hogy az adott szém jegyeit 0-
b6é1 kivonjuk -- az 4tvitelek megfeleld figyelembevételével és
természetesen azt ezt kovetden szlkségessé valé BCD  kbédua
jegykorrekcidéval. A kivonéds a tulcsordulédsbyte-ot is felhasznalva,
14 helyi értéken torténik. Ezért -- eredetileg nem 0 szamok esetén
-— a tuUlcsorduléasbyte tartalma mindig 99H lesz.

F707 FOCEORTE EIT 7, C(IY+05S) Ha az eléjel pozitiv, nem
F70E C& RET £ csindlunk semmit

F7OC FOES FlLisH Iy

F70E E1 FOF HL

F70F 110700 Lo DE, 0GO7 A D szolgaltatja a kivonashoz
F71z B7 Cif: A a 0-t, E pedig a ciklusszamléald
| S et NG HL

FrLA TH L1 ~y O

F71s 9E SEC A, (HLD) Kivonds 0-b6l, majd decimalis
F7ia 27 pulatal igazités utédn az eredmény
S A L1 (HLY A tdroléasa

FAlE LD DES  E

F719 ZOFS JEONZL,F7LE Ismétlés 7 byte-on at

FALR Ow RET

Negativ szadm Jjegyeinek szorzdsa (-1)-gyel, a szam eldéjelének
dtdllitésaval

F71i0 FDOROSVE BIT 7, {IV+OE: Ha a szam pozitiv, nem
A RET 1 csindlunk semmit
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Call, Froo
R gl

Nem 0 szam eldjelét megforditja

CEE FOTEQS

Ay CIY 050

i
[

iy iy

FLimE Ce 0 :

N R S h CIN-ROmY &
I

Szadmok normalizaléasa

AL FEDE
EET  Z

1.0 Ay CIY-+OF
T £

R
LIt
Al
LEy
AhdTe
EoRr
AE
I

R T
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A jegyek (1) -szeresét
vesszilk, majd visszatérés az
eléjelbit atdllitéasaval

Ha a szadm értéke O0: nem
csindlunk semmit

Egyébként az elbjelbitet
megforditjuk

Ha minden szamjegy 0,
akkor az exponenst is
nullédzza és kész

Ha a tulcsordulasbyte ires:
ugras eldre

Ha korédbban egy tulcsorduléast
okozd miveletvégzés volt,
akkor a jegyek l-szeri
balraléptetésével osztunk 10-
zel és 1-gyel noveljik az
exponenst. (Ha igy tdl nagy
szam lenne: Overflow!)

Ha korabban nem volt
tilcsorduléds és az elsé jegy
nem 0: kész

A  Jjegyeket jobbra léptetve
szorzunk 10-zel, ezzel egyitt
az exponenst csokkentjik

Ismét megnézzik az elsé
jegyet

Ha ko&zben az exponens 0 lett,
akkor az egész érték is O



Az utolsd két jegy kerekitése

Az utolsd két Jjegyet
tartalmazdé byte-ot nézzik. Ha
50H-nal nem nagyobb, akkor
helyére 00 kertl és kész

Ha az utolsdé két  Jegyet
tartalmazd byte 50H-nal
nagyobb, akkor a  helyére
ugyan 00 keril, de az eldétte
allé Jjegyet megndveljik 1-
gyel. Ha atvitel van, akkor a
tobbi jegy is valtozik

Véglil normalizalas és

kész

Eltoléds egy Jjeggyel jobbra (szorzads 10-zel)

Fid

FOES

El

o A szam utolsd (12.) Jegye O
lesz, a tdbbi eggyel magasabb
helyi értékre, az eredeti
elsé Jjegy pedig a
tulcsorduléasbyte-ba 1ép

ST
1 H H

Két szam nagysédgrendjének kiegyenlitése

Belépéskor az A tartalmazza a nagysagrendben megkivant
korrekcidét. A rutin ennek megfeleldéen a szamjegyeket ismételten
balra léptetve (osztds 10-zel) &llitja be a tarolt szam Gj alakjat.
Az exponenst nem valtoztatja meg.

, Ha a kért korrekcidé 14 (dec.)
B R nagysagrendnél is nagyobb, az
eredmény 0

PIRA QLR O LIV B, GOF C-ben a 1léptetések szamat
. ' Lo ' tartjuk nyilvan
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F7eT El8sz0r a byte-os léptetések
RS0 érdekében, amig lehet 2-esével

valtoztatjuk a Jegyek helyi
értékét

F

F 70

S Ha C=00 (mert pl. A=01 wvolt),

o mehet eldre

A 15

E7oG B Ha C nem 0, akkor lehetdéség van

PRy T a Jjegyek byte-os eltoléasara,

Foroe ezt

b

F7ak végrehajtijuk,

F7an

B ek majd az eltoléas miatt
érvénytelenné valt korabbi

szamjegyek helyére 00-t irunk

FE R Ha a szikséges nagysagrend
IRG & korrekcié paros szam volt:
RET O NE kész
LA, o Paratlan szamua korrekcid
fﬁ” LF;KF esetén pedig a még fennmaradt
s T eqgy helyiértékkel vald
ﬁF; eltolést végezzik el a
N7 memdridban
FET
P LTt 13-né4l nagyobb (dec.)
Fr ; - AL, Fe nagysagrend kiegyenlités ese-
Fron FO7LOD Lo CLy ey 0 tén az exponenst valtozatlanul
A FET hagyva, a szamjegyeket
nullézzuk

A kovetkezd két utasitidssort a rendszer nem hasznédlja, a
fejlesztés sordn maradhatott a ROM-ban:
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Segédrutin: egy szamjegy beolvasasa a BASIC verembdl

Ez a szubrutin az IY altal cimzett szam (B)-3 sorszamiu jegyét
tolti az A-ba, mig az A-ban hozott értéket a C regiszterbe menti.
(B): a B regiszter értéke.

F702 ES FUSH HL HL-ben eld&adllitjuk a kivant
F70vs ©5 FUSH BC jegy membériacimét és CY=1, ha
F7n4 E{FDF? LALL F7FD (B) paratlan volt. Az adott
i;g; ;EG EE E1TEEE cimen téarolt két Jegy kozil
F?Hﬁ 07 FLCA A annak megfelelden valasztjuk a
E7OR OF FLEA nagyobb vagy kisebb helyi
E7OC O7 ELCA értékilt, hogy (B) értéke
E7On 07 LA paratlan vagy paros

F7DE EsOF AND  OF

F7EO 121 FOF  BC

F7E1 E1 FOF HL

F7EZ % RET

Segédrutin: egy szamjegy atirdsa a BASIC veremben

Belépéskor A tartalmazza a szamjegy UJ értékét, B-ben pedig a jeqgy
sorszamat adjuk meg, 3-mal novelve, tehdt: sorszam=(B)-3 alakban.

F7EZ2 ED FlUSH HUL

F7E4 C5 PUSH B HL-be a kijelolt jegy
F7ES COFDF7 CaLl F7FD memériacime kertl; CY=1, ha
F7ES O&F0 LI I, FO éi; EEIEEIZEQéi ban a regi, C

F7rEa 2ok L CLFFY

F7EC CEZ1 sLa o

E7EE CE71 Sia o Ezek alapjan az Uj értéket C-
E7EOQ CET Sl o ben szikség esetén a megfeleld
F7F2 Gzl SLA 4 Dbitre mozgatva, az adott
F7F4 7E Lo Ay, CHL Y memériacime beirjuk a szamjegy
F7FS 040F LD E,OF 4j értékét

FYFY OAO AMD B

F7Fa Bl i [

S S LD CHL Y L A&

F7Fa ol FOF B

F7FE E1 FOF HL

F7FC % FET

Végilil az itt tdrgyalt utolsd szubrutin az eldbbi kettdt szolgalja
ki. A HL regiszterparban adja a B-vel meghatdrozott szamjegy
memériacimét, A-ban az adott byte-on
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tdrolt mindkét szamjegyet, CY=1 Dbedllitédssal Jelzi, ha B-ben
paratlan szam volt, végil C-ben megbrzi az A eredeti értékét.
Mindehhez képest a rutin meglehetdsen rovid!

F7FD FOES FiisH Iy
FYFF El FOF R
T cE B-ben most mar a Jjegyet
1;;.:;_;_'::_.;!,.]! g tartalmazd byte-hoz vald
L y, O eltolas van
whil Ezt 8-b61 kivonva, mar

L.10 Ty
ST LI By Gl
ok On BL, B

kézvetleniil kaphatjuk a kivéant
szamjegy cimét a

Sl T memdéridban

F1 PO Ak

A5 s A-t attoltjik C-be, majd

JE M, CHL 1 beolvassuk az adott cimen

ety tdrolt szamjegyeket és ezzel
kész!

A ROM ezutéan kovetkezd részében tulnyomdrészt BASIC verem és mas
pufferek kozotti adatmozgatdst megvaldsitd szubrutinok kaptak
helyet. 1Itt taldlhatdék ugyanakkor egyéb konverzids rutinok is,
amelyeknek ismerete felhaszndldéi szempontbdl nagyon hasznos lehet.

A BASIC verem és mas pufferek kapcsolata

A ROM-nak ez a terlilete eléggé hosszu szubrutinokkal kezdédik,
amelyek azonban logikailag nem tulsagosan bonyolultak. Méretiik nem
annyira a funkcidé sokféleségébdl, hanem elsdsorban a vizsgadlandd
feltétetek nagy szamabdédl adddik.

Konverzidés rutin: a veremben levd szdmot ASCII kdéda szamléanccéa
alakitva a 1930H kezdbéciml pufferbe tolti.

Lo B LY e Ha a szam értéke 0, akkor a
i & 1931H cimre leteszi a 0 ASCII
e FLL, L kédjat, s maris ugrads a rutin
SR D végére
Pozitiv szam esetén mehet
tovabb, negativ szamok elé
_ " : viszont kirakja a "-" eldéjelet
SR TR (2DH)
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FEzE COZEET CALL F7EA A veremben ezutan pozitiv
értékként szerepel

e CHETE Y CALL F767 Kerekites
LT I, OF Ezutédn a 10. (dec) Jegytdl
DET visszafelé haladva megkeressiik
LI £y L az elsé nem 0 szamjegyet

2R 4]

O W T o TN il o s

(sorszam=B-3), aminek sorszama
egyben a kiirandd értékes
Jjegyek szama (C=04...0DH)

LI Lk

1 [, O Az elsd jegyre allunk

LIv By CTIY+05E) Nézziik az expanenst. Az e=00
LIr A E ...7F lehet, igy kivonas utén:
=UE OB D=C5...44 (-59...68 dec)

?E §1§ Ha az exponens 4AH-nal nagyobb
o S (10 jeggyel nem lehet kiirni),
i A4 . P .

i NG, Fase ugras eldre: normalalak kell

e=40...49H esetén egyszerd
kiirads lesz

Tortek esetén az értékes
jegyeket figyelembevéve,

a nagysagrend szerint lesz
normélalak vagy egyszerd
kiirds. Ekkor:

B=FB...04 (-5...+4 dec.)

Az e=40...49H esetben
D=05...0EH, az értékes Jjegyek
szama szerint kell wvagy sem a
szam végére 0O-kat irni

Egyszerl kiiréds lesz

Normadlalak Jjelzése. Ekkor a
tizedespont eldtt egy szamjegy
lesz

Ezutéan a B-beli érték
segitségével sorra vesszlik a
szamjegyeket

Amikor kell, 1lerakjuk a "."
tizedespont kdédjat,

s ha a B mdr a verembeli szam
egy Jegyét cimzi,
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HEOO B akkor azt toltjtk be,
egyébként A-ban 0 marad

S NS

F 41

WOCTE) ST Képezzﬁlk a SZé.mj eqgy kédj é.t éS

LT o letesszik a puffer aktualis
L - cimére
IR = Vessziik a kovetkezd Jjegyet, s
L AL ha még van tovabbi értékes
LR jeqy,
JRNZ, FEEE folytatjuk.
F?F FiF Ha nem normalalakban kell
JE kiirni, kész is
L0 L BT B Az "E" koédjat taroljuk, majd
NI LIS | utdna egy

CHLL 1, 2 "+ Jelet,

a0

;&h ha azonban az exponens 40H-nal

kisebb, akkor az eldébbi cimre
a "-" eléjel kdébdjat irjuk, s a
kitevéd abszolut értékét
ML vesszuk

AT Lo fr

3 IMG B Ezutdn a kitevdét 1ismételten

¥ (N g/ 10-zel csdkkentve, s a
HER A T 8 T4 ol g . B ;

bean sUE - O/ kivonasokat szamolva

SO D

eléadllitjuk és atkddoléads utéan
tdrol eldszdor a kitevd 10-es
helyi értékd szamjegyét, majd

a maradékbdél az egyes helyi
értékit
y =i
_" INCHL, Végil az elsd puffercimbdl
o Oy 3 kivonassal megallapitjuk a

képzett szamlanc hosszéat,
: ezt a lanc eldtt, a 1930H cimen
e taroljuk és kész

A HL kezd&ciml memdériateriiletrdl szdveg konverzidja szabvanyos
szovegelemként a BASIC verembe (pl. a COMMAND, parancsbeviteli
pufferbdl)

A szbveghossz szamolasa
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Fafs

Fan7
Faas
Frns
Fanl
Feah
Faar
FEE1L
FEEZ
Fapz
FEEg
FaED
Faka
FaRy
Fagy
FoRR
FaED
FERF
Fall
Facz
Fokz
Fl S

Facy
Fae
Falh
Facn
FeF
Falil

Fens
Fel4d
Fresliss
Fals
Fatns
Fealise
Fald
Fe
FaDE
FenrF
FaEo
T~ e
(] T

CGEOOQ

TE
A
FEZO
ZEFA
FEZZ
200z

ZE1A
FEZZ
ZOF 1
EE

JAC

ZEED
1200

FEZLC

FEO4
FEFD
SEDF

26
ES
5
4=

F RS
[
CEOsEFC
Cvdl
05
1B
216
Ak
TE
FEZZ
2005

3O

LD

LI
TN
(=
IR
F
AR
I
(]
I
I
INZ
DEC
AR
CF
AR
wF
R
R
IMC
R
LR

CF
JR
o
R
P
R

DEC
FLISH
PLISH
(i
FlLi=E
FiFE
Call
T
I
L
g
DE
LI
CF
A
TR
DEC
R
ez
LI
Lo

C,00

A, CHL )
HI

20
Z,F8a7
2z

NZ, FaR4
c

A, CHL
HL

E

=
=
Z,Faey
FE
7,Fans

e

NZ , FaEs
CHLD
ML

7, FaFs
HiL
A, CHLD

NI, FZEE
i

I
7., FREEE
HL

Ay CHLD
COE S . A
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A kezdd " Jjel figyelése

Megkeressiik az elsé nem sz6koz
karaktert

Ha ", megjegyezzik
A kovetkezd karakter

Szamoljuk

Ha nem idéz&jellel kezddédott,
ugras eldre
Ha vége a sornak, befejezzik a
vizsgalatot,

aj " Jjel esetén pedig
megnézzik, hogy egyméas utan 2
" jel van-e. Ha igen:
folytatjuk, egy " pedig a

szbveg végét jelenti

Ha nem volt kezdd idézdé jel,
akkor egy vesszé, wvagy "!"
jelig, ezek hijan az utasitést
lezdrdé tokenig folytatjuk a
leltarozést

Amikor ennek vége, akkor az
utolsdé karakter cimét és a
hosszt taroljuk

A BASIC verembe
adtmozgatidst a hossz
ciklusban végezzik el,
elég memdria

Csokkentjlk a szamlalot,
vessziik a kovetkezd
veremcimet, s a pufferbdl --
visszafelé haladva -= a
kovetkezé karaktert

Az idézdbjeleket kiilon meg kell
vizsgalni! Ha a szdéveg nem "
jellel kezddédott, akkor ezt is
taroljuk, ha wviszont igen,
akkor a dupla idézdéjelek kozil
csak egyet, mig az elsét és
utolsdét nem

vald
szerinti
ha wvan



A parancsbeolvasaskor 20H aléa
konvertalt kéda karaktereket
helyredllitjuk

Amikor az &tmasolas befeje-
z6dott, a szoveg elé beirjuk
még a hosszat, az elé pedig a
szbveget azonositd byte-ot
Véglul IY-t az 0Gj veremhatarra
allitjuk,

Visszatoltjuk az elmentett
regisztereket és kész

A HL kezd&ciml pufferbdl stringet vagy szamot tesz a BASIC verembe
(vezérlés)

Megnézzik az elsd karaktert:
ha idézéjel, szovegként dol-

gozzuk fel

Kildénben szamként, s ha ez
sikertelen: "Not understood"
hiba. Ha pedig tGl nagy:
"Overflow"

Hibakezelés

F912 CF RST 8

F913 0D hibakdéd: ODH Overflow

ASCII koé6du szamléanc konverzidja

Belépéskor HL a szamlancot tartalmazd puffer kezdbdcimére mutat.

A rutin szabvanyos lebegdpontos szammd alakitja és betdlti a BASIC
verembe.

El8szor 0-at toltiunk a verembe

A tulcsorduléasbyte cimére
adllunk
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| e I e Yy CEEY R Azt téroljuk, S helyette HL-be
a puffercim keril

Az exponens kezdbértéke 11
(dec.) Jjegyig nézzik

Megkeressiik az elsé nem szbkoz
karaktert

Ha ez "+" jel, mehet tovéabb,

a "-" el&jelet azonban D-ben
kilon megjegyezzik

Nézzuk a kovetkezd karaktert

Ha tizedespontot taldlunk:
ugras eldre

Ha nem szdmjegy: ugras az expo-
nens vizsgédlathoz, ahol mar
csak az "E" kédjat fogadjuk el

A szamjegyet tadroljuk és
bedllitjuk a "szam" Jjelzést,
majd a "." bitjét a CY-ba
mozgatjuk

Ha a széamjegy 0, akkor: ha volt
mar értékes Jjeqgy is wvagy ".",
taroljuk, kiilénben nem. Ha

volt tizedespont, akkor 0
beolvasadsakor csokkentjik az
exponenst

Nem 0 szamjegy esetén "értékes
jegy" Jjelzés, s ha nem volt
tizedespont, néveljik az
exponenst

A jegyek széma

A 11. jegy utén beolvasott széam
elveszik!

Addig azonban betoltijltk a
BASIC verembe. Az aktualis
cimet attdél figgben léptetjiik
tovabb, hogy paros vagy
paratlan sorszadmu Dbeolvaséas
volt-e

: . A cim taroldsa utéan folytatjuk
s e a beolvaséast
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[ A
L e e
[0 G

I

F R S S O
I v Bt v S o s

m

Fat
0,0

a0

CER L HL

7 EETH

A tizedespont feldolgozasa:
beallitjuk a "szam lehet" és
"tizedespont" Jjelzést, s ha
még ez az elsé: mehet tovabb

A beolvaséas kész

Ha paratlan sorszammal
fejezd&dott be, akkor a szam
végére még egy 0 szamjegyet

irunk

Ezutén nézziuk az utolsd
beolvasott karaktert
Kédkonverzid utan csak E

kédjat fogadjuk el
A-ban az exponens

Ha nem E kovetkezett:
ugras eldre

E esetén '"szadm" Jelzés a D
regiszterben
Ellendérizzik az E utani

karaktereket:

ha a "+" tokenje wvagy kédja,
mehet tovéabb

Ha a "-" tokenje wvagy kédja,
akkor ezt feljegyezziik a D
regiszterben és azutdn mehet
tovabb

Itt készitjik el a kitevdt

Beolvassuk a kovetkezd
karaktert és ellendrizzik,

hogy szamjegy-e?

Ha nem szamjegy, ugras eldbre

(B) *2

Végil B korédbbi értékének 10-
szereséhez adjuk C-t, s ezt
tdroljuk tovadbb. Ha a kitevd
még megfeleld: folytatjuk



B SET &, T A "kitevd nagy" Jelzés

Fa L A, B A kitevd értéke
e BIT S, Ha eldtte “"—" eldjel vo%t,
TG N 7, FopE akk?r“vesszuk a (—;)—szereset,
BT84 MET s végul A-ban a teljes exponens
5 ADDE ALE
FE?F (e 7F
e AR I S Ha az exponens 7TEH-nal
N s SET &, D nagyobb, feljegyezzik
[ FUSH e
- FL7705 LI CIVHOEY A Az exponens beirasa
CEAA EIT 1,0 Ha negativ szam, az exponens
CaZel 7 CAaLl MZLF7EE el8jelbitjét bedllitja
FoE e It I T Ha pedlg O, akkor az exponens
is 00 lesz
1y ST Végil vizsgaljuk a D-be irt
70 L0 A, b feljegyzéseket
Faps LF RRa E miveletekbsdl az deridl ki,
Foelnd & by I

hogy tulsdgosan nagy negativ

e N e Akl 20 kitevd volt-e
Fenw 7a LI i, O . . .

Majd ped a ho szam volt-
Fene 17 FL.G ORI S

e egyaltalan (CyY=1)

TR A7 W ) B \ p ,
Nagy negativ kitevd esetén a

N, FeE

Faoren g
EOTn B szam 0 lesz

el 0w

Ebben a részben ez a szubrutin volt a legbonyolultabb és
leghosszabb. Lathatjuk, hogy 1itt sem maga a munka volt igazéan
bonyolult, hanem egyszerlen aprbélékos és egymastdl fliggetlen,
szertedgazd korilményt kellett figyelembe venni. Most mar lényegesen
rovidebb és egyszerlbb szerkezetld programrészek kovetkeznek.

0 értékl szam exponensének nullézésa

Vesszik sorra a jegyeket

Ha barmelyik érték nem nulla,
akkor a ciklusboél kilépve
abbahagyjuk a tovabbi
vizsgdlatot. Ha végig 0 volt,
az exponens is 00 lesz
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0 értéket tesz a BASIC verembe

FoFT CDeERC Cat b

FaFd 11F7FF LI W =y
FOET T a1

EEES ERE FLIER 1Y

FOFR E £ ¥ CSFD, ML
FOFD Ee LI CHL. Y, O
O EE LI B, Ot

F 00 KR A

Fao TN R

FAo; LD CHL Y, 6
Faos TLINY FAOT

Frmas Bl
AT P
Fa? o

Hi.

Az utolsd érték atirdsa l-re

AT

T Frp

RSt

S TN g b LI Sy
: L Py L0
BT

Az aladbbi utasitésokat nem haszndlja a rendszer,

maradhatott a ROM-ban.

Egy szam torlése

Egy szoveg torlése

(érvénytelenitése)

(érvénytelenitése)

Ellenérzi, hogy van-e elegendd

membériaterilet
Ha igen, akkor bedllitja az Uj

szamok
8

veremhatart, beirja a
azonositdéjat, majd elhelyez
dbo 00 byte-ot a memdridban

A sikeres mikddés Jjelzésével

tér vissza

Elé6szor nullédzza a Jjegyeket,
majd az exponensbe 40H-t, az

elsé két jegy helyére 10H-t ir
és visszatér

a fejlesztés soréan

a stackben

Egyik belépési pont, de a
kovetkezé sor is tehet

A veremhatéar mutatd
adtdllitéasaval a szam

elveszettnek mondhatd

a stackben
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15 TR
o T
vz Py O
FEvze RET

HL értékének

AL
TR
Ny L
.
FE i

ot L

FAazB

CHF 1FEe

FOSF OEQ
Fodl 1 B0F N

TR
LI
SR
RPETS
.10
PRI

(W1
(i

Y, [iF

FaF 1
TV

L, HL

B, FAEE

A veremhatdr mutatdt a szdveg
hosszanak megfeleléen allitja
vissza, igy a szdveqg
elveszettnek mondhatd

betodltése a BASIC stackbe

Elészor egy 0 szamot helyeziink
el

Az utolsd
taroljuk

Jjegyek cimét

Ha HL negativ, szorozza (-1)-
gyel, majd bitjeit a
legmagasabb helyi értékd
helyre mozgatja. S6t azon tul
agy, hogy a legnagyobb értéki
bit CY-ba keril

Itt a veremben

jegyeket szamlalja

felhasznalt

Az atvitel miatt a7
irdsara is sziikség lett
Igy nincs funkciéja, de
bedllitja a ciklusszamlalot

jegy

itt

HL. bitjeit balra léptetve,
ezzel szinkronban a verembeli
szamjegyeket cimzi, mindig
megszorozza 2-vel, s ha a HL-
b&1l CY-ba kilépd bit értéke 1,
akkor még l-gyel noveli. Ezzel
a kitlzott feladatot oldja meg

Véglil beadllitja az exponenst
és visszatérés a normalizédlés
rutinjan at

A szadmvaltozd HL cimtdl tarolt értéket szabvanyos formadtumban a

BASIC verembe tolti.
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A szam exponense



Fadd FoEs
Fie o T

Faall 15

FadcE Elas LD

TG AF KR (&

Fadro Lz LI COE D
FaYe 1R DEC DE
Faz7zn o= FA A EI
Fawda BN LI

Fadles 1w LI

Fi SEOw L1

Fare 1R DEC  DE
Favde el ] = Fivzi

Elész0r a verembe masolja az
exponenst, majd elé ir egy 00
byte-ot (tulcsordulés)

Utdna sorra atmésolja a téarolt
szamjegyeket, majd elé még egy
00 byte-ot, S végil az
azonositdét. A visszatérés a
kovetkezd rutin végét
felhasznalva torténik

Egy szoveges valtozd HL cimtdl tédrolt értékét a verembe tolti

L 2
F&vzn 4
FAVE Gadn
ChEEE T

O

A karakterlanc hossza

Ha van elegendd szabad
memdédria, akkor HL-t a szdveg
végére allitja,

DE-t a verem kbévetkezd szabad
cimére, s atmésolja

Elé irja a szdveg azono-
sitdjat,

bedllitja az Uj veremhatéart és
kész

Duplikdl egy szamot a BASIC stackben (kétszerez, Ujra megismétel)
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A duplikidlast egyszerd atmoz-
gatédssal valdésitjuk meg

Végil 1IY¥Y-ba toltjik az Uj
veremhatért



Két szamot duplikdl a BASIC verembe

Fans COEEFEC CALL FraE Ha van elegendd membdria-
FAAs FOES FUSH 1Y terilet,

FAAER E1 FPOF HL

Eﬁﬁﬁ 2B DEC ML a szilkséges paraméterek bedl-
Fonr :E LD E,L litasa utan a duplikacio
Fﬁﬂﬁ 511200 EE E&TGGEE egyszerﬁ atmozgatassal torté-
FaR? 09 ADD HL, B nik

FaR:z EDES LDOF:

FARS 13 ING DE

FakRs D5 FUSH DE Bedllitjuk az 1UJ veremhatart
FaBRY FDEA FtE 1R és kész

Faks O FET

A  BASIC utasitassorban kovetkezd kifejezés értékét a HL
regiszterparba tolti.

FARA CD43FC CALL FC4: Lehivja a kovetkezd utasitast
FARL 1805 JR FAC4 és a kifejezés kiértékelése
utan elvégzi a konverzidt

A kovetkezd szubrutint a BASIC rendszer valtozatos belépési
pontokon hasznalja, de felhaszndldéi programjainkban mi magunk is
tobbféle cimen hivhatjuk. Ez lesz egyben a fejezet utolsd nagyobb
lélegzetl segédrutinja.

A BASIC veremben elhelyezett x és vy szédmokat a DE és a HL
regiszterparokba konvertalja

FARF ChOEFA CALL FACE El8szor y-t HL-be, innen

FALZ EB EX DE, HL. roéogtoén DE-be toéltijiik, majd a
OFAC3H rutint megismételve x-t
HL-be konvertaljuk

A BASIC veremben levd értéket HL-be konvertéalja

FArs e 5= Y Ha itt 1lépiink be, akkor az OR

FACS C5 FUSH B mivelettel bedllitott CY=0

FACE D5 FLUSH DE miatt nem hivédik meg a

FAL7 DLA7FO LALL C, FOATY kifejezést kiértékeld rutin, a
feldolgozés enélkil megy
tovabb
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A BASIC kifejezés értéket HL-be konvertalija

Faicg
AT
FEN
SR AT
FO
Facn
FACE
FADoO
Fa:
F g
File
Folhe
Fana
P
Feanm
AT

FAFS
FAFS
FiaF s
FAF7
FOFE

FAFA
FAFE
F AR
FAFT

ey =N

IS FLSH T

05 FLEEH DE
DA i L 0, FaOsyT
FIryEas LI Py CEY-R00mn

F FrLESR O
ATt R

MLy B

-l
: AT 14
] By G55
4 L,
Q) Lo B, 04
7 Lo A,
EaED AMIT O
0 JEONY L FRLA

ADTE HL, b
Lin o E,L
L 0, H

AT B, L

AT FIL, HL

Al ML, DE

.l

[ T = AL
HE i
1oty [
| Al
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Most CY¥=1 Dbedllitédsa miatt
elészdr kiértékeli a
kifejezést

Az exponens (exp)

A 40H-val megnovelt kitevd (e)

HL=0000

Ha a verembeli szam tul nagy:
hiba

Ha tort: torli a verembdl és
kész

A megengedett nagysagrend
bedllitéasa

Az elsd jegyre allunk

A 10-zel vald szorzassal
minimum 3 biteltoléds jar, ha az
eddigi érték mar tul nagy: hiba

HL kordbbi értékét szorozzuk
10-zel (dec.)
Ha tUl nagy: hiba

Beolvassuk a verembdl a
kijelolt szamjegyet és

hozzdadjuk HL eddigi értékéhez

Ha tdl nagy: hiba

Vesszik a szam kovetkezd
jegyét, s ha még nem értiik el
az eléirt nagysagrendet,
folytatjuk

Ha kész, betoltjtik ismét az
exponenst

Ha a szam negativ eléjell volt,
akkor HL-t komplementélja

Ha tdl nagy széam: hiba

Igy {ires utasitds, de ha
ideugrik, lényeges!

Torli a szamot a verembdl

Az S jelzbébitben Jjelzi, ha a
szam negativ



FEQF 78
FRio D%
FELL I
FiRiz 1
FRLs C9

Hibakezelés
FB14 CF
FB15 04

A BASIC veremben

FElda CIMER0

Flle SEFs
FEREIR 27

(FB1A FaZ7

Flil S
FERID CDOSFA

FEZO 24
FBEZ1 25
FEBZ2Z2 CZ14FDR
FBZS 7D
FEZa E1
FEZ7 9

Szadm mésolésa a

teriletére

FLze CDa7?F7
Fbzb EE
FRZC FLOES
FEZE E1
FEZF 22

]
A

i
P

010500
- EDEO

A

507 EDAO
MO I T

LD

E XX
P
FoF
RET

RST

DE
=

8

hibakod:04

ST

L.
SCF

OR  E7)

Fllsk
[T

I
DEL:
AP
LI
FOF
RET

AL
EX
FLISH
FoE
TN
TN
LD
LTI
LML
LI
e

levd szamot A-ba

HL
FAcE

H

H

N7, FEL4
a, L

HI

F7a7
DE | HL.
v

HL.

HL.

HL.

LB, G005

(W

FES7
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Végtil A-ban visszaadja az
utolsd utasitasflaget és kész

Bad argument

konvertalja

A kovetkezdt utasités
Ez itt érdektelen hatdst CY=1-
et 4ll1it be, de:

itt belépve CY=0-val mehet
tovabb! Ezért a belépési
ponttdl fliggben kétféleképpen
haszndljuk az értéket HL-be
konvertdld rutint!

Ha H nem lUres: hiba
Egyébként L-t az A-ba toltve
kész is

BASIC verembdl a szimbdlumtdbla HL &ltal mutatott

Az utolsd jegyek kerekitése

El&szdr a szamjegyeket,

majd az exponenst masolja at és

kész. Visszatérés a
szbvegmasold rutin végét
felhasznéalva



A BASIC veremben levd elem bemdsolédsa a szimbdlumtdblédba (vezérlés)

VDT A BIT 1, (L% Ha szam, az eldébbi rutinra
LOET7 e MZ, PR ugrik, egyébként itt folytatja

Szoveg masolidsa a BASIC verembdl a szimbdlumtabla HL altat mutatott
terliletére

Fra1 4E L0 O, CHL A szbveg eldirt hossza a
P42 L5 IMC ML szimbbélumtibléaban
i FUSH IV
FOF DE
IMC OE Ez pedig a tényleges hossz a
Lo O, DD veremben
TN o
I M, FERa A hossz legfeljebb OFFH lehet
nOEr
CF I Ha a verembeli szdveg az

R M, FR1Z eldirtnéal hosszabb: hiba
» (overflow)

Ha a szoveg hossza megfeleld,
elvégzi a bemasoléast,

a veremmutatdédt visszadllitva
az elemet torli és
kész

3.6.7.2 Még néhany aprbsag

Az U0 RAM elsé 48 byte-ja

A OFB5B...0FB81H ROM-cimeken az a teriilet taldlhatd, amelyet az
inicializ4dldsok -- a BASIC inditédsa -- alkalmaval a 0008...002FH UO
RAM részére kell mésolni. Itt taldlhatdék a hibakezeld rutinok, az
RST 18 hivas belépési pontjai, de itt taldljuk a funkcibhivéasokat
sokszor a CALL 001BH formédban hivd szubrutin vezérld részét is. Végiil
az USRTAB, az EXT utasitédsok kezddécimeit tartalmazd téblazat is itt
kapott helyet, természetesen 00-ra inicializalva.
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Amikor az RST 08 hibakezeld rutint hivjuk, lattuk, hogy az utana
kovetkezd byte tartalmazza a hibakddot. A CPU normal
szubrutinhivasként hajtja végre az RST 8 wutasitast, tehat a
visszatérési cimet megjegyzi és a 0008 membdériacime ugrik, ahol a
kovetkezé all:

4t Ez a visszatérési cim, amely

Ay T éppen a hibakdéddra mutat. Ha ez
A 00, akkor nincs hiba, erre a
HHL cimre visszatérve NOP
utasitast Jjelent, tehat a cim
visszatehetd. Altalaban
azonban nyilvanvaldan nem fog

¥ itt visszatérni

Ez mdr a 0010H cimre kertl, s féleg a funkcidbhivasokndl gyakori
hibaellendrzési belépési pont. Mint tudjuk, a funkcidhivisok mindig
A-ban adjak vissza a hibakdédot, igy kozvetlenlil itt lehet belépni.

PO H Ha hiba van, akkor
természetesen el lehet dobni a
visszatérési cimet

Rovidesen latjuk, hogyan torténik a kijeldlt OFD5CH cimtdl az A-
beli hibakdéd feldolgozésa.

Fiam C30000 = {00 Ezek a 0015...0017H cimre
kerilnek, s amikor hasznalijuk,
a 00-k helye fontos ugrécim

=i L = Az RST 18 utasitds ugrdcime.
Itt 4llunk eldtte

CRIF LA Ez pedig 001BH-ra keritl, a 00
SHE IR helyére toltdédik A, S
lebonyoldédik egy funkcidhivés

Ezek inicializédlaskor az USRTAB teruletet torlik.
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Az RST 18 vezérldérutinja

Az RST 18 hasznadlatéaval mdr sokszor taldlkoztunk, s lattuk, hogy
pl. a szinusz fliggvény kiszamitasanal egy-egy RST 18 hivas utan a
funkcidszamok hosszu sorozata all. Most tisztazddik ezek
feldolgozasanak mdédszere.

RST 18 Vezérlés

FESZ 221E17 LI C171E),HL Menti az aktuadlis értékeket

FESS 220417 LI} CL7041 A

FRSS ZA1EL7 L0 HL, (17183 Ezt a rekeszt 1is hasznalja,

FRokR E= EX CSF L ML értékét a verembe tolti,
egyben HL-be kerul a

visszatérési cim.

a0 7E - SR S

Eﬁéﬁ ;E Eﬂr ﬁitHL} Ezen a cimen épp a funkcidszam

FERSE wEiEmlT LD (1718 , HL V?n. ,Raal,lunk a kovetkezd
cimre és taroljuk

FE1 =7 ADD A, A A funkcibszam 2-szerese éppen

FEYZ F5 FLIZH AF

az eltoléas lehet a
végrehajtédsi cimhez

Egytttal azonban arra is j6, hogy ellendérizzik, ez az elem az
utolsd volt-e a funkcidszamok sorozatédban. Ha igen: b7=1 miatt az
O0sszeadéds utén carry=1 lesz.

FR9D CarT ADDL A, 07 Hozzadadjuk a tablédzat elejé-
FEYS a&F LI LA hez, igy a végrehajtédsi cimhez
FEwdé 2400 Lo H, O jutunk
Fovo 7E LI Fy CHILLD
s 2z ITRIC  HIL
FEDA &b LI Hy CHL 3 Kiolvassuk e cimet és
FESE &AF LD L& letessziik a 0016H-ra, ezzel a
FEVL 221600 LD COOT&DYHI. 0015H-n elhelyezett O0C3H-val
FEVF ZALELT LI HL, (178D egy ugréutasitast hozunk létre
FEAZ 2080417 LD Ay, L1704
FEAD CDIS00 Cabl, ools Meghivijuk ezt a rutint
FEASZ 320417 LI L7047y, 6 Ezzel a feladat lényegében
FEAE weikiy — CL71ED  HL kész, csak még eld kell
FEAE Zaisl7 LI Hi, c17180 késziteni a folytatast
Fl PO AR Az utolsd kéd volte
20D JE M, FRE Ha  nem: ugras vissza @ és
- ) folytatja ugyanezeket
iﬁ]ﬁ1? EE §E?JAHL|I Az utolsdé kéd utan  pedig
Ea{;;7 b ;ﬁitT;1;T helyredllitja az Osszes hasz-
Bﬂﬂdi% {b muztﬁﬁa{' nadlt regisztert, de még a 1718H
i @ET et tartalmdt is

és kész
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Erdemes ezt a technikidt alaposan tanulmdnyozni. A felhaszndléi
programjaink szertedagazdé rutinjai 1ilyen mddszerrel biztonsagosan
kézben tarthatd, imponaldan jol szervezett struktarat alkothatnak!

Adott esetben természetesen maga az RST 18-ra szervezett
funkcidésorozat is jél hasznédlhatd.

Segédrutinok

A koOvetkezd szubrutint az editorral Dbeolvasott BASIC sorok
tokeniz&ldsadndl hasznalja a rendszer, de szikség esetén més
konverzids célokra is haszndlhatd. Mikodése teljesen nyilvanvald,

igy nem részletezzik.

Kédkonverzid, segédrutin

FEEF Lo Ay, CDED FECE FET
FECZO NG B FECEF CF 7k
FECL DEC B FED1 FET N
FRi FET NZ FEDZ AND DF
FRCa CP FF FEDA4 FET
FRCS RET Z FEDS CP 10
FECa ANE TF FEL7 FET C
FECE ZF Z0 FRO= = o
FECA JE C, FEDS FEDA FET NC
FEZC L S | FELE AND EF
FEDD FET
Sorszam keresés. El&adllitja a BASIC veremben tarolt sorszamu

programsor kezdd&cimét

FEDE FEOZ = v Ha a veremben nem szam

FEEQ C25aFD R NZ, FOsa van: hiba!

FEEZ CRCZFA CALL FaDs A sorszadm HL-be, majd a sor

FEES Ch44nn CAlLL Dna4a kezd8cime is HL-be

FDEZ DO FET pMNC Ha a keresés sikeres volt:
visszatér

FEEA OF =T = Egyébként hiba:

FEER OZ hWibaldd: 0% Line missing

Tudjuk, hogy a TVC BASIC tobb utasitédsa kiadhatdé periféria

megjeldlésével, pl.:
GET #5: X$
PRINT #4:X$S
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Beolvas egy karaktert a magnetofonrdl, majd kiirja azt a

nyomtatdra.
Az eldébbi mlvelethez természetesen a szamitdgép és a magnetofon
kozotti kommunikacidt megfelelden eld kell késziteni. (OPEN-nel

olvasasra megnyitott pufferelt file)

Az elsbdleges eszkdz a ki- és beviteli mliveletek soran mindig a
képernyd, az editor, ill. a billentylzet. A felhasznald
perifériahivatkozasait a kovetkezd program kezeli.

I/0 periféridk kezelése (vezérlés)

DEZO Lo
D DE oAl

Els&édleges az editor

Ellendrzi és elvégzi a
perifériakijelolést

Ha nem volt: visszatér

Ellendérzi a ":" meglétét és ha

van: lehivija a kovetkezé

utasitéast

Ha nincs ":" akkor c¢sak sor
14

vége lehet,
egyébként értelmetlen:
Not understood

Ervényes funkcidosztalyként
elészdr az editort jeldli ki

Az utasitéds utan szerepel a "#"
jel?

Ha nem: visszatér, kész

Ha igen: az utédna &ll6 szamot
A-ba konvertéalja

Ezutdn csak a b2...b0 biteket
hagyva meg, ezeket a megfeleld
b6...b4d bitekbe wviszi, s ez
lesz az érvényes funkcid-
osztéaly

A C-ben adja &t

Bedllitja a Z=1 és CY=0
Jjelzéseket,

i, & A-ba a kovetkezd
utasitasflaget tolti és kész
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Kisebb inicializald rutin kdvetkezik. A BASIC sokszor hivja meg.
A dolga az, hogy biztositsa a képernydre irt karakterek lathatdsagat
az INK és a PAPER egyszerd illesztésével -- nem viselvén el a két
kéd egyenléségét.

INK és PAPER illesztése

.0 Copfa s

A kovetkezd rutin a nyitott file-okat zarja le

DT Ha nincs is nyitott file,

i akkor visszatér

H O RO Egyébként adminisztralija és
“iel végrehajtja a zaréast

RET

Most az egész BASIC rendszer talédn leggyakrabban hivott rutinja
kovetkezik. A OFC43H cimhez értink, s az Olvasd, ha eddig kovette a
konyv elbdzé fejezeteit, tudhatja, hogy szinte minden végrehajtasi
miveletben tobbszor is leirtuk.

Mindig csak ezt irtuk mellé: "Lehivja a kdvetkezé utasitast".
Tekintettel arra, hogy a TV-Computer BASIC mikddése 1lényegének
megértéséhez szlkséges, most vizsgdljuk meg részletesebben a
kérdést.

Az egyes BASIC utasitdsok végrehajtédsa kozben a CPU mésodlagos
regiszterkészletében

-—- HL’ mutat a kovetkezdé végrehajtanddé utasitds cimére,

-—- B’ az utasitéasflag, az aktudlisan kezelt utasitésbyte-rdél tartal-
maz fontos informéciodkat,

-— C’ szimbdélumtdbldban elérhetd adat tipusbyte-jat

-- DE’ a tipusbyte membériacimét tartalmazza

Egy-egy utasités végrehajtidsdhoz a BASIC vermet is megfelelden
eld kell késziteni.
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Ezt a nagyszabast,
megtérgyalasra
bsszegezhetd,

keriuld

Osszetett feladatot wvallalja magadra a most

szubrutin.
hogy folyamatosan

tehat
a terepet a

Munkaja roéviden agy

készitli eld soron

kovetkezb feladatok végrehajtéasahoz.

A kdvetkezd utasitéds lehivéasa

Firras
Fi44
Firas

e
Fias

=
TE
47
FEFE
ZOE0
FECS

Fo4mr @

FLAF
Frs1
FOSs
s
Fs7

FCsE
FEEA
Frse
FCsD

FisE
FZal
Fiem

Fiams

Filed
Fries

Fiel

FCvo
FCv

FESO
=027
FEZG
ZoED

20

D0
FEZZ
o7

a7

CECE
FE41
EEL1

FESE
=
mEOT

CRDEFS

D4OEF4

7

Eady

EXX
LI
LD

CF
I
—F
R
DE:

LI

CF
bl

=
COF
AR

ALl

CALL

Lo
AN

A, (HL)
E, &

FE
NELFL7A

HL.
C5
L, FC7E
=1
MO FCTA
il
A
HL.

NI, F A0

]

T T
L

<

A kovetkezd parancsbyte

Ha FE ("!" token), wvagy
FF (sorvége): visszatér,
carry=0, HL marad itt

A tobbi esetben raall a kovetkezd
byte-ra

Az INKEYS tokenije,
szdveg-parancs

specialis

Ha ez a vizsgadlt byte, ugréas
eldére
Ha b7=1, tehdt tokenrdl van szd:

ugras eldre

A betlkozoket atlépi,
tovabbmegy

Ha nem token:
aktualis cimre

visszadll az

Idézbjel esetén a szoveqg
betdltése kovetkezik a BASIC
verembe

Megnézzik, hogy szam-e?
Ha a kéd a bettk eldétt wvan:
ugrds, lehet széam

A nagybetik utéani kédok

elutasitéasa

A betlket szimbdélumhivatkozasnak

tekintjik és keressik a
szimb6élumtéblaban
Ha nincs: aj szimbdélumként

adminisztraljuk

A tipusbyte, amelybdl csak bl-et

hasznaljuk
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FC72 F&ol OrR 01
FL75 47 LD  E,A

Ez mar a befejezés:

FC7& DCOSFS CALL C,F%05

Fo7e 78 LD A,E
FC7A 09 EXX

FC7E FEFD CP FO
FC7D C¥ RET

FC7E 4F LD c,A
FC7F 0401 LD B,01
FCE1l 19F6 JR FC79

A b0-lal egyltt jelezzik, hogy
milyen valtozd volt:

01 -- szobveges

03 -- szam

A szam- vagy szdvegkonstansokat
t6lti a BASIC verembe

Ez még egy végsd Jelzést tesz

lehetévé: 7Z=0, ha az aktudlis
byte ":"
Erre c¢sak az INKEY$-nal kertul

sor: C=Cb5H

Foglaljuk Ossze tablazatosan a mikddés legfontosabb paramétereit:

kod HL' A=B’ Z Cy | C’ DE’
sor vége FE,FF marad FE,FF 0 0
kettéspont FD +1 FD 1 0
tokenek 80...FC +1 token 0 1
de INKEYS C5 +1 01 0 1 C5
szimbdlum 41...5B név 1 string 0 1 tipus- | adat
utan 3 szam 0 1 byte cime
szam 30...39 szam 02 0 1
utén
szdveg barmi szoveg 0 0 1
utéan

A nem megfeleld paraméterezés 4altaldban Not understood hibat

okoz.

Figyeljik meg, hogy az érdemi feldolgozéast onmagdban CY=1 jelzi,
HL’ csak a sor végén nem megy tovabb. Figyelemre méltd a szimbdlumok

eldkészitése 1is.
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Ezekutan az eldébbi rutin gyakori hivdsa mér érthetdé. A
programfutds vezérlésében betdltdott szerepe teljesen alapvetd,
munkdja és informacidéi teremtik meg a tevékenység gordiulékeny
végrehajtasanak feltételeit.

Egy révidke rutin ékeldédott be a ROM kovetkezd részébe. Mikodése
annyi, hogy ha HL negativ (a H 7. bitje 1), akkor komplementélja:

Foas BIT Y,H
Foas RET 7
Fiiehe DEC  HL
Foey LI A, L

Foas CFL. A  komplementalédsok eredményeként a
Foaw LD L,A negativ eldjell szam abszollt értékét
FCea LI A, H kapjuk

FooE (=
Foac LD H,&
FCaspn FET

Végiil néhany olyan rutin kovetkezik, amely részletezésre nem
szorul, igy ezeknek is csak roviditett formdtumt listdjat kozoljik.

Teriiletellendrzés

FOSE FLISH HL Hibakezelés:

Fioar FLSH DE

Fso Lo DE, 0100 FCB1 RST 8

Fisrs CALL Foes FCB2 06 No memory

Filss FOF DE
Fos7 FOF HL

Fres FHET Segédrutin a tombelemek
eléréséhez

FOoo LI HL, (17260

Fos ADD HL,TE FCOES O f

Fosh AR CL,FCE FEa LI Loy

F9F EX D, HL Pkt L H, A

Fiao FLISH Iy FilEe Lo iy 10

FoAZ PO HL FiEE DEC A

Flam SEC HL, DE N EET M

FLAS JRE D EREL FOES ADC HL, HL

FLA7 shO ML, HL FCRC Sl O

PO ADD HL, 5P FIZEE FL B

FOAA LDV DE, (OE17 FOCO ke N, FORE

FLAE  SBC HL, DE FOoCcz o AbD HL, DE

FUEG  RET  NC FOCE R FCRS
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A  kovetkezd utasités
keresése. Elmegy egy
lezard ":"-ig vagy a sor
végéig

Segédrutin a POKE utasitéas
cimének ellendrzéséhez

Ugrdétébalkezelés a SET és
SOUND utasitésokhoz

Az A-ban megadott
azonositdju teriiletre
411 a BASIC veremben
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Végil a karakterldncok szeleteinek elddllitdsdhoz hasznalt
segédrutin listajat kozoljtk.

FoE7 CALL Fr4z A hivatkozott OFD45H-5s
FOZ& Lo E, 01 rutin pedig az alabbi:
Frvzc R Z,FD2E

FozE Call. Fhas Foas rall FAaCc4d

Firz1 L0 E,D Foag Lo o, 00

EDimE (R Fo Fo4aa IMC M

FD=4 R MZ,FLO40 FO4E FET 2

FIiaa CALL FC42 Foac DEC D

Frize Lo o, FF FD4n DEC  H

FLiZR i e Fo4E FET MNZ

Fozh CAaLL NZ,FDas FOar LD o,u

FO40 LD a, o5 FIS0 FET

Friaz P FIs4

Az utasitédsok formai ellendérzésére 1igen gyakran haszndlt
mdédszer, hogy az A regiszterben megadjuk a kovetkezd utasitésbyte-
ként elfogadhatd egyediili értéket, s csak akkor megyiink tovabb, ha
valbéban ezt taldljuk. Ennek rutinja:

FOsi ChasFc CALL Fr4as Az ellendbrzés a OFD54H
FOos4 D ExX cimen belépve hatdsos: ha a
FOS5S B CF B lehivott parancsbyte nem
FD5e D EXX egyezik a megadottal:

FINE7 CA42FC R I, Fiaz nem folytatja

Hanem rafut az itt kovetkezd hibakezeld agra!

3.6.8 Hibakezelés

3.6.8.1 Bevezetés

Amikor a BASIC a tovabbi mikdodését lehetetlené tevd allapotot
észlel, akkor félbeszakitja a munkdt és a helyzetrél igyekszik
tdjékoztatni a felhasznaldt.

Ez az ember és a gép kozotti parbeszéd fontos része.

Az eldéforduld hibdk minden esetben azt Jjelentik, hogy a
szamitbgép nem képes az ember altal eldirt feladatot
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teljesiteni. Ami persze sokszor nem a gép képességein mulik, hiszen
egy rosszul megszervezett utasitassorozat lehet O&nmagaban 1is
értelmetlen, ellentmondasos, vagy pedig egyszerilen csak arrdél van
szb6, hogy —-- esetleg szandékaink ellenére -- a gép szdkincsében nem
szerepld kifejezéseket haszndltunk.

A hibdk egy része nyilvanvald okokra vezethetd vissza és bizonyos
tipusokba sorolhatd. Ezekrdl a BASIC hibakezeld programja szdveges
informacidkat is ko6z6l a felhasznaldval. A legtdbb esetben azt a
program- vagy parancssort is kiirja, amelynek végrehajtasa kozben a
hibat észlelte. Ez természetesen sokszor nem azonos azzal, ami a
hiba tényleges forrédsa. Azonban abbdl, hogy a gép mely ponton nem
tudta tovabb folytatni a mikddést, messzemenden kovetkeztetni lehet
a hiba eredetére 1is.

A hibakezeld az RST 8, RST 10 vagy kbézvetleniil az OFDS5AH vagy a
OFD5C hivasokkal érhetd el.

Ha a hiba oka ismert, célszerl az A-ban elhelyezett hibakdddal
a OFD5C cimre ugrani, vagy a rovidebb RST 8 hivast hasznalni. Utdbbi
esetben az RST 8 utani Dbyte-ba kell irni a hibakédot. A
funkcidhivasok az RST 10 megoldast hasznaljak, eleve az A
regiszterben visszaadva a hiba kédjat. A OFD5AH belépési pont Ol-es
hibakdéddot generél.

A funkcidhivésokat hasznaldé felhaszndldéi programokban is
célszerl lehet a hivadsok utdn az RST 10 hasznédlata, bar ez a BASIC
hibakezelbjére ugrathatja a gépet, s ez nem mindig kivanatos.

Végil itt is felhivijuk a figyelmet arra, hogy a teljes hibakezeld
vezérld része az U0 RAM elején van, tehdt atirhatd. Ez természetesen
nagy megfontoltsdgot kovetel, hiszen a rendszer mikddése folott
gyakorolt sajat feliigyelete megvaltoztatédsarodl van szb. A
felhaszndlé céljait szolgdld valtoztatédsok azonban indokoltak
lehetnek és féleg egyszerlen kivitelezhetdk.

3.6.8.2 Hibakezeld alprogram

FDSA ZEOL Lo A, Ot Ol-es hibakdéd generaléasa
Not understond

FOSC FOZALALT LI 1Y, (17143 Altaldnos belépési pont
IY-t a legutdbbi, még helyes
mikodésnél tarolt értékre
allitja
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Fhoeo
Fh&az
FDaS
Fhss
Fhes

FlieR
FDAE
FO7i1
FD74
FO7E
Foze
FO7E
Fogo
Foes

Fosia
Frw7
Fhoo
F L
FOeA
FDSE
FLoEc

FO2E
FoaF

FOsa

Frwz
FDoa
FOe

FEFS
CAAZFF
Fei
FEQ&
COFCDC

COSSFC
Chlasrc
CI72FE
O O O/
Fi

LETF
2018
ZiCeFD
O1FFFF

e
O
4E
25
(]
a0
204

s

CF Fo
JF Z,FEQR
FLISH AF
CF O
CALL Z,DOFC
CALL FC3Es
CALL Fols
CALL FE7?®

20 Z8 284 20
FOF  AF
BIT 7,4
R NZ,FOes
LD HL , FDCea
L0 BCL,FFFF
NG BC
ADD HL, B
LI =, (HLD
INC HL
ING
nDEC
R Z,Fpez
CF E
LD oy CHL D
JR NZ,FDEe
T HE
CALL FEDD
(Y FLOREO

CTRL+ESC esetén ugras az ezt
kezeld programra

Membériahidny esetén a  BASIC
program mUkddési feltételeinek
inicializéaléasa

Lezarja a file-okat,
az INK és PAPER illesztése és
soremelés utén

kiirjas: "xx* "

Ha a hibakdd b7 bitje 1
(funkcidhivasok), akkor ugrés
eldbre

A  szoveges 1informdcidk tabla-
zata: hibakdd+hossz+szoveg+0FFH

forméaban

Eltoléds a kovetkezd szoveghez

A koébd az utolsd elemnél 00, a
hiba azonositédsa tehat legfel-
jebb itt megszakad. Ha a megadott
kébd egyikkel sem azonos, akkor
ugras eldre

Az uUzenet hossza
Ha nem egyezik:
keresést

A hibakdéd
kiirja a
majd ugrés

folytatja a

azonositéasa utan
megfeleld {izenetet,

Az operécids rendszerbdl eredd hibadk feldolgozésa:

Friee
Foos
Fos

Flian
FoaE
FhaC
FoAan
OB
FOEZ
e
G
FOEF
FOO
FLoE

&F
CO7SRE
o0 =53

Pon B Ay

aF
a7
47
S BFF
CLY9FE

G4 ZE G

JESATe Tl
(At

COznnn
EOEE1

7w TE

LI

L,A

Call FET7S

ROE
(I
(]

[BTATIR
(ST
GO OR

nET
LD
RUOE

ST

AF

T4 AS A F0
TE2 oalF TE Z0

A
H, A
E, A
FFLE
FE7S

14 CLR+G0)
HiLy €170C)

&
L
EL1OE

L=a kéd
Kiirja:
"System error "

HL=a hibakéd

A kéd decimalis kiirdsa majd a
végére:

".", tdrlés a sor végéig és "ok"
lizenet nem kell!
Végil wveszi az
kezdbcimét és
kilistédzza a sort
Ezutédn ugras az END rutinra

aktudlis sor
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3.6.8.3 Hibalzenetek

Mivel a hibaiizenetek kiirédsa is ugyanazzal a rutinnal torténik,
mint a BASIC soroké, ezért itt is taldlkozunk tokenekkel.

ROM Hibakdéd Hossz Karakterek iizenet
FLCa 01 OF 4E &F 74 2O T8 Not understood

GE &4 &5 72 73
74 &F &F &4 FF

FOD7 0Oz e 40 &% sk &5 93 FF Line missing
FOOF 03 04 41 9T YR FF Argument missing
FLES 04 04 @1 &1 92 FF Bad argument
FLOEER 05 Ok @1 73 75 &z 7D A3 Bad subscript
7z &9 70 74 FF
FDF& QO a8 20 AN A5 & AF No memory
72 79 FF
FEOZ  O7 03 20 FB FF No DATA
FEQ7 = 0z 90 Fz FF No FOR
FEOC o% 03 9O FOOFF No GSUB
FE11 Of [ he] 2F Fa FF Cannot CONTINUE
FE16  OF On  BF &4 &9 T &Y &4 Cannot divide
A5 20 &7 7% 20 30 FF by 0
FEZS O 0o o DR FF Cannot READ
FEZ& O O 4F 78 AT T LA Overflow
AT &F 77 FF
FEHS OE OF S479 70 AS Z0

Type mismatch
A aw T3 Al a1
74 &n &8 FF

FE4S OF 15 S48 &l T2 a9 &1 &
S0 &S 20 &4 AD 8
FACS | 7OAE A4 20
T4 7T & 53 A5 FF

S Variable
5 declared twice

FESE 10 O3 Wl oGs &% A A% FF Bad file
EEET 00 O 47 41 932 4% 45 20 &A= BASIC
VE TS OTO T4 A5 corrupted

o T
i4 FF
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3.6.9 Az utolsd segédrutinok

Szovegkiird rutin

A szubrutin hivasat kovetd byte-okra el kell helyezni a szodveget
hossz+tkarakterlanc alakban.

FE79 E3 EX (SR, HL A visszatérési cimet a
FE7A CO7FFE CALL FE7F veremb&l kiveszi és ezt a
teriiletet szovegként feldol-
gozza
FEZD EZ= EX CSFD , HL A szoveg uténi cim lesz a RET
FE7E % RET cim
Praktikus!

Sok szdveg kiirasat igényldé programokban hasznalata, de
legalabbis ehhez hasonld program alkalmazasa indokolt.

Kiir egy szbveget. Belépéskor HL a hosszbyte-ra mutat

FE7F 7& LD A, CHL)

FE2O 2Z3 INC Hi

FEE1 B7 O A Ha a szdveg hossza O:
FESZ C& RET 7 visszatérés.

FE22 C5 FlLIsEH BC

FEE4 47 LI E,A

FEES 7E LI Ay CHLD

FEEE 23 IMNE HL

FE&7 CD9AFE CALL FEZA Kiir egy karaktert
FESA 10F% N7 FESS

FESC 1 FOoF BOC

FESD T% FET

A kovetkezd rutin kiilonbozd pontokon belépve sorrendben: torol
a sor végéig, soremelés, A-ban téarolt kdéda karakter kiirésa
funkcidkat 1lat el.

FESE 3EOE LD A, 0B z=1 esetén torlés a sor

FESD COSAFE CALL Z,FE9H végéig

FES ZEOD LD &, OO Soremelés belépési pont

FE®3 COYAFE CAalLL FEYA

FEYE ZEO0A LT A, Of

FESA f? FLISH AF Belépési pont az A-ban tarolt
FEYE C5 FLIzH EC ASCII karakter kiiréasédhoz
FESC DO FLISH DE
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FEST 4F LD ©,A
FEPE CDAGFE CALL FEAS
FEAL D7 RST 10
FEAZ D1 POF  DE
FEA® 1 FOF  BC
FEA4 F1 FOP  AF
FEAS % RET

Funkcidéhivas lebonyolitasa

Kiirds az eldéirt eszkdzre,

hibakezeléssel

Erdekes és nagyon valtozatosan haszndlhaté megoldast mutat a

funkcidhivasok egységes kezelésére a kdvetkezd kis rutin.

FEAs 117F00 LD DE, OO7F
FEAS 3A0E17 LD Ay 1705
FEAL F&O1L OR 01

FEAE EZ 1k i

FEAF A2 AND  E

FEEO CZ1IBOO JF GO1E

Kilépési pont az EXT ROM-ba

FEEZ CDYAFE COLl FESA
FEEs E1d POE HL
FEE7 C2FOFF I FFFO

A BASIC veremben levd szam kiirasa

FEBA FOCEOS7E  BIT 7, (IY+0S)
FERE COC7FE CALL Z,FECT
FECL CDOEFS CALL FEOE
FEC4 CO7FFE CALL FE7F
FEZ7 ZE2Z0 LD A, 20
FECS 180F JRE FE®A

D és E a funkcidkdd eldadlli-
tdsdban dontd maszk

Egy mésik belépési  pont,
ekkor DE input paraméter
lehet.

Leteszi az A-ban Osszealli-
tott funkcidkddot és végre 1is
hajtja

Egy karakter kiiréasa

Ugras: EXT ROM, HL cimre

Az elbjel pozitiv?

Ha igen: betdkoézt ir

A szamot a 1930H pufferbe,
ASCII-ra konvertéalija és
kiirja

Egy betdk&z kiiréasa

Tokenizalt sorok kiiradsa a HL mutatta cimtél

FECE &7 AL A, A
FECD FE4O CEO 40
FECE 1F FRA
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FEGE i P L EE R Az A-ko6du karakter irasa

FELZ FEZZ (= T Ha nem idézd&jel volt,

FEDA Zoow A MR ugras eldre

FEDS B 0 L Ha korédbban is az volt,

FELDY 2202 i 7 R ugras eldre

FETI 4 LI o,

FEDA QE7E S Ez 1igy érdektelen, azonban
CEEDE T 1.1 o, B K OFEDBH-n mast jelent

FEDC OEAF 1.1 Loy &9F Ez 1is érdektelen

A belépési pont azonban éppen a OFEDDH cim, igy:

FEDD AF w4 A belépési pontban tehdt méast
FEDNE aF LT o, A "érez" a CPU, mint az idézdéjel
utan

Figyeljik meg, hogy az 1idézb6jelek B és C regiszterben vald

nyilvantartédsaval hogyan oldja meg a program -= tlirhetd
szellemességgel -- az idézdjelbe tett barmilyen karakterek pontos és

helyes kezelését.

Ha a beolvasott karakter OFFH
volt (sor vége):
visszatér

Ha nem token: kiirja
Tokenek feldolgozésa elétt

tdrolja a kovetkezdé cimet.

A C-beli feltételek figyelése!

Figyeljik meg, hogy a sor végét
jelzdé karakterek: a REM, a "!"

tokenije, illetve a "
karakter kezelése, wvalamint a
80H-nal nagyobb kédua

karakterek feldolgozdsa milyen
jelzdébitkezelési és C-t allitd
eljaréassal valdésul meg -—
tekintettel az idézdéjelekre is

Ezutadn bonyoldédik a tokenek visszafejtése, ugyanabbél a mar
megismert ODE6DH kezd&ciml tébléazatbdl.
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FEFF 2F CRL A token sorszama

FFOO Z1&aDDE L0 HL , DEAD Tudjuk, hogy egy-egy
FFOZ CB7E BIT 7, (HL) tokenhez tartozd6 szd utolsd
FEOﬂ = INC  HL karakterében b7 értéke 1.
FFO& 25FB deu Z,FFO= Ennek alapjan a kivant
FFog 2D DEC @ . . «
FEOY ZOFS R NZ, FEOS sorszamu szO megkereshetd
FFORB 7E LI A, (HL> A kiiréds ezutan mar
FFOoC 23 INC  HL karakterenként torténik
FFOD CE7F EIT 7,4 Figyelni kell itt is a b7
FFOF LBBF RES  7,A bitet, mert 1 értéke a szdb
FF11 ?DQQFE CAlL FE®A végét jelzi

FFi4 zoFS5 R L, FFOE

FFie E1 FOF  HL Uténa folytatja a sor
FF17 184 R FEDF kiirdsat

Ismét két olyan rutin kovetkezik, amelynek miikodése az eddigiek
alapjan teljesen nyilvanvald, igy alaposabb elemzésétdl
eltekinthetink.

A HL-ben tarolt szam decimalis kiirasa

Belépéskor a B regiszter és a CY jelzdébit maszk-funkcidkat 14t
el. CY-nal a kezddé nulldk helyére irddd betlikozoket nyomhatjuk el,
B-vel pedig a szam végén 4116 szdkdz karaktert.

FF19 LD B, FF

(Ha itt 1lépink be, a szam .

végére szdokdz keril) FE:EF QEED HE‘DE
FF20 AR Z,FF3%

FFLE =BC A,A FFzz LI 230

FF1 AND 20 FFz4 ADD  A,C

FF1E Lo C,A FFZ5 CALL FEZA

FF1F FLIZH HL FFag (R A,

FFZ0 L. HL,FFa7 FF3% XOrR

FF2z LI E, tHL) FFZA CAall NZZFESA

FF2 NG HL FF3D EX C=F)Y , HL

FFz3 LI O, CHLY FFIE DEC E

FFa2a ING HL FF3F JE MZ,FFZz

FFZ7 EX CSF3, HL FF41 FOF HL

Fi e X0 A FF4:z LI A, C

FEze SRC ML, DE FF4: ann B

FFZE INC A FF44 = NZ,FELC7

FF2 JF NC,FFZe FF4& RET

A hivatkozott OFF47H cimtdl a decimdlis 1, 10, 100 és 1000 wvan
lerakva hexadecimdlis forméban:

L Eo ox a4 00 06 OO0 01 00
C1O00) {1000 C1eD {13
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A masik kis szubrutint a BASIC sorok billentylzetrdl wvald
bekérése sorédn, 1ill. az INPUT utasitasnadl haszndlja a rendszer. A
beolvasott adatok a 1831H kezd&dciml INPUT pufferbe keritlnek.

A rutin az editor kozremikddésével végzi a dolgat, a karakteres
inputot megvaldsitd O0AlH-s  funkcidhivassal (az editor-osztaly
alaphozzdrendelése estén). Mint tudjuk ez a funkcidhivas elbirt
kilépési feltételekkel lehetdvé teszi egy egész sor szerkesztését.
Majd ismételt hivasokkal karakterenként beolvashatd a sor.

A rutin a sort hossz-byte és sorvégjellel is elléatja.

Egy szerkesztett sor bekérése és tarolasa az INPUT pufferben (1831H)

FF4F L0 HL, 1821

FF52 FLSH ML FE76 LIy A, L
FF53 LD E,Q0 FF7E CF 0D
FFS5  PUSH BC FF700  JR Z,FF9Z
FFS& LD DE,SOFF FF7F  CF 20
FFSY  CALL FEAY FFS1  JR  C,FF5S
FFSC  POP DE FFS3  SUB 80
FFsD LD B, D FEBS JR C,FFaC
FFSE  JR  Z,FF72 FFe7  CF 20
FF&O FOF HL FF'_H‘E* R I:II:Z s FFEC
F‘F.:".'.i LD H, 0{:. FF.EZFE I._D 1—#1?
FFaz LD CHLD , B FFEC LD A,E

: - FFeD  ©F  FE
FF&4 ING  HL -\ n RS
FFES LD (HL) ,FF FraF R NG, FRSS

FES1 ING B
FFw2 INC HL
FEw:= LIl (HL» 2

FF&7 DEC  HL
FFag N F'5

FFeA  JR - Z,FF?B FE74  JR  NZ,FFSS
Frac OF EC FF®&4 LD (HL) ,FF
FF70 O (21 FESS FOF  HL

FF71  RST 10 FF$A LD (HL) B
FF72 LI A, COBLAD FFoR O A

FE75 OR A FFoo  RET

FF74 LD &,F5

FF7& I NI, FF&0

CTRL+ESC kezelése

A BASIC sUrdn foglalkozik ezzel a kérdéssel. Minden Uj parancs
végrehajtasa elétt —-- tobbek kozott -- elvégzi ezt a vizsgédlatot is.
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gy gyakorlatilag az a helyzet, hogy amikor az operadcids rendszer
megszakitédskezeld alprogramja nincs letiltva, akkor Dbarmelyik
pillanatban megszakithatjuk a BASIC program, vagy parancs
végrehajtasat.

Beépitése felhaszndldi programjainkba is indokolt lehet.

DAL a0 L1 B, LOBRTEDS STOP-FLAG

E7 i o Volt CTRL+4ESC?

5 RET Ha nem: mehet tovabb!

L Ex Egyébként meg kell &allni

Ha biztosak wvagyunk a CTRL+ESC lenyomédsédban, akkor célszerd
belépési pont a kovetkezd cim.

E XX

FF i 2 AL &
FFAS L RIS A R 2 A STOP-FLAG tdrlése
Fram G Lezarja a file-okat,
Firak L1 majd az INK és  PAPER
Fﬂﬁﬁ — illesztése utdn soremelés
FFEL Q& és kiirja: "STOP"

[IICREOCSE EIT 2, (LX+CO: Futd program?

; ; 7 Ha nem: ugréas eldére!

A kovetkezd utasitasbyte

cimét térolja, s a kovetkezd
sor cimeként is az aktualis
sort jegyzi fel

Majd kiirja:
" at line "

Ezutdn az aktudlis BASIC sor
cimét beolvassa a DE
regiszterpéarba,

attolti HL-be,
és kiirja a sorszéamot
Végil torlés a sor végéig és

soremelés utdn ugras a BASIC
alaphelyzetbe
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A BASIC videomemdéria elérése

Ha a VID-t akarjuk BASIC-bd&l elérni, ehhez a ROM cimeket kell
beirni. A 0C000...0FFFFH cim kijel0dlésébdél tudja meg a BASIC a
felhaszndld ezirdnyu szandékat, s megoldja a VID belapozéasat a 2.
lapra, valamint a megadott cim szikséges transzformacidjat is.

FFE7 7C LD AH

FFEZ FECO CF Co Ha a felhaszndld nem a ROM-ot

FFEA D2 FET cimezte: rendben!
ROM cimzés esetén b6=0

FFEE CEBE4 RES  &,H dtirdssal elérjiik, hogy a
COOO-FFFF cimek 8000H-BFFFH-
ra transzformadlddjanak

FFED BESO Lo &, 50 Bedllitjuk a szlkséges
memdédrialapozasi byte-ot

FFEF C% RET és mehet vissza!

3.6.10 Hid az EXT ROM-ba

Nem is annyira a BASIC tanulmanyozadsa, mint inkadbb a korabbi
fejezetekben taldlkoztunk sokszor azzal a hivatkozéssal, hogy egyik-
masik rutin a munkdjat, vagy annak egy részét az EXT ROM-ban
folytatja.

Ennek technikdja -- mar mint az atlépésnek -- rendkivil egyszerd.
A HL regiszterparban elhelyezzilk azt a cimet, ahovd az EXT ROM-ban
ugrani akarunk, s ezzel a OFFFOH cimre ugrunk. Itt a kovetkezd
torténik:

FFFO FS FUSH AF Az A-ba az  UO0-Ul-U2-EXT

FFF1 2EFG LD A, FO konfiguréacidénak megfeleld

FFFZ 220300 LD COO03), A értéket toltjik

FFFE& DEROZ OUT  €0Z),. A Itt lezajlik a memdériacsere a
3. lapon

A programszamlédld most a kovetkezd, OFFF8H cimre mutat. De mind
az EXT ROM-ban, mind pedig itt, a £& ROM-ban a programhid ugyanazokat
az utasitédsokat tartalmazza. Igy a CPU meg sem érzi azt, hogy ettdl
kezdve egy egészen mas tartalmi memdériaszegmensbdl olvas.
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Mindkét ROM-ban ez &ll:

FFF8 F1 POP AF A valtozatlan UO-beli verembdl
visszatdolti az elmentett A
FFF9 E9 JP HL regisztert és ugras a HL

mutatta cimre

Kozben azonban adtjutottunk a masik ROM-ba!
Még egyszer megjegyezzik, hogy az EXT ROM ugyanezen cimein
pontosan ugyanezek az utasitéasok allnak.

Es kézben, kedves Olvasd, szinte észrevétleniil hatunk mogétt is
hagytuk a ROM hatalmas BASIC teriiletét!

Az EXT ROM-ban ugyan taldlkozunk még egy rovid listakdzlés
erejéig vele -- emlékezziink wvissza a PRINT wutasitéds USING
alparancsanak végrehajtdsa a ROM kiegészitésében van -- azonban sok
dolgunk mar ott sem lesz vele. Olyan részletkérdésként kezeljlk
csupan, mint tettik ezt a BASIC néhany segédrutinjaval: széttagolt,
szlkitett listdikat kozoljlk csupén, hiszen alig valdszinl, hogy az
Olvasédénak éppen ezekre lesz valaha is kozvetleniil sziiksége, a maguk
nemében annyira specidlisak, annyira egyedi funkcidk szolgadlataban
allnak.

Ugy hogy: a BASIC-et lezirtnak tekinthetijiik!

Eppen ezért érdemes lesz megdllnunk egy szusszandsnyi idére --
az elézb6 fejezetek anyagat kicsit nem art magunkban rendezni.

Elétte azonban nem feledkezhetiink meg arrél, hogy a £f& ROM-
szegmensbdl még hdtra van néhany byte:

A, o Ezeknek azonban lathatdan mar
o semmi kiildéndsebb értelmes
70013 funkcié nem tulajdonithatd

(Az utolsdé 00 Dbyte mdr nem 1is a ROM, hanem az U0 elséd
memdériarekesze, de a listdkat feldolgozd program ezt éppen Ugy nem
vette észre, mint ahogy a CPU sem venné, ha mégis ezt a programrészt
kellene végrehajtania. Az UO elsd byte-jainak végrehajtédsa teljesen
értelmetlen, mig a 0012H cimrdl a ROM hibakezeld&jébe ugrunk.)
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3.6.11 Mogottink a BASIC

Mit lenne érdemes O&sszefoglaldasul a BASIC-rél mondani? Ha
masként nem, talan tobbszori &dtolvasas, de legaldbb atgondolas utéan
az Olvasd is bizonyara latja, érzi a lényeget. Azt, amire a BASIC
készilt. Egy meglehetdédsen monumentalis gépi kdédu program, amely a
monumentalitédsa mellett igyekszik -- amennyire egyaltalan lehet --
univerzalis is lenni! Es most hangstlyozottan nem csak a TV-Computer
BASIC-jérdl van szd.

Mivel az alapvetd célkitlizés 1is tObbszdrdsen Osszetett, az
épitmény maga is az.

Az egyik alapveté dolog az emberrel folytatott magasszintd
kapcsolat. Ez ugy realizadlddik, hogy a megoldandd feladatokat nem a
CPU utasitéskészletével, hanem emberkdzelibb mdbdon, kulcsszavakkal

fogalmazhatjuk meg - igaz nagyon szigoru formai és logikai
kotottségeket tudomasul véve és meglehetédsen szlk szdkinccsel
gazdalkodva.

A masik alapveté dolog e szdkészlet -- utasitéskészlet --

elemeivel megalkotott mondatok leforditdsa a CPU sajat nyelvére. Ez
mar belsd probléma, de lathattuk, hogy igazadbdél nem til megerdltetd
logikai, bar eléggé munkaigényes feladat.

A magas szintd parbeszéd nem lényegtelen tartozéka egy hatékony
hibakezeld rendszer, amely a konkrét eredmények produkdlasan tul
képes Dbizonyos ilizenetekkel 1is téajékoztatni az embert a mikddés
korilményeirdl, az esetleges hibadkrél. Tudjuk azonban, hogy sokszor
a rendszer 4altal hibédsnak mindsitett 4llapot egyadltaldn nem jelent
tényleges hibat! Maskor pedig egy jé mikodésrdl informdld "ok" iizenet
valdéjdban katasztrofdlisan mést jelent, mint amire szamitottunk.

Semmi sem tdkéletes!

A TV-Computer BASIC rendszere valamilyen szinten megoldja az
alapvetd célkitlizéseket. A gépben rejldé fizikai képességek tulnyomd
részét kihaszndlja, aranylag konnyen és gyorsan és hatékonyan
kezelhetd, bizonyos szolgaltatésai imponaldan kellemesek.
Természetesen nem mentes a hibaktdél, toébb dolgot lehetett wvolna
masként is megoldani.

Amit wviszont 1latni kell: a TV-Computer BASIC-je egy program.
Hibdival és erényeivel egyiitt. Lattuk, hogy még egy-egy viszonylag
egyszerlbb részfeladat is mennyire megdolgoztatija a
mikroprocesszort: a nagyon sok mindenre ki-
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terjedd ellendrzés, a korrekt és logikailag biztonsadgos mikodés
természetesen minden magasabbszintd rendszer mikodését lelassitja -
- ezt is.

Kihasznalva a BASIC koOrnyezet A&ltal biztositott kényelmes
szolgaltatdsokat, haszndljuk addig ezt a programot, ameddig a
komplexitasdbdél és a logikai rendszer megszabta korladtozasokbdl
fakaddé héatrdnyok nem maljak £f6lul az eldédnydket. S ha igen, akkor
hagyjuk el, vagy hasznaljuk fel csak bizonyos részeit!

E kényv egyik célkitlizése éppen az, hogy ez utdbbira biztassa az
Olvasdét, hiszen felhaszndldi szempontbdl a BASIC hasznalatdhoz nem
szlikséges a BASIC-et realizdld program ismerete: ahhoz a BASIC
alkalmazasait ismertetd szakkonyvekre lehet szlikség. Sajat
munkainkban azonban egydltaldn nem kotelezd, sokszor pedig nem 1is
célszerd ezt a rendszert hasznadlni. Annadl inkdbb egyes részeit!

Ez a kbébnyv a TV-Computer gépi kéda alkalmazasait kivanja
tamogatni, elsdsorban az ROM tartalom oldaldrél. Ennek részeként
jelentds helyet és iddét kellett szentelni a BASIC mikodésének.

Ez a programnyelv a szamitdgépek torténelmi Jelentdségl
fejlédésének egyik &llomésa. Egy Jjdél-rosszul kialakult &tmeneti
dllapot, az egyes géptipusokban még Jjobban wvagy még rosszabbul
megvaldsitva! Abban a szamitdgép kategdridban, amit a TV-Computer
képvisel, jelenleg mindenesetre &ltaldnosan elterjedtnek mondhatd.

Ezzel egylitt a BASIC a szamitbdgépek és az ember kozotti
kommunikédcidé fejlddésének egy olyan &allapota, amelyrdl tudomésul
kell venni, hogy korunkban kétségtelen realités.

Elég azonban éppen a személyi szamitdgépeknek ebben a
kategdéridjadban 1igen elterjedt és nagy népszerilségnek Orvendd
jatékprogramokra gondolni ahhoz, hogy léassuk: e gépek hasznédlatat
jelentdsen hatékonyabbd, ha ugy tetszik 1lzleti szempontbdél is
sikeresebbé lehet tenni a BASIC kiiktatasaval. Még akkor is, ha ezzel
a logikailag alacsonyabb szintl vezérlés iranyaba tolddunk el.

A felhasznaldéi programok interaktivitédsa, emberkdzelisége més
médon is biztosithatd, wvagy a BASIC méds, magas szintld nyelvre
cserélhetd.

Mindenképpen indokolt tehat a szamvetés.

Nekiink azonban még jelentds tovadbbi feladataink vannak. VAr réank
az EXT ROM tovabbi 4 kbyte-os programja.
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Tartalmdt nagyvonalakban mdr az eddigiek soran megismertik. Itt
fut az inicializald rutin egy része, itt kaptak helyet a soros
vonalak wvagy pl. a magnetofont kezeld rutinok. Egy csomd olyan
részkérdést kell még megismerniink, ami a gép mikddésének
megértéséhez elengedhetetlen, ugyanakkor sajat programjainkban is jo
szolgalatokat tehet.
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3.7 Ami a rendszer ROM férészébdl kimaradt

Minden, ami az EXT ROM-ban taldlhaté, wvalamilyen mdbdon
kapcsoldédik a kordbban mar megtargyalt részekhez.

Ez azzal jar, hogy itt nem toltink mdr ktildén idét a szdban forgd
részek mikodésének &tfogd kifejtésével. Egyszerlen csak utalunk
arra, hogy az EXT ROM éppen vizsgdlt teriilete logikailag a £f& ROM
melyik részéhez kapcsolddik.

Haladjunk sorban!

3.7.1 Adalék a rendszer inicializéléasihoz

Az EXT ROM elsé néhanyszaz byte-ja a rendszerinicializalés
része.

Amikor eldontottiik, hogy meleg vagy hideg resetrél van-e szo,
s az utdébbi esetben elvégeztilk a membdériaszegmensek tesztelését,

akkor az EXT ROM eleje kapja meg a vezérlést, ahol az
inicializ4dlds a kovetkezdképpen folytatddik (a listédkban az EXT
ROM-ot a 3. lapra helyeztik, igy a megfeleld cimek az F000...
FFFFH tartomédnyba esnek) :

UO-U1l-VID-EXT lapozasi
konfiguraciot allit be

Ha meleg reset wvan, akkor
ugras eldre,

hideg resetnél azonban Dbe
kell irni az U3-STAT
rendszervaltozdba az U3
j36/rossz jelzést

Ezutan 32x10 byte-on az FB6B
teriiletrél az UO-ba masolja
az ékezetes betdk és a
félgrafikus karakterek
matrixait
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Folw SE40
Foil ES
FOLo GEOR
FOLE EDRO
oo 21
ozl =
FoOzEs Z0R7

FOze
e 7
FroviE it
Fovec

Z10EFE
R TRIN)E
O 10
DL

N RS TR

OELG

F LI

EEFT

21 E0E

Fode o7
FO47 Z21FoR

Foaa

Fegn

S 1O0F
LE1T0n

LI
LIS

FELCH
LD

RIFOLE

HLy F RO
DE, QRO
o, 10

HEL o 0

CORLF o H

]

L.

A tobbi definidlhatd karakter
helyére 64 * 10 byte 00-t ir,
ezaltat tordlve a OAO...OFDH
ASCII kédokhoz tartozd
teriiletet

A OFBOEH teruletrdl az UO-ba

atmasolva inicializalja az
input-output hozzarendelési
tablat,

majd a funkcidhivésok és az IT
alprogram bevezetd és
befejezd részét

A kurzor IT eszkdzei: video és
billentylzet

A 06-0s port képidjdban 2-es

izemmodd, 0 hangerd és
nyugalmi STROBE szint
bedllitédsa és egyeldre csak

kurzor IT engedélyezése

Végil a verem megengedett

alsd® hatéra

E bedllitédsok utédn a csatoldkértyadkkal foglalkozunk.
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Beolvassuk a csatoldk
azonositdit (2-2 bit) és 4-es
ciklusban kezdjik a
vizsgalatot

E kivonads és az ezt kovetd
forgatdsok eredményeként A
értéke sorra 00-40-80-COH
lesz, igy a 03-as porttal a
megfeleld csatoldn levd
meméridt valasztjuk ki

A kurzor IT eszkdzei:

C=03, tehéat csak bl-b0 kell.
Az elforgatédsok miatt ez is
mindig a kivadlasztott
kdrtyadkhoz tartozik



Fodd 7811 e 7, F079 Ha ires, vagy nem azonositott
kartya: ugréas!

Foas Z150FE I3 M., FESC A soros vonal nevének cime. Ha
FOGE B7 LIF: A tényleg errdl van szd6: mehet
FOLD 2OLE JE 7 FoE elére
FOGE Z158FE LIl HL,FESS A jatékmodul-azonositd cime.
Pzl DEC A Ha A=01, tehat ez van bedugva:
i Fr R 7 y F ['}}'.:l;} mehet

Z1aZFE LI Ezutéan mar csak floppy

1E10 IR Foss csatald lehet

HL tehd&t az azonositott k&rtyadhoz tartozd név cimére mutat.

Megvizsgaljuk a nem azonositott kartyakat:

Fors 210000 LD HL, 0000 Amennyiben ezek mikod&képes
Fore LLmar e in DE, FES4 eszkdzok, akkor a memdéridjuk
FOvE Qa0 LD B, 04 elején a MOPS szbt kell
tartalmazniuk
.y &, (DE ) Az azt kovetd byte-okon pedig
CF CHL. 2 a kédrtya nevének kell 4llnia
| MZ, Fasz
MG TIE Itt ellendrizziik a MOPS szd
TS HLL jelenlétét
LMz #osd Ha nincs: a csatold ires

Az {ires csatold kivételével az inicializdléds most mar kdzdsen
azzal folytatddik, hogy az egyes csatoldk szamdra fenntartott, UO
RAM-beli 0040H...0070H...00AOH...00DOH pufferek elejére betdltjik az

azonositd nevét.

AF LI O, ey HL az EXT ROM-ban a névre

I T mutat,

.o F, O BC-ben a névhossz,

O DE DE a puffercim,
S LD IE lehet a nevet bemésolni,
PR R FORSE majd ugras elére

a MOPS sz6ot sem tartalmazd kartyak:

FOE ML A puffer elejére csak egy OFFH
Lo Ry, FF keril

Ezzel egy-egy kartya kész.
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El&készitjik a ciklusban a kovetkezdé csatoldhely feldolgozasat:

b X

LI By [ Az 5AH-s portrdél beolvasott
st azonositdk bitjeit 2-vel
RRCH tovabb forgatjuk, s rdallunk a
LD DE, Q20 kdvetkezd pufferre

Akl HL, TE

DR Fos

Ezutan kildén foglalkozunk a soros vonallal.

TR QA A i [, (24 Ismét 4-es ciklus

FOel 5 L [y A Vessziilk 1ismét a bekotott 2
bites azonositdét, mindig csak

PERTE W] AR bl-b0 kell

O OO - N

7O 200k i MLy O 00 lenne a soros vonal, ha nem

az: mehet tovabb

FONE ZEO4 L1
FONTF 20 ST Ha soros vonalat taldlt, a
LD 7,8 megfeleld csatold szamat
1 R bejegyzi az I/0 hozzarendelési
tabla utolsd rekeszeibe és
TOAE 1807 JR TOET ugras eldre

Ha nem soros vonalat talal, tovabblép:

Az alsb6 bitekbe a kovetkezd
kdrtya azonositdédt mozgatja és
ugras vissza

Ha egyik helyen sem soros vonal

SORS BEERE van: A=FF
N e ST TS Ty 7 Ay — 17 z
Fkes L 1C0nR Lp Coltey LA Az els8 taldlt soros vonal

szamat wvagy OFFH-t ir az
alaphozzarendelés rendszerval-
tozdjaba

Adminisztralni kell még az I/0 pufferek 7. relativ cimd
rekeszeiben az azonos tipusu kartyak egységszémait.

A cim a 0. csatold pufferében

TR El6sz6r minden egységszam: O
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TOOT LESO L E, 40
FOoe 27000 ML, Q070
AT W I DE

7o DDE Ix

FOUF OED HL.

FOLG FOEL I

FOnE 44 [, CHE
Fons o4 &

204 1A Py D
7O DE THL
O 007 L N7, TODE

TRC: ML
FoDne 13 ITMC DE
Fona 1GFER Mz Fotg
Fons Fozdoy AL cr 3

1 “r
! L.
OE , D0yEo
i, DE
o, H

0, H
mE, FOFR
L.

¥
L

;

DE=0040 a 0. csatoldbhoz,

HL az 1. <csatoldhoz tartozd
pufferre mutat

IX pedig arra, amellyel a tobbit
6sszehasonlitjuk, mig Iy
végigfut a toébbi pufferen

Elészor ellendrzi, hogy a két
bejegyzett hossz egyezik-e, ha
mar ez sem: ugras tovabb!

Ha a hossz megegyezik,
ellendrizzik a név karaktereit.
Ha azonosak: noveljik az
egységszamot

Ezutéan IY-nal raallunk a

kovetkezbd puffer elejére

Ha még van Osszehasonlitatlan
puffer: ugréas

Ha pedig az IX mutatta pufferrel
mar mindegyiket Osszehasonli-
tottuk, akkor ezzel is
tovabblépiink

Ha mar az utolsdé is megvan,
akkor ugras elére,

egyébként folytatjuk a
vizsgalatot

Végiil hédtra van még a bévitdkartyakkal csatlakoztatott eszkdzdok

inicializéléasa:

U0O-Ul-U2-EXT
allit be

Inicializdlja a soros vonalat,
ez a rutint nemsokdra megnézziik

memérialapozéast

A toObbi eszkdz rutinjat a sajat
meméridjanak kell tartalmaznia,
ezt ciklusban végeztetjik el

A bekdtdtt azonositdk



FLOE 3EO04
Fololn @
Flok OF
F1oF
Lo Dnos
F112 DO07EOG
F11is 20
Flile ze15
Flle 79
Fii1s EdaOz
Fiim z2=10

LI AT,
AND o=
R AR S D

A  tobbi eszkdznek a sajat

tartalmaznia az inicializald rutinja cimét

FLLT
F1320

EEOECO
5
OneEs

o OCOF SRR
nnE 1
e |
WODEFG

I L
113000
Org =

HL., CCO0E:

100 Dipdd F1an
Fia7 o Lo 2 (T
F158 JF FFFG

Az EXT ROM kovetkezd,
alatt kapja
tisztézésa

meg a vezérlést.

és tovabbi sorsénak

A szokasos eljarassal
kivadlasztjuk a 3. lap elejére
az éppen kezelt kartya

membdriajat
Ha a puffer alapjan

iires: érdektelen,

ugras tovabb!

Ha az azonositd alapjan:

soros vonal, akkor pedig mar
kész, mehet tovabb!

0OCOOBH
(szigortan!) .

memdéridja cimén kell

HlL=az inicializ&ld rutin cime

Ez egy JP HL, vagyis elvégezzik
az eszkOz inicializalédséat

A biztonsag kedvéért
visszaallitjuk a korédbbi
memérialapozédst és vesszik a
kovetkezé puffert, ill. bl-b0-
ba mozgatjuk a kovetkezd

kdrtya azonositd bitjeit
Folytatjuk a vizsgalatot

A mar megismert "hidon"
keresztiil a £6 ROM C2D3H cimén
folytatédik az inicializédléas

rovid kis rutinja szintén az inicializalés
Feladata a

reset korilményeinek

eldontése az U0 épségének

ellendrzésével és a két reset FLAG rendszervaltozd alapjan:
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A f& ROM-bé6l hozott A=CO
értéket tarolja
U0-U1-VID-EXT konfiguréaciot

allit be

A OFB2EH cimen kezdddd minta
alapjan ellenérzi a funkcid-
hivadsokkal foglalkozd program-
rész épségét az UO RAM-ban



Fi4D EDAL CFI Ha nem egyezik: ugras eldre!

Fid4F ZOOE SR NZyF LS

Fi51 EA4BF1 JF FE,F14E

F154 ZAZI0OE LD A, (OBZ1) Ha az UO vizsgalt része jo és

F137 B7 OF A korabban még nem volt meleg

FIEH BEEF LD A, FE reset allapot, akkor most

F15a 2801 JRZ,F15D : ; ,
ezzel a jelzéssel megy tovabb:
A=FF: meleg reset lehet

F15C AF XOR A Ha azonban mar eleve meleg
reset &llapot van (pl a RESET
gombot 2-szer 1is megnyomtak),
akkor hideg reset kell!

F150 22210B LD  (OBZ1),A A megfeleld jelzést beallitja
a WARM-FLAG-ben, és az A’-ben

F10 OB EX  AF,AF is visszaadja. Ezzel egyuttal

Flé1 D202 OUT €023, A A=CO~ lesz,  igy = visszaal-

Fiés C33A07 E 07320 lithatja az eredeti lapozast:
SYS-U1-VID-EXT és ugras a f&
ROM-ba

3.7.2 Adalék a funkcidhivasokhoz

Az ezutédn kovetkezd rész a funkcidhivédsok lebonyolitédsahoz
kapcsoldédik. Amennyiben az derilt ki, hogy valamely
funkcidosztadlyhoz kézvetleniil egy csatoldkdrtya van hozzarendelve,
akkor a funkcidé kiszolgdlasat az itt kovetkezd programrész vezérli.

Az elsbd belépési pontra akkor 1lép a rendszer, ha kozvetlen
hozzadrendelés wvan, azaz a hozzarendelési téblazatban az adott
osztdlyhoz tartozé6 membdriarekeszbe b7=1 bejegyzéssel a csatold
szamdt irtédk. Belépéskor az A regiszterben mdr csak ez a szam van,
a B-ben a kijelolt funkcidosztily széma, DE pedig az in- wvagy out-
tdblazat elejére mutat.

Flad &8 LD L, E

Fle7 Z2&00 Lk H, 00 HL-be a kijelolt
Fley 19 ALD ML, DE funkcidosztaly tédbléazatbeli
Fléa 1805 JEOFLT7A cimét teszi és ugréas
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Itt a masik belépési pont.
06-0s eszkOzszammal csatoldkartyat jeldltek meg, akkor a tablazatok

utolsd

(kernelhez tartozd)

Ha az osztalyt kiszolgdld eszkozként

rekeszeibe kellett tdlteni a csatlakozd

szamat. Ezen a belépési cimen ezt dolgozzuk fel:

Flas 210700 LT
FleF 1= AN
F170 TE LD

HL., OO0 7
M., DE
B, (ML

Az utolsd tédblaelembdl
kiolvassuk a csatlakozd szamat

Ettdl kezdve a végrehajtas kozos.

F171 FEO4 i
Fi173 2044 L
F175 D9 EER
F17a 214000 .1
F17% 1132000 LI
Ll R N Lo
FL17n o Ry
F17E OF S
L1
NI
.10
iR
AR
AT
T M7
Lo
I
R
- Lo
Filso Z& P
Fizml 11580F: L
Fie4 14 L
Fi1v¥s 13 TR
Fiwa BN L
Flos 2o e
Fioa EX F 1 A
) A [
FIvE JieilFr L1
Flal Lmad o R

A tobbi eszkodznek
ugrdétabléat kotelezdbden
tartalmazniuk.

o4
M, F 1T

B, O
O, 030
B, A

COELLY, O

[N

Jy F T
T, CH D
HLL

T, FRS0
Ay CDE D
Tk

Ha 3-ndl nagyobb szamot adtak
meg: hiba

A csatold szamat b7-b6-ba
visszik és belapozzuk a
kivdlasztott kartyan levd
membdriat

A csatold szama alapjan
rdédllunk a hozza tartozdé U0 RAM
puffer elejére

(0040...70...A0...DOH)

Ha az elsé byte-on OFFH 4all
(ires kartyahely), akkor hiba!

A soros vonal azonositd cimére

allva ellendérzi, hogy a
kivadlasztott eszkoz SOros
vonal-e?

Ha nem: ugréas eldére

Ha igen: raall a soros vonal
ugrétéblajéara

funkcidhivasok kiszolgédlasdhoz sziikséges

a sajat meméridjuk OCOODH cimén kell

Az elsé byte a hivhaté funkcidk
szama

Ha a kért
nagy: hiba!

rutinsorszam tul



IWNC ML

f= ¥ 0E kL

| L,

W H, OO Ha a hivott rutin létezik, HL-
MDD ML, R ben eléallitjuk az wugrdtabla
AL Ry DE adott sorszamu cimét, majd
LI B, CHLS ebb&l a végrehajtd rutin cimét
IR M

ET

I
o IE

Sl 1O L.n Py COREL L
BLCA Ezutan a 03-as port tarolt
FLICE képidja alapjan a b7-b6 bitet
arn om a bl-b0O-ba mozgatva radidllunk
Lo az adott szamu csatoldbhoz
LD tartozd UO-beli puffer adat-
;ﬁ' teriiletére

[

Al E
NUNZ Fics
EX A, GF Visszatoltjik a funkcidhivas
FOP  DE paramétereit hordozd regisz-
?Gf tereket és végrehajtjuk a
SR

feladatot, majd ugréds vissza a

I £6 ROM-ba

Hibakezelés:

ires kartyahely esetén eldészor visszaadllitjuk a felcserélt
regisztereket:

71D8 D9 EXX

Ha tUl nagy csatoldészamot adtak meg, elég itt belépni:

1 B, ORI Visszaall a bévitdkartya
L. CHL T, alaphozzarendelés

Lo i, FE I/0 hozzarendelési hiba
i 0 DE, FF2E jelzése

Ez itt érdektelen utasités, csak arra vald, hogy az A=FE értéket
a CPU ne valtoztassa meg.

Ha ugyanis az eszkdzre megengedettnél nagyobb funkcidszéamot
adtak meg, akkor az ugrads a 71EOH cimre, tehdt az eldébbi utasitéas
belsejébe torténik, ahol a CPU szamdra ez 4all:

F1EO 3EFF LD A,FF Nem létezdé hivasi koéd jelzése
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FIEZ il
FlE=z o3
F1E4

Hibara
visszadllitja az alaphozzarendeléseket.

PEED

ol WY

FOIE DE
L I =T
i Fioer
vezetd funkcidhivasok

Ezutan a regisztereket,

visszatdltve, a hibakdéddal
ugras a f& ROM-ba
esetén a rendszer 4&ltalédban

Ez a rutin 1s az EXT ROM-

ban kapott helyet és mikodése a kovetkezd:

FiEe o7

FLET Z1000R

FLCa

..

FLEAS Lok LI
FLED DDZ1070R LI
F1F1 3mon JF
FLED ZiosoR

FlFe 111eFm

FLES DOZLOFOR

FiFED o7
FIFE 7
FIFF 07

D7
EEOY

Lo
Al
EX
AT
£
Lo

i
T

HL., QRO
L, FROE
X, om0y
F, 71FD
HL., GG
D, FRla
L3, ORoF

wid

o

P s
Ly

B, 00

L, T
E, HL.
B, B
L M.
iy CHL 2

I'] r_

Fr !ZZI' 1_ '\

Most A-ban az eredeti
funkcidkdd all, tehat a
bitvizsgdlattal az I/0 iranyt
tisztazzuk

Ezt figyelembe véve végiil HL=a
tédbla eleje az UO-ban, DE= az
eredeti hozzarendeléseket
tartalmazé téablazat az EXT
ROM-ban, IX az utolsdé rekeszre
mutat, A-ban pedig a
funkcidosztaly

Ha kernel hivas volt,
semmit sem kell csindlni

ezzel

Egyébként mindkét tablazatban

a kijelolt funkcidosztaly
cimére &ll

Ha bévitdkartya kijeldolés
volt, visszaallitja az
alaphozzarendelést, kozvetlen
hozzarendelés esetén azonban
nem

A  tobbi esetben az osztéaly
rekeszébe az inicalizéalt

értéket tolti
Utédna ugréas vissza a f& ROM-ba

A csatoldkartyédk alaphozzérendelésének visszadllitésa:

Az alaphozzéarendelés értékét
tolti az I/0O téblazat utolsd
rekeszébe



3.7.3 Adalék az IT alprogramhoz

A kovetkezd rutin a megszakitédskezeld alprogram része. Feladata
a csatoldkartyadk IT kéréseinek kiszolgalasa.

Belépéskor a C regiszter b3...b0 bitje a kartyadk IT kéréseit
tartalmazza, b=0 érték jelzi az aktivitast.

Ciklusban vizsgaljuk
Ha a vizsgalt kartya nem aktiv:
ugras eldre

Aktiv kérés esetén a szokésos
médon  behozzuk a vizsgalt
kartyan levé memdriat

Ebben az IT rutin cimét
kotelezbéden a O0COOEH cimen kell
elhelyezni

Meghivijuk az eszkoz IT
rutinjat, helyredllitjuk a
memérialapozast és Jjohet a
kovetkezd

Az Osszes kartya kiszolgalésa
utadn az eredeti értéket irja a
portra, majd vissza a f& ROM-
ba!
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3.8 Még két eszkozmeghajtod

3.8.1 Bevezetés

Az EXT ROM elsé f6 részén tul vagyunk.

Még két eszkdz teljes szoftvere, a soros vonalat és a magnetofont
kezeld rutinok maradtak hatra.

A soros vonal vezérlése az USART-tal kapcsolatban a 2. fejezetben
megismert lehetdségek alapjan nem tulsdgosan komplikadlt feladat.

Nem Ugy a magnetofon vezérlése, amelyrdl mindeddig szinte csak
annyit mondhattunk, hogy vele kapcsolatban -- objektiv okokbdl --
mindent itt, a szadmitdgépben kell megoldani.

A programozdk az EXT ROM-ban is elhelyezték azt a két szubrutint,
amely a blokkos adatforgalmat vezérli az I/O milveletek soradn. A
rutinok ellendérzik a legmagasabb haszndlhaté memériacimet, és
ismételten hivjadk a karakteres I/0 rutint. Nem ismételjik meg az
ezzel kapcsolatban leirtakat (3.5.3.1 szakasz), s a miikoédést sem
részletezzlik Gjra.

Annyit azért felidézink, hogy belépéskor a BC és DE
regiszterparok a funkcidhivéasuknal megszokott paramétereket
tartalmazzadk (hossz és memdbdriacim), mig a HL regiszterparban a
karakteres I/0 miveletet megvaldésitd rutin kezd8cimét kell
elhelyezni.

A legmagasabb membdériacim Aatlépésétdl nekiink magunknak kell
megdvni a rendszert! Ellenkezd esetben nagyon kinos
kovetkezményekkel szamolhatunk.

A teljesség kedvéért természetesen itt is kozoljik a két
szubrutin listdjat, azonban minden megjegyzés nélkiil, a madr korabban
is haszndlt, tomoritett forméban.

402



Blokkos output HIMEM atlépés Blokk input HIMEM atlépés
ellendérzéssel ellendérzéssel

[ A g Ex
A P
- b )

3.8.2 A soros vonal

Errél a konyv korédbbi fejezeteiben mdr sok szbd esett, itt gyorsan
a mikodés lényegi elemzésébe kezdhetiink.

Ez az egyetlen olyan kiilsé eszkdz, amelynek mikodtetd programja
a szamitdégép ROM-jadban kapott helyet. A struktira teljesen
megegyezik az Osszes tobbi eszkdznél megismerttel. A rendszer egy
ugrdétédbla révén éri el a meghatdrozott feladatokat tényleges
megvaldsitd rutinokat.

Az ugrdétédbla utédn a soros vonal inicializdld szubrutinja
kezddédik.

A 0. funkcibhoz tartozd program itt is egyetlen RET utasitasbdl
all.
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3.8.2.1 A soros vonal ugrdétidblaja

ROM Tartalom Jelentés

e A hivhatdé funkcidk széama

SAT 0. funkcidhoz tartozd rutin cime
Fzard 1. funkcidé (SER-CHIN/OUT)

Faerd 2. funkcidé (SER-BKIN/OUT)

S AT 3. funkcidé (SER-SET)

FZeh 4. funkcid (NOP)

3.8.2.2 Rutinok

A rendszer az inicializdléds sordn A=04 értékkel hivja meg a
kovetkezd rutint:

Fas DZasol L0 COR&SY A BAUD, a rendszervaltozd 04
értéke 1200 Dbit/s Atviteli
sebességet jelent

F2oF 2EEE LI A, EE Az lizemmdédd-paraméterek

Fzal 228000 LI} COBREOY , A inicializ&aléasa

A program tovabbi része midr megegyezik a funkcidhivéassal
elérheté SER-SET rutinnal.

Soros vonal 03 SER-SET (serial line set)
63H, E3H A soros vonali USART alaphelyzetbe hozésa

Frise] =
FLESH HL

LD i, CORp&E A 06-o0s port koépidja

AT R b5...b2=0: hangerébitek, a
Lo COELIRE, A soros vonal mikodése kodzben
O Caes hang nem hallhaté

L1 iy CORST BAUD, a SOros vonal
LF Qs sebességére beirt értékre
;$? Ly F2B legfeljebb 08-at enged meg

D . o

LT L 5 (s

L1 Py

GLD HL, M A k6éd kétszerese, s a hozzéa
Lo DE, Bl tartozd hangfrekvencidkat
ADTE kL, DE tartalmazé tablazatbél ennek
LI E, CHL.2 alapjan DE-be tolti a

T B

L1 B, ORI

sebességhez tartozd adatot
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A N
Y

5y
w_t

T T
=

RI B3R BT 83 R B
i 8 o
e

£
.

F2oo
Foiz
s
Fazle
Do
FEDE
Farm
FZDF
FZEO
FZE=
e TS
Frzkis
FZES
FrzEo

F2Fz
FzFa

F2Fé
FFE
F2Fe
F2FA
F2FR
FRFC
FE2FD

Az
engedélyezés parancsot is ki lehetett volna kiildeni

A OF305H cimen taldlhatdé RET utasitds egyben a 0.

T
EaOF
Falo
57

SRl E0R
EalO
=05

TE
=04
SEaAoh
Eakd

F e d
o
011104
110340
DE5SO
aF

Az
ZO0R

B
E07e
ELV e
ETES1
EDéd

IELO
21
4F
710
O
OF
10ES

LI
ATREN
Cf
LT
LI
F
(N}
1.1
O
1.0
INaE

LI
arh
kR
L
LI
LD
I
L0
AN
R

[NIER)
T
Iy
AN
Ciry

LI
AL
Lo
LD
FRCA
FRCA
LNZ

Uzemmdd-kivalasztd

KU
LD

PO
FAIIFS
RET

A

OF

10

[, A

&, COELZD
-0

I
CORLZY A
COGEY, A
A, E
Caqy , 0
“, (OEGl)
24

44

H, A

B, 0411
DE, 40032
Ay CEAD
Loy A

E

NZ, FiZFea

3, A
o, A
(Y, A
(L h
Cd , H

iy 100
Ay 1
L, A
Ayl

FrES

A

CGE713,A

L.

B

rarancs

A PITCH felsd byte-ja,
csak b3...b0 lehet
A hangjel engedélyezése

A 05-0s port képidjaban b7 és
b6 nem valtozhat
Hozzamaszkoljuk az eldbbieket
és érvényesitjiik a bedllitott
értékeket

PITCH alsdé Dbyte, ezzel a
hanggenerator bedllitédsa kész
FORMAT, a beirt értékbdl csak
b7, b5, b4 és b2 lesz
figyelembevéve, b6, b3 és bl 1
lesz, b0=0

4-es ciklus

A k&rtyaazonositdk,

L-ben taroljuk

Csak bl és b0 kell

Ha nem soros vonal: ugras eldére

C sorra a 11, 21, 31 és 41H
portcimeket veszi fel

D=40: belsd reset
Uzemmdéd-kivalasztéas
(alapérték: OEEH)

A kovetkezd csatoldhoz tartozd
port cim,

ill. annak azonositdé bitjei
bl-re és bO-ra
utdn még egy adas-vétel

(C portra 05).

"Az 6rajel frekvencidja jo" --
ezt jelzi

funkcidhoz

tartozd szubrutin egyetlen utasitasa is.

Harom segédrutin kovetkezik.



Sl
F306H

in:
out:

Fa0s CODIZIFE
Faos ©o
FE0A 241408
Faon BY
FI0E ZOFé&

Fa1lo &1
F211 zZAation
FE14 OF
F31s oF
Fale FEano
Foale CAl11
FZia 4#
Fzike aF
Fzid 3F
Fain o
FI2lE QO

S2
F31EH

in:
out:

FRIF CDOAF S

A

¥
i_
F
F.
=
F
F
F
F

Megvarja az esetleg folyamatban levd hang végét
és raall a megfeleld port cimre

C=egy kiklildenddé karakter kdédja

carry=1,

- A=00
carry=0,

- A=F5
Lall FaEt
FET  MZ
LI A, COR14)

(1=
B

LT
L.1T
FFRCa
FRCA
AR
AT
LTy
b NI
I
FET
R

sikeres eldbkészités, ekkor:

- C=portcim;
- H=karakterkdd;

8
NZ, Faos

H, ©
By, COEL1)

1]
My 11
A
A

sikertelen eld8készités
CTRL+ESC wvolt

CTRL+ESC vizsgalata
STOP esetén visszatér
Hang van folyamatban?
Ha igen: ugras vissza,
varakozik!

A kédot attolti

A 03-as port képidja alapjan a
kivadlasztott kartyédhoz tartozd
port cimét &llitja eld:

A=11, 21, 31 vagy 41H a csatold
szama szerint

Végil A=00,

carry=0 és

kész

Az USART adasra kész allapotéat varja

C=a kikiildendd karakter koédja

carry=1,

carry=0,

AT’
Rl T
In

STREN
F

i
e
ST
AR

T

ha az USART munkéara kész. Ekkor:

- H=karakterkod
- A=81, a megfeleld allapot két bitje

- C=portcim

(Allapot/parancskezelés)
a megfeleld 4llapot nem volt kivarhatd

- A=F5 CTRL+ESC-t nyomtak

B O
N

B, €1
|

.

-
By

Ha STOP volt, visszatér
Az USART 4llapota
Csak b7 és b0 kell
Az USART kész?

Ha igen: CY=1 ¢és
egyébként

CTRL+ESC vizsgalata,
s ha nem volt STOP, tovabb var,
egyébként RET

visszatér,



S3 CTRL4+ESC kezelése

F331H

e L0 A, CORLES) STOP-FLAG

= 1= (2] Volt CTRL4ESC?

E FET  Z Ha nem, A=00-val RET,

ﬁ %?_ a, FS egyébként a hibakdddal tér
Fa FET vissza

Ezekutdn az RS232 soros vonal funkcidhivédsaihoz tartozd rutinok
kovetkeznek.

Soros vonal 01 SER-CHOUT/IN
61H, E1H Karakter kikiildés (61H)
Karakter beolvaséds (E1H)
in: C=karakterkdd
out: A=00 sikeres
hibakdd

Froamt FanerE AP M, FEse Input miveletnél ugras eldre

Itt a karakter kikiildés rutinja folytatddik.

W CDFF S CALL FERiF Az USART kész?
0o RET N Ha nem: visszatérés
SATLOR LT A, (OE712 Az Srafrekvencia o7

RY LR & Ha nem megfeleld, meghivija az
CANAEE Cabl MIZ, FZa inicializald rutint
AEO LT A, 05 Adas-vétel engedélyezés
B OUT G, 6 parancsot kild ki, majd STOP
M ROCS e Ccakl. Fazi vizsgalattal megvdrja az USART
) RET  ME addsra kész 4allapotéat, amit

£ Lkt My C00) b=1 jelez
Fbeigy

O = M, FRan Amig nem kész: var!
O neEr C R4411 az adatport cimre és
EDA] O oy H kikiildi a karaktert, majd
?E Egi A "sikeres" jelzéssel visszatér

A karakterbeolvaséds rutinja
Fans CDOGE S CALL FEOH Kivarja az esetleges

hangképzés végét és elkésziti
a portcimet
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[y FET M
SR LORE 1.1 By CORTL
&7 i A
CaAMaFE CALL MNZ, Fead
Fasd EDT7E IN B, 0
Faads OF RECAH
Fae? OF RECOH
Fraoss D008 R NIC, FR70
Faat On DEC
Fazalx EDVE I G, (i)
Faall 4F LI A
Frroek AF XKORE 8
Faar o9 FET

Ha nincs az

karakter,

Fa70o Fa 0T

Fa271 2A110B Lo A, COELLD)

F274 EaFO AMD  FO

Fave FaO7 (] o7

Fa7a DEoE ouT o3 A

Fa76 2EZS Lo Ay, 25

Fa270 EDTe outT Gz, A

Fa7E DESE In Ay, C5ED

Faed BEals apl 1s

Fags Zo0w IR MZ, F2aD

Faod Z1a20R L. HL, QR

Fa2a7 CRDE SET O3, (ML

Faas ZEFS L. Py, F5

Faok FR EI

Faao oo EET

Fazh BEn7se I i, (00

SEF OF ERCA

Fa2era OF Al

Fatvl 20ER SR M, B E
SEQS LT £y, O
A LT Qs o &
Bz I f, T
O DEC
ELas I H, (s
FI T

CTRL+ESC esetén RET

Az Orajel megfeleld?

Ha nem, meghivija
inicializ4ldé rutint
Beolvassa az USART &llapotat:
bl=1, ha van vett és
kiolvashatdé karakter

Ha nincs: ugras eldre

az

A vett karaktert beolvassa és
ilyenkor
kész is

USART pufferében koradbban vett és beolvasasra vard
akkor a beolvasasrdl kiilon intézkedni kell.

A megszakitidsok tiltasa utén a
03-as port-képia alapjan csak
a CTRL+ESC vizsgalatéra
készliliink fel, az USART-nak
pedig kiadjuk az adés-vétel és
az ellendllomés adaséat
engedélyezd parancsot

figyeljik a
CTRL+ESC

ha ezt
PICTURE-ben
utadn a

Ezutéan
billentylizeten a
lenyoméaséat, S
tapasztaljuk, a
valé adminisztréaléas
hibakéddal visszatérés.

Masrészt figyeljik, hogy az
USART a bl=1 4llapotbittel
mikor Jjelez wvett karaktert.
Varakozunk

Karakter vétele utédn ismét
kiadjuk az adas-vétel
engedélyezése parancsot,
beolvassuk az 4llapotbyte-ot

A-ba és a vett karaktert is, H-

ba

A beolvasott 4llapotbyte alapjan a karaktervétel koriilményeinek

vizsgédlatat kell még elvégezni.

N S
LR el
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Ha nincs hiba, A=00-val ugrés
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Faail 47 Lo E, & A hibabiteket nézzik, de

F2az oC INCG elétte kiadunk egy hibatdérlés
Faaz 2EL Lo A, 11 (b4) és adasengedélyezés (b0)
Faas EnVe ouT 3y, A parancsot

Faa7 ZEF4 Lo Ay P4 Utdna a hibabitek alapjan a
F2a? CESS BlT =,B paritashiba,

FRARE 20050 IR N7, F2ES

Faalh 2EFZ LD e

FrogF CREO EIT 4,E tulfutés hiba, wvagy

FaR1l 200% SR MNZ,F2RS

Famz SEFE LKl a,Fa kerethiba kédjaval

F2kRD 40 (I C.H a beolvasott karaktert
Faps 2w FET visszaadjuk a hivd programnak

Soros vonal 02 SER-BKOUT/IN
62H, E2H Karakterblokk kikiildés (62H)
Karakterblokk beolvasas (E2H)
in: BC=a blokk hossza
DE=memdriacim
out: A=00 sikeres
hibakdéd

A blokk I/0 miivelet lebonyolitdsa a legmagasabb haszndlhatd
memdédriacim ellendrzésével, az ismert vezérld rutin segitségével, a
karakteres miliveletek rutinjainak ismételt hivaséaval torténik.

TERT FACOF: = M, F3iC0 Input esetén ugras eldre

Itt a blokk-output vezérlésével folytatja:

FRma Z13CF3 Lo ML, FEE A CH-OUT rutin cimével ugras a
Fabh C340EF2 R B vezérl8rutinra

Vezérlés 4tadéds a blokk-input rutinnak:

pil., FREED A CH-IN rutin cimével ugras a
T vezérldérutinra

Megemlitjik még, hogy a 4-es funkcid hivésa esetén a vezérlés a
OF357H cimre addédik, mely mindbssze egy XOR A és RET utasitéas
végrehajtasat jelenti, tehdt nem csindl semmit. Szerepeltetésére
elvileg azért van szikség, hogy a kiillsé eszkdzokkel lebonyolitott
kétiranyt adatforgalom soran jelentés feladatot ellatd CLOSE funkcid
hivdsa a soros vonal esetén se okozzon hibat. A 4-es funkcid a
magnetofon és a diszkes adattdroléds esetén a korrekt mikddéshez nem
nélkiilozhetd. Kinos lenne, ha a soros vonal hozzarendelése esetén
dllanddé hibéat kapnéank.

409



A soros vonalat mikodtetd ROM teriilethez tartozik még a BAUD-
ban tarolt érték és a neki megfeleld PITCH érték egymashoz rendelését
tartalmazd tablazat:

ROM Fald FRO8 FRCA F30C FECE F200 FR0Y 904 FaDs
(BAUD) CO0Y (0L COZY (OE) (043 (053 (08) (07 (08
PITCH OCEE OD7S OEBA OFSD OFAF OFRY OFED OFFS OFFB

Az USART inicializdlasa soran a BAUD rendszervaltozdban
bedllitott érték alapjan e tabléazatbdl véalasztja ki a rendszer a
hanggenerator bedllitasdhoz tartozdé PITCH értéket.

3.8.3 A magnetofon kezelése

3.8.3.1 Bevezetés

Ezzel, kedves Olvasd, el is érkeztink -- az utolsd eszkdz -- a
magnetofon mikodését vezérld programokhoz.

El&érebocsdtom, hogy eléggé nagyszabadsu feladat eldétt 4&llunk,
alapos és koncentrdlt figyelmet igénylé munkara kell felkésziilnink.

A magnetofon alapvetdéen nem szadmitadstechnikai eszkoz.
Pillanatnyilag ami f6lott rendelkezni tudunk az harom port cim:

-— az 50H port irédsaval a magnetofon felvétel esetén hasznadlt vonaléat
tudjuk az ellenkezdé jelszintd &llapotba hozni;

-— az 59H port b5 bitjén tudjuk érzékelni a magndérdl érkezéd Jjel
szintjét;

-- a 05 port b7-b6 bitjei a két magndcsatlakozd vezérlését 1atjak
el.

Ezekbd&l kell egy elfogadhatdéan megbizhatd bitsoros adatforgalmat
szervezni. A munkédhoz az uo RAM-ban tekintélyes méretd
munkateriiletet haszndlunk. Emellett néhany olyan rendszervaltozd is
a felhaszndld rendelkezésére 4ll, amelyekkel az atvitel koriilményei
kivilrél is befolyasolhatodk.
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A magnetofon kezeléséhez tartozd funkcidhivasok ugrdétéblaja a £6
ROM O0DSBBH cimén taldlhatdé. Az ottani cimeken azonban egy-egy
ugrdédutasitas a vezérlést kdzvetleniill adtadja az EXT ROM-nak. Az ott
kijeldlt végrehajtasi cimek a kovetkezd elagazashoz vezetnek:

N T S CAS 01
iw
SRCT NI CAS 02
FoEC
ChF sz CALL FaFA CAS 03
LTEal 1= R =
CAS 04
T TSRS Akl Fadd CAS 05
B e R FaE 4
FaEL CnovEY CAld. FFOY CAS-INIC

A OF3F4H k0zd6s, relativ ugrasi cimen pedig a f& ROM-ba wvalod
visszatéréshez sziikséges két utasitéds taldlhatd:

7EF4 ZLEVD9 LIV HL, DEY [tt a £6 ROM-ban mar csak egy
TEAFT OLIFOFF dFE FFFOQ RET utasitéds taldlhato

Lathato tehéat, hogy az egyes funkcidk lebonyolitéaséat
meghatadrozott szubrutinokra bizzuk, s a kdzds pontbdl vald eligazés
utdn a vezérlés ugyanehhez a kozds ponthoz tér vissza. Itt fogadjuk
és 1innen 1is adjuk vissza a f& ROM-nak a vezérlést. Jé6l kézben
tarthatdé és jol attekinthetd megoldés.

Az eldgazasi cimekbdl kitlnik, hogy most mar egyetlen lépést is
téve a legnagyobb munka kozepébe csdppeniink.
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3.8.3.2 A funkcidk vezérlése

CAS 03
53H, D3H

out:

FEFA FRCFF4

CA

S-CRTE/OPEN

File megnyitéasa irasra/olvaséasra

DE=a file nevének kezddbdcime a memdridban
DE=az érvényesitett file név cime

A:

S

00 rendben
hibakddok

P, FACF

Ha irédsra nyitéds: ugréas eldére

A munka itt az olvasasra vald megnyitédssal folytatddik (OD3H
funkcidkdéd, CAS-OPEN) .

FIFD CDEEZF7
FA4oo ZEER

Faaz Co

F4032 Z1F20R
Faos 017101
Faos CDAFFS
FAaol ZiF408
FAaoF ChizaFsS

F412 CLaRcE7?
Fai1s Z214EF7
Fale ChEaEy
N 0 T et D e =

F41E 3EFF
F4Z0 B

FaZa 2105
Fa7é 221000
F4ze 210001
Fams FEOeon
FATE AF

e AEOROn
Fa 22T
Fase 220000

CALL F7az

LI A, ER
FET WNZ

LD HL , QFF 3
Lo B, 01210
CALL F54F

L0 HL, OBF4
CALL FS24

CAalLLl F7E0

.0 HL,F74E
CAlL FTE0

CALL F7RC

Lo A,FF

1.1 CODTEY A
[T L, OO
.1 COL O, HL
L0 B, O 00
LT {OﬁU?}qHL
RO

T

i1

1T

AT g

Ellenérzi, hogy van-e méar
olvasasra nyitott file

Ha igen A=EB hibakéddal
visszatér
Ezutéan nulléazza a

OBF3H...0D13H munkateriletet,
majd a DE-ben megadott cim
felhasznalasaval a 0BF4H
cimtél eldallitja a szabvanyos
nevet,
uj sort kezd és
kiirja:

"Searching"
Ismét Uj sor
Adminisztréal:

"Nyitédsi folyamat" jelzése,

olvaséasi puffercim,
a még Dbeolvashatd
szama,

byte-ok

az aktuadlis hibakdd,
nem irasvédett file,
a beolvashatd szektor széama

Ezutédn beolvas egy blokkot

Ha sikeres volt: ugréas!



Ha a beolvaséds sikertelen,

F45E
Faa
Faas
F445
F44
FA44R
Fa4E
F 450

Ha a beolvasés sikeres volt,

Fas]
Fas4
FA%S
455
F459
F4SC
F45T)
FASE

Fa
Faad
et
o Y
F sl
Fél e,
Fdae7
o
F Ay
el
T ¥ )
FadaF
Fa7a
F473
F4ra
475
FAT
Fa477
FaTEH
FATD
FAa47E
Fa7E

SAORCD
FEFS
200w
210000
ZEaFOR
ZAFE0E
HAQ0

Lo

21987
Drs

ES
P1F40R
16

EB7
FEOA

47

Crd)

164

e

i atats
23
10FE

A O S
[

[

CHEL
CO=GOF7
El

20T

L
e
AR
Lo
L
LI
LI
RET

I.I
ExXX
LI
Pt
(.
LI
s
AR

L1
TG
.0
SLIE
R
M
TR
Dz
LI
EXX
ExXX
EX
ATIN
Fo
FLISH
L
e
ol
(T
X
P

A, CODOED

Fe
N7, F41E
HL., 0000

COBESF Y, HL

HL. , GlF 3
CHL Y, QO

HL, F73a

HL, 005
HL.

DE, ORF4
&y CDED

FaY

7, Faah

B, A

E

&, (O
CHILL D
MZ, Fa4sk
e

HI..

F e
ML, F744

AF , AF
E730

HI.

HL.

A, CHL
A

NZ, F730
TG
AR, AR
HL ,
N7, FALE

a munka igy zajlik tovéabb:

Nézzik a hibakdédot

CTRL+ESC?

Ha nem: Ujra prodbalkozik
STOP esetén torli az
ellenbérzdébyte-okat (CRC),
"nincs nyitott file" jelzést
4llit be és a hibakéddal
visszatér

akkor a tovabbi munka a kovetkezd:

A "Found:" szovegre all

A beolvasott név cime

A megadott név cime
A név hossza. Amennyiben nevet
nem adtak meg (0), akkor barmit
elfogad, ugréas eldére

Egyébként ellendérzi a megadott
és Dbeolvasott nevek azonos-
sdgat, s ha nem egyezik: ugrés!

Ha a kért file-t taldlta meg,
a "Reading:" szbéra all

Kiirja a megfeleld szot
(Found/Reading),

majd a beolvasott nevet,
uj sort kezd,

s ha a két név nem egyezett,
tovabb keres

Ezutdn az irdsvédelemmel kapcsolatos feliigyeletet latjuk el.

LD
LIS

A

Van irasra nyitott file?
Ha nincs, akkor baj nem lehet:
mehet eldére!



FART Z10C00 R M, G0 frédsra is nyitott file esetén
Faas e £ AN I megnézziik, hogy a Dbeolvasott
FAasl By i fal file 1iréasvédett-e. Ha nem:
BABL 2807 JE 7, EAn mehet tovabb, iradsvédett file

FamE aF AR f esetén azonban ez az &llapot
FAa8E 7T L.i CHE 3, & tilos! Ekkor "védelem
FASt TEEA LD ALE4 megsértése" hibat jelez

sz CRARE g = F a4

Fa49s ZAFEOR L. al , ¢y A file tipusa :

A e i S 1 =00: nem pufferelt

F490 Srapon LT COBATY, A Betodlti a rendszervaltozdt,
EAT SO0 LI A, 00 majd a "nyitasi  allapot”
FAIF DZ1300 LEO coDiss,a jelzest tori

Fa48Z 210500 LI HI_, Qam

FAAS 1 1F40E LIY  DE,ORF4 A megnyitott  file  neveéet
Faas 7E LI A, CHL visszatdlti a megadott file-
Faas FEIL1 o 11 név helyére -— itt a
Fank =802 R oy F4aF kés8bbiekben is megmarad, mig
Faan 2E 10 L. Py 10 a O0CO5H puffer-ben atirddhat.
Fa4amF 20 TN A A nevet maximum 10H

F 4D 4# L =) . .
FABL OAO0 LEi Edﬂmi karakterrel jegyzli meg

FARz ENREO LT e

Fa4Es 210500 Lo HL, OCO05

Faoz SE LT E, (HL? A puffer kezdbcimébdl és a
F4pEs 10 NG FE névhosszb6él megkeresi a név
FabBm 1400 Lo [, G0 utani elsd Dbeolvasott Dbyte
Fapc 1% A ML, D cimét, s ezt, mint a kdvetkezd
FALL 220701 Lo CODO71, HL felhasznalhatd byte cimét,
FACH ZA030I LLt HL, CODOT) valamint a még felhaszndlatlan

F4CE AF KOR A _ L . :
Fara s SEC ML, DE byte-ok szamat feljegyzi
Frailie, ZE050n L. COLIOSEY ML

f4?? §EF4GE LI DE, ORF4 DE-ben visszaadja a név cimét
FaiD Do AR TEES és visszatér

File megnyitédsa irasra (53H, CAS-CRTE)

Van mar nyitott file?

Ha igen, a hibakéddal
visszatér

L.E1 A, COTON Irasvédett file?

NI al Ha igen: az "irdsvédelem
i A, Es megsértése" hibaval tér vissza

FaCF
Fanz
Fafi4
AT
F 411
AT
F AL
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211500
L1Ea00
kL =
45
(1
OO0

FTG R 2 A0
[ W3 S

ELESZa0R

111500
A

L5
1.1

-
INE=1 I

Lo

Cabl.

(I
k!

L
LT
LA
LT

HL, ODi4a
EI N
FEAF
M, QIS
= | .

[

By COBAED
=

A, Od
MZLFAFS
A, i1
Ccoftgan, f

COEZFY A

L., OBaT
Ay CHLL

B, 00

CORZEY, B

COEZED T

DE, G0

Ezutédn inicializdlja (torli) a
0D14...0E33H munkateriletet. A
megadott nevet szabvanyos
forméban a OD15H...0D24H
terliletre mésolja

A rendszervaltozdban eldirt
file-tipus Jjelzést a sajat
valtozdjadba irja:

01l: pufferelt;

11: nem pufferelt file

A file védelmére vonatkozd
jelzést a rendszervaltozdban
torli, de itt feljegyzi

"Nyitédsi allapot" Jjelzés

A mér feldolgozott file-nevet
a kiviteli puffer elejére
masolja (e cimet feljegyzi), s
a névhossz lesz egyeldre a
kiirandé byte-szam is

A név utédni elséd byte cimét is
tdrolja (a kovetkezd kiirandd
byte)

A név kezdbcime DE-be

és kész

Ezutédn két segédrutin kovetkezik.

Szabvanyos file-név eldallitésa

Belépéskor DE tartalmazza a megadott file-név kezdé
memdériacimét, HL pedig a célpuffer cimét, ahovd a konvertdlt név

kertilni fog.

Y L HL A két cimet felcseréli

L e, CHL 2 Ellendrzi a névhosszt:

i 11 ha a megadott név 10-nél
AR D PR hosszabb, beldéle csak az elséd
i L 10H karaktert veszi figyelembe
L1
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FuZF BY i fay Ha a hossz 0: visszatér

Fozo g RET 27

Fazt 47 Lo By A

F5az 23 InC HI

Faas 13 ING DE

Fead TE L A, CHLD Ezutan a névhossznak megfeleld
Fo=s FE&L CF &1 ciklust szervez és
Fsa7 asiz R o, FS40 karakterenként ellendérzi a
F529 FETE CF 7E nevet:

Fﬁ:"}ﬁ :EIOD-{!' -_lF'!' NE.-, Fﬁql a kisbetﬁket nagybetﬁkre

FERoD EADF AND DF valtoztatija

FS2F 120A R FSan

FEd41 FESO oE LY

FSa4% 3804 AR D, FEAR

Faas FES: o e

FSd47 2002 SR M, FS4R . o, ,
F549 D&l SR 10 Az esetleges atalakitéas utan a
FS4E 17 LD CDEDY,A karaktert atmasolja

FS4Z 10EA4 DNz Famz

Fod4E oo RET

Megadott membériateriilet nullézasa

HL a kijeldlt teriilet kezdbécimét, BC a Dbyte-ok szamat
tartalmazza.

Fo4F 2400 LI} CHEL D, 00
FEs 2R INC  HL Ebben legfelijebb az a
0? Dﬁﬂ [E] kiemelendd, hogy a DE
;T %E A,k regiszterpart nem hasznalja
oL (WS LN
AR S i M, EEAR
CAS 04 CAS-CLOSE
54H, D4H File-ok lezaréasa
in: -
out: -
7558 FA85F5 JP M, F585 Ha olvasédsra nyitott file-t

kell lezarni, ugréas eldre

Itt az irdsra nyitott file-ok lezéaraséaval folytatja.
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AL

i
F LZEO0 L0
F PO I
- SEFF LI
F SEEEOR Lo
FEER DAZA0E Lo
Foaek BY ik
FaalF ZOooR I
FETL OCDT7ERS CALL
FETL D804 JE
FEe 08 X
FOTE O CDVORES Cali
Fn7a 0g EX
Fovn oo FET
FET7D OF ¥R
FETD 221400 1.0
FEED ZZ2EA0E L0
RO 1807 R

F7aE

I FET

HL , GDZe

COEZCY  HL

&, FF
COEZED) ;A
y (OEZA)
4l
MZ, FS70
Fe7z

Ly FE7E
aF, AF
FS70
aF , AF

A
COMLA A
COEZAY A
Fom

Olvaséasra nyitott file-ok lezarasa

Faon AF XOR A
Foed 2EZF20B LI COBEFZY, A
FoEs 220000 L. COROCH A

Van irasra nyitott file?
Ha nincs: ugras eldre

Feljegyzi az output puffer

elejét

Ha mdr be van 4&llitva a file
vége jelzés, ugréas

eldbre,

egyébként a tomb kiirdsa és ha
sikeres volt, ugras eldre

Hiba esetén a lezéarasi
adminisztracid kozben megdbrzi
a hibakdédot

Adminisztréacid:
nincs irés,

file vége volt,
a tobbit késdébb

adminisztréacid:
nyitott file,
irdsvédelem

Sajat
nincs
nincs

S végil minden CLOSE miiveletnél kozos:

Foml 210000 L1 HL, OO00
FanF ZZEFOR Lk CORSF Y, HL A CRC induld értéke: 0
Faoser o FET
CAS 01 CAS-CHOUT/IN
51H, DI1H Karakter kikildése (51H)
Karakter beolvasédsa (D1H)
FEnn FESEFS AP Py Fas Outputnal ugras eldre

Karakter beolvasésa

A karakter kédjat a C regiszterben,

kapjuk.
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Ha nincs olvasasra nyitott
file: hiba!
Ha méar file vége volt: hiba!



RO
S
S

FOfdg

(R

T

Fiiehed
AW

FEaAE
FaaE
Ralckl

Sy =

FabS
FaEes
R
FaSRw
Fako
F&aRF
FSCo

ER4BO5Ch
7a

Bi

ZELE

T O

i
AT TR
2
ZEOSB0GNH

T

5
FO0E
2A0ECD
FEEECQE
aF

Ce

L
ik
A=
Lo
Lo
Kk
RET

ML, CODO7)
o, CHLD

ML
CODO7) , HL
HL., CODIOS)
ML
CODIOS , HL

A, H

L

M7, FSEF

A, CODOED
COREED , A
A

A szalagrdél betoltdtt, de még
nem felhasznadlt byte-ok szama

Ha a pufferben tobb madr nincs:
ugras eldre

A kovetkezd byte cime a
pufferben, innen toélti C-t, a
cimet tovabb 1lépteti, majd
tarolja,

egyben a még felhaszndlhatd

byte-ok szamat is csokkenti

Ha még nem 00: mehet, de ha
nincs tobb byte, a szektor vége
jelet attolti a file-vége
rendszervaltozdba

A szektorok végét 00 byte jelzi, tehédt az 4ttdltés nem okoz file-
kivéve az utolsd szektort, ahol a szektor végjel

OFFH.

vége bedllitast,
egyben a file végjele is:

Ha az input pufferben mar nincs toébb felhaszndlatlan karakter,
akkor egy Uj szektort kell beolvasni. Ez a kovetkezdképpen torténik.

Egy szektor betdltése a szalagrdl

FEC1 2aFR0R L A, (OBF2) Nem pufferelt file-ok esetén
FaC4 =20 OEC o ismételt beolvasésra nincs
Fo0E BEEY L0 A,ET lehetdség: a hibakdéddal

Foo? oo FET NZ visszatér!

Z10001 Lo HiL., QLO0 Pufferelt file-okndl bedllitja

LB zEowon Lo CODOT , HL Gjra a beolvashaté byte-ok

210300 L HL. , QOS5 szamat, a puffer kezdbécimét, s

ZEHEE?F F{? {Gﬂioji%h' a kovetkezd Dbeolvashatd byte
AR RN T Lo COnGT L cimét

IO Ellendérzi az eléz86 szektor

végjelét: ha még nem file-

végjel wvolt, akkor Dbetdlt a
szalagrdél egy Gj tombot

Ha nem sikeriilt: ugéas eldre

418



FEET OBAFEOE L A, COBEF3D Ha pufferelt file volt, akkor

FSES 30 DED B A=00, ugras vissza:
FEES ZERE R Z,FaEAs folytathatd a
karakterbeolvaséas
aF XOR A Nem pufferelt file esetén CY=1
=27 SCF jelzi a tomb sikeres
e RET betdltését
H20BOL LD CODOEDY , A Elteszi a hibakédot
Z10ROD LD HL, ODOR
TE LD B, CHLD A hibakdédot A-ba tolti,
BEEC L (HL Y JEC bedllitja a "file vége"
Z10EOD LI ML, ODOE hibakddot és
FSF7 RAFF L.E (HLY ,FF jelzést,
FSF2 210000 Lo HL., QOO0 a még beolvashatd Dbyte-ok
FEF0 220500 Lo CODOTY , HL szamat torli,
F3FF Z14E0B Lo HL , OB&E s a rendszervaltozdba is
Foos 36FF L.L} CHLD , FF betslti a "file vége" jelzést,
F&eoq oo RET majd a hibakéddal visszatér

Ezt a rutint tobb ponton belépve is haszndlja a rendszer. Az
egyes vizsgadlatok méds funkcidk esetén is elvégezhetdk, pl. az OPEN
rutin a OF5BS5H résztdl belépve fejezi be itt a mlkodést, vagy a
szektorvégjel wvizsgalatédval kezdédé OF5D7H részt a VERIFY is
hasznédlja. A funkcidk ilyen Osszefonddédsa természetesen neheziti a

mikodés kovetését.

CAS 05 CAS-VERIFY
D5H File- és memdriatartalom Osszehasonlités

in: DE=memdbériacim
out: BC=hossz
A=00 egyezik
hibakdéddok, ekkor:
DE=az eltérést mutatd memdbdbriacim
BC=a maradék hossz

Fe0s CREZF7 CALL F7az Ellendrzi, hogy van-e
Faoo oa FET 7 olvaséasra nyitott file
Ha nincs, A=EO9 hibakdéddal
visszatér
1 Ha file vége volt: A=EC

Faos CD7ZEY e

(2 hibakéddal tér vissza

LI

LD VERIFY jelzése

i1 Ha nem pufferelt file, akkor

ECA ugras eldére, itt csak a
MLy s pufferelt file-t ellendrzi
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Fala OS5 SR DO

Faiw DE B

Falh COYEFS CALL A CH-IN rutinnal Dbeolvas egy
Falh &9 L0 byte-ot

FALE I POE

FElF i PO

ezl B7 iR Olvasasi hiba esetén visz-
Fadl O e szatér,

Faaz .0 egyébként Osszehasonlitja a
Fazz o meméria tartalmival és eltérés
Faza LI esetén a hiba kédjaval tér
FEEd I vissza

i INC DE Ha a két adat azonos, tovabblép
Eiég Fi” EFR a memér%éban és folytatja a
S o EJ komparaléast, amig BC=0000 lesz
FaZhih ZOoEw i M, FaLE

FeZF o2 EET

A nem pufferelt file-ok kompardldsa a blokkbetdltési funkcid
végrehajtédsa keretében =zajlik: a OBFlH valtozdé tartalma szerint
torténik tényleges betdltés vagy csak Osszehasonlités.

A blokkmiveletek vezérlédrutinja kovetkezik. A két mlveleti irény
itt is hatédrozottan ketté wvalik, hiszen mindegyiknél teljesen

masképpen kell a munkat megszervezni.

CAS 02 CAS-BKOUT/IN
52H, D2H Karakterblokk kiirédsa szalagra (52H),
Blokk beolvasédsa szalagrél (0OD2H)

FEZ0 FZADFE i P, FAAT Output mlveletnél ugras eldre

Itt a blokkbeolvaséds vezérldrutinjaval folytatjuk.

Ha nincs olvasadsra nyitott
file vagy ha file vége volt, a
hiba kédjaval visszatér

Ellendérzi a file tipusat
Pufferelt file-ok esetén a
karakteres beolvasds ismételt
hivadsaval oldja meg a fela-
datot
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Nem pufferelt file-oknal pedig
kdzvetlenil a tombdk Dbeol-
vasasat szervezd rutint hivja
meg

Karakterek kiirédsa szalagra (51H)

A CAS-CHOUT funkcidhivas esetén a vezérlést a kdzvetkezd rutin
kapja meg. Belépéskor a kiirandd karakter a C regiszterben taldlhatd.

ChaepE7 el F7&aB Ha nincs irédsra megnyitott
= RET I file vagy mar file vége volt,
SAZEAOCE Lo Ay COEZAD akkor a megfeleld hibakdddal
F7 iR a visszatér
=R (N (A
e FRET  NZ
7 LT O A kiiranddé karaktert egyeldre
EEPEOE L COEZEDY , O itt tarolja
1 PFOE I Hi, OEZF Pufferelt file-okndl a puffer
7E L1 A, CHLD allapotatdl fiiggben torténik
B IR & tényleges iréds, nem pufferelt
204 R 2, Faah file esetén pedig csak blokk-
=5 DEC  CHLD iradsi parancs hatasara
CARRF & L Z, Fen
Faall EDSRBZAOE Lo DE, COEZ&D
Fa7l 210001 L. HL., 0100 Ha mar 256 db kiktldendd byte
Fe T da R A 6sszegyldlt (pufferelt), akkor
F&75 SEC HL, DE felirja a toémbdt, egyébként
EETF T = 7, Fass csak adminisztréal
FeTA iz D
e Y LN C O A kiirandé byte-ok széma
FaTE LI L., (OB A kovetkezd kiirandd byte

CHL Y, T
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cimére leteszi a karaktert és
a cimmel tovabblép

Ilyenkor egyelére kész

felirasanak vezérlése.

Betodlti a kiirandd teriilet
kezdécimét és szalagra irja a
tombot

Ha sikeres volt tovéabb,
egyébként a "file vége" jelzés
bedllitdséaval tér vissza



Fe9s 210100 LD HL, 000 ] A puffer kilUritése utén az 0j

Feaol 222608 LD (OEZ&)  HL karakter lesz az elsd: beirja
Fa¥F SAZEQE L Ay (OEZED a sorszamot és az elmentett
FeAZ 212600 LDV ML, On2A karakter a puffer elejére
Feaa 77 LD CHL2, A keril, a kdévetkezdt byte cimét
FeAs 23 INC HL. feljegyzi

Fea7 Z2E2Z280E LI COEZEY, HL

Fed AF XOR A

Fepl 37 S

Faanrn oo FET és kész

A blokk irdsi funkcid végrehajtasa (52H)

Belépéskor DE és BC a megszokott méddon a memdbdria kezdbdcimét és
a hosszt tartalmazza

Feal CheBpEy CALL F7AR Ha nincs irédsra nyitott file,
FaBO 8 FET 2 visszateér

FABRL =Q1400 LT A, (ON14) Pufferelt file-ok esetén a
FaBa4 =0 DEC A karakterek kiiradsadt a HI-MEM
FoeBES 2157Fa LD HL , Fas7 atlépés ellenérzésével, a
FEeB2 CA4ERFZ JF L,FZ4b karakterirds ismételt meghi-

vasaval végzi

F&BE. 2AZAGE - LD Ay COEZAD

F&BE E7 R a Ha file vége wvolt, akkor a
FSBF ZEEC LD A, EC megfeleld hibakdéddal visszatér
FaCl O RET NZ

Ezutédn keril sor a nem pufferelt file-ok tényleges feliraséra.

Fellz 5 FIsH B

Falz DS FiloH DE

Fald Z12F0E LI HL , GEZF

Fail? TE L0 A, CHL) E18sz6r -- ha még nem tortént
F:H:G BEO0 LI CHLY , G0 meg -- a megfeleld Jelzés
i?gﬁ ?? (i A bedllitdsa utéan

r_r:i_l_ t - mCE szalagra irja a fejlécet

Pl Ca4ESF s cabil., N2, Pane

FECF I PR |

Pl i B
és, ha ez sikeres volt, akkor
a byte-ok szamat és a kiirandd
teriilet kezddécimét bedllitva

felirja az egész tombot

i
I 11
Lo
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3.8.3.3 A magnetofonkezelés alacsony szintd rutinjai

Ezzel wvalamennyi hivhaté funkcidét, s a hozzdjuk szorosan
kapcsold6dd néhdny segédrutint elintéztik. Az Olvasd azonban nyilvan
észrevette, hogy wvaldjaban <csak a rendszervaltozdk, a Dbelsd
munkatertletek és pufferek gondos konyvelését végeztik el. Az
Olvasdét is feltehetden komolyan foglalkoztatd tényleges kiirasi és
beolvasédsi milveletekrdl csak annyit mondtunk még mindig, hogy
meghivijuk a hozzajuk tartozd szubrutinokat.

Azt hiszem nem tulzas azt allitani, hogy az érdekesebb munka
csak ezutédn kovetkezik.

Rovidesen nagyon alacsony szintd rutinokat ismerink meg.
Tisztadzzuk, hogy a rendelkezésre alldé minimdlis hardvereszkdzokkel
hogyan lehet a magnetofon felé iradnyuld Osszetettebb feladatokat
megvaldsitani.

Kezdjik egy egyszerlibbel!

Magnetofonmotorok tavvezérlése

in: A=00 olvasdé magnetofon kezelése
FF iradsra kijelolt magnetofon kezelése
D=00 motor bekapcsoléasa
D=FF motor kikapcsolésa

FADE ZEA40 LI L, 40 Aszerint, hogy az olvasasra

B = at vagy az irasra kijeldlt magndt

2207 R Z,FaEd kell-e kezelni: L=40H vagy 80H

A AL HL, HL A felhasznald kiosztasi szan-

- BAGLOEB LL Ay CORGDD dékdt ez a rendszervaltozd
tartalmazza

FeE? as AND L Olvasasnal a b6, irasnal a b7

bitet vizsgaljuk

A rendszervédltozdéba beirt értékkel Osszevetve ez azt jelenti,
hogy ezen a ponton olvaséds esetén A=00: ha a bal oldali, A=40H: ha
a jobb oldali késziiléket kell kapcsolni. Irdsndl pedig 00 a Jjobb,
80H a bal oldali magnetofont jelenti.

FeEs Z2a04 LR 7, FaEE Ha olvaséasnal a bal, irédsnal a
jobb oldali kell: ugras eldbre
L AT At Egyébként a két Dbitet fel-
K | cseréli
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Feelil ar Lo L.&

i = A S il
;2;; ;g1zog i%| 0, (OR1ZY Ezutdn a 05-0s port masolatat
FaFzZ BS i L felhasznalva kijeloli a
FeFs 14 NG D kapcsolandd magnetofonmotor
Eig: é2n1 ﬂgﬂ ? — bitjét, s aszerint, hogy be-
E&E7 AD vor L vagy kikapcsolasrdél van szd,
FEFS DEOS OUT (0S5, A elvégzi a kapcsolast
FEFA BZ1ZOB LID  (OB1Z1,A
FEFD FE =
FalFE O RET

Mindkét magnetofonmotor kikapcsolasa esetén a kovetkezd belépési
pont hasznalhatéd:

FaFF o [

F7o0 281200 Lo Ay, COB1ZY A 05-0s port képidjédban a tobbi
F70% EazF anND 3F bitet wvaltozatlanul hagyva a
F705 1nFl R B e motorvezérld biteket nullézzuk

Es mieldétt a legkomolyabb munkdba kezdenénk, elétte még két
egyszerlbb funkcidé rutinja.

CAS-INIC

F7Ov AR ROR A

F708 ZI1FOOR LI HL , OBFO Nullazza a magnetofonkezeld

F7OER 1IFLOR {1 DE, OBF1 rutinok munkateriletét

F70E 014407 Lo BC, 0244 (OBFO...0E33H), majd alapérté-

FELL T b1 CHLY A keket &4llit be:

F712 EDRG LINE e C o .

F714 Z2ADOE Lo nem irasvedett tile,

F717 3Z6EOE LD (OBGE. nines file vege es

F716 710000 L HL . 0000 az ellendérzd 0sszeg (CRC)

F710 2ZZEF0E LT ' alapértéke: 0
L. Olvasasra és irasra 1is a bal
L.t oldali magnetofont jeloli ki a
LJ?m motorvezérléssel, de mindkét
AN motort kikacsolja
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Ezutdn egy egyszerl szdvegkiird rutin kovetkezik. Belépéskor HL
a szoveg kezdbdcimére mutat, amelyet itt is hossz+szdveg alakban kell
a membéridban elhelyezni.

Aé LI B, EHLD
A T HL
(s FUSH BC Lathatdan egyszerd ciklus
ES FLSM L szervezésérdl van szd, amely-
4k LD G, CHLD ben a szdveg karaktereit az
Rt | RET O D0 21 :
=1 —— editor karakteres output
= . funkcidhivasaval kildink ki
ol F LT

10FE thaipiz P73t

F Y FET
ELALFT LI HL,F741 Ez egy soremelést okoz
12EF I 730

Az itt aktudlis szovegek pedig:

ROM Hossz Karakterkddok Szoveg

Frdd Oz On 0A Uj sort kezd
F744 0% 52z &5 &1 &4 &% SE &7 32A 20 "Reading: "
74 Q% oE a5 &1 T2 &3 &8 &Y &sE &7 "Searchj_ng"
Frss as 44 &F 75 &E &4 A 20 Z0 20 "Found: "

Majd két ellendérzdé/hibakezeld rutin jon.

F7a2 AF XOE A "Nem verify" Jjelzést 4llit be

TS ZEIFLOR L. CORFLY A

Fras ZAaF20R LD A, COBF2) Van olvasdsra megnyitott file?

AT 1803 AR F7aE Ugréas elére

E7AR 3A140D0 L1 A, (0014 Van mar irasra megnyitott
file?

FEE BT nim £ Z=1: nincs

F7sF ZEES Lo Ay ER El6késziti a "nincs megnyitva

FPTLODR HET file" hibat és a Z jelzdébittel
visszatér

A masik rutin az I/O mlvelet hibatlansdgadt ellendérzi. Ha az
dtvitel nem volt rendben, file vége hibakdédot 4llit be.
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Hibaellendrzés

FTTE R LOBOT Lo HL., 0hoD

RIS OTE iE By CHILLS - Volt hiba?

FEE BT 1 &

T CE RET 7 Ha nem: visszatér

F778 24EC Lk CHL Y ED Egyébként lerakja a hibakddot
FPT7R e RET

Hozzaldtunk a nehezéhez. Sajnos itt is lesz még néhany olyan
szubrutinhivatkozéas, amelyrdl csak kozlom a miikodésének lényegét, de
mar rovidesen mindenre sor keril.

Egy tomb beolvaséidsa a szalagrdél

F77E EDVEERR0E LD COEZZY , 5P

F77F AF KOk A

F7o0 57 LT o, A A kijelolt motor bekapcsoléasa
F7el CDDEF& CAabL FeaDE olvaséasra

F7ed4 CDTCFA CALL FA7C A hang IT bekapcsoléasa

Ez egy i1gen fontos szubrutin, majd annak idején részletesen
tanulményozzuk.

F7a87 AaF XORE &
F788 ZZFOo0R LD COBFOY, & Fekete border jelzése

Nagyszabédst, Osszetett mintavételezési eljadrds kezdddik a
magnetofon szalagsebességének és a Jjelek informacidtartalménak
ellenbrzésére.

F7ee ow ERR

F7at 210000 L1 HL, OG0 Kezdd paraméterek a mérésekhez
F7aF 0&00 LT B, 00

F7al D EXX

Fez aEDc L a, D PITCH érték, alsoé byte,
F794 D204 OUT (04, A peridédusidd beadllitésa

Fras OEQO Lo o, 00

Fies Chacre il PR Olvas egy négyszogjelet a

magnetofonrdél, hossza E-ben

Ez is egy folottébb figyelemreméltd szubrutin lesz.

F7eE 210000 LT HIL., 000 Ezutdn egy roévidebb ciklust
e Oa20 I I 3 inditunk
F7a0 I
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A I

A0
[N
An
e
AYEIE
LD
Fef.
AT RN
L

P
M., OE
F7at

ML, ML
ML, HL
HL., HL.
Ay H

L
A
I

-l v

3
k!l

.

Most mar a hanggenerator
alaphelyzetével pontosan
szinkronizéalva megmérjik a
magnetofonrodl Jovs 200 db
négyszogperidédus Osszes ide-
Jjét, melynek 8-szorosabdl csak

a felsd byte-ot véve és felfelé
kerekitve -= az eredményt
véglil 256-tal elosztva -- 1
periddus atlagidejét kapjuk

A most a D regiszterbe kertlt érték tehdt mdr a magnetofon

szalagsebességére

jellemzd,

de némiképp azt is

mutatja, hogy a

szalagon egyadltalan négyszogjelek vannak-e.

A masodik nagyon jelentds ellenérzdé fazis kezdddik.

F7AaF
F7EZ
F7BS
F7E&
ety
PR
F7EA
F7EE
F7EC
F7BD
F7BE
E7CO
F7Cz2
F7C4
F7CA&
F7CT
F7os
PO

F70B
F7oe
E7CD
F70E
F7rF
F700
F7o
F7
F70s
=TS
STV

o

210004
I EIC = o
Y

20

47
2001
23

n=

7B

o2
BO0Z
EL44
FEQZ
S0

2T
ey

-
=5
ZOE7

-2

T WEowl s8]

B TS S

]
[

TN R R R R N R

RGO
[

Lo
CALL
EXRX
ATHNE
L
A
INC
ExX
LI
S
S
MNEG
CF
JE
DEC
LD
(]
S

EXR
A
AL
A
Al
YL
A
Lo

Fl

AYaT
EXH

FrlEM

HL., Q400
Fena

A, B
E,A
N, F7EE
HL.

A,E
o
Ni:, F 702

Oz
N, F757
HL

A, H

L.

NZ, F7EZ

HL, HL
L, HL
HL., HL
HL § HIL
HL, HL
HIL., HL
A, H

t.
By 0

AF
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1024 (dec) periddust néziink

Az egymasutani periddusok
hosszat HL’ -ben és B’ -ben
Osszegezve szamlaljuk

Ha barmelyik peridédus hossza
3-nal toébbel tér el az elébb
mért és szamolt atlagtol,
akkor az egész mintavételt
Gjra kezdjik

Mindezt tehdt 1024 peridduson
at (!) és csak akkor megy
tovabb, ha folyamatosan ennyi
36 négyszdgjelet talalt

Az igy nyert Osszegbdl ismét
egy dtlagértéket képeziink.
Dec. 64-gyel szorozva
(64x1024=65536) és kerekités

utédn ismét csak a felsd byte-
ot véve az Osszes mért impulzus
hosszanak atlagat kapjuk

Ezt a veremben téaroljuk



Ujabb-ellendrzés koévetkezik,
szintd Jjelfazisokat kiilon-kiilon
atallitjuk.

T T 4 e

T
~

T T

T T

de most madr a 0 szintd és az

Voros border

1

is figyeljik, sét az odrajelet 1is
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U3 PITCH értékkel 4&llitjuk be
a hanggenerator periddusidejét

Megvarjuk egy teljes periddus
befutéasat, majd

az 1dét «csak 1-1 Jjelvaltés

kozott mérve, igyes
veremkezelési technikaval
ki1lén-kiilon Osszeszamlaljuk

128 (dec.) db 0 és 1 féazis
teljes hosszat, 1ll. ebbdl a
mar ismert eljarassal
eldallitjuk az 1 fazis
hosszédnak &tlagat D-ben,

a 0 fazis hosszanak atlagat H-
ban,

s végil mindkettdt:

HL-ben

Ellendérizzik, hogy egy-egy
Ujabb féazis beolvasasa esetén
a mért érték és az eldbbi atlag
kozott az eltérés megengedett-
e

Egyuattal megvarjuk a  tomb
elején a szalagra vitt
bevezetd hang végét
(szinkronperiddus)

Ismét az eldz4 PITCH érték

A szinkronperiédus

(a puffer eleje)



L LREG SELL Feiw Beolvassa az elsé lres byte-

ot,
beallitja a CRC kezd&éértékét,
o s

a betdltendd byte-ok szamat

Ezutdn mar a beolvasott informdcidk ellendrzése kdvetkezik.

Az ellenbrzd&byte Dbeolvasésa.
Ha ez nem egyezik:
Uj mintavételezést kezd.

Ujabb byte-ot olvas: ez mar a
tombot specifikadlja. Ha a tomb
tipusa is megegyezik a
varttal, mehet tovabb

Ha fejtomb kellett wvolna, de
nem azt taldlt, akkor tovabb
var, kiildonben olvaséasi hiba!

A beolvasott tombtipust, majd

az olvasott file tipuséat

tarolja, végll az
(i L irdsvédelemre vonatkozd
i COTTY & jelzést tolti be

R O
A7

Beolvassa a szektorok szamat
és ciklusban szervezett
beolvasas kezdddik

R P, (ORISR A CRC kezd&értéke

<Y I R e Az 0] szektor sorszédma a
3 o, G szalagon és a beolvasandd
sorszam. Ha nem egyezik:

iz M FEET olvasasi hiba!
R Sy L S A byte-ok szama a szektorban

R ;L}i we o Egy adatbyte

3y Ha az eldéirt byte-széamot
elértik, akkor "nem megfeleld
e DE szaml byte olvaséasi kisérlete"
L hiba,
ugréas eldére
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- s =y
SAPE0E

i

FEe7
Faes
Fasp
FEs
FEE
Faal
FEal

Faa7z
Faas
Faas
Foada
FoAD
FEoE
FearF
FERO
FEE1
FERE4g
FEED
FEEA
Fep7
Feb
FaRa
FoRDR

FaRD
Facl
Faco
Fose
Faoe
Faica
FelE
FECF

FaL
FEDa
Falih

A F

AEOF
BAFLOE
w07
G
05
DDEEGG
rtsia
Ca0eFs

O

D7 700
nOrvza
Flwza
100D
ChsFe
EZZ0ECD

IRy

ES

L
COLSFw
BF

O

E1

44

Crr e
41

&7

Qs

a“F
ED4Z
(]
2040

FDZZO0500
DOZZ 1000
Z100D0OnNn
=4

Fisr
EOSLOwOn
s

10

SOAFE0R
=1
FEor

21300

A

B R
Lo
T
IhC
LMz
AL,
L.

EXX
FLisH
EXX
CALL
CF
EX
o
L
CALL
Lo
L.
EX
LD
sp
FoF
i

L.
L.
L
I
EXX
LI
ELX A
AN Z

Lo
DEC
R
LI

il

A, COBEF1
£

L FEEY
A, aF
CTH4+00)
£, FavR
Eooe

AF , AF
CIX+00Y A
LX

iy

Fa7é&

Foris
COROE}, A

HL.

Faie
&

AF , AF
HL

E, H
Fo1e
i, L.

H, A
AF , AF
L,A
HL , B
B

NZ , FEFT

CODOSY 1Y
CODLOY, 1X
Hi., ODOT
CHLDY

CODO T, D

Ay COBEFD
4

L, P
A, CODLED

FF
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Pufferelt file-oknél ugras
elére, nem pufferelt file-ok
esetében ha verify funkcid
van, itt folytatja

Osszehasonlitas
Ha jé: mehet tovéabb,
egyébként hiba!

Leteszti a beolvasott byte-ot
Ezt ismételgetve, beolvassa az
egész szektort

Végll betolti és tarolja

a szektor végjelét

A CRC szamolt értéke.

A CRC alsd byte-ja a szalagroél

A CRC
Végil

felsé byte
BC=a szamolt CRC,

HL=a szalagra irt CRC
Egyezik?

Ha nem: olvasasi hiba!

A beolvasott byte-szam

A kovetkezd adatbyte cime, s a
kovetkezd beolvasandéd szektor
sorszama

A még beolvasandd byte-szam
Folytatija a szektorok
beolvasasat

Pufferelt file-ok esetén ezzel
kész,

ugras eldre,

file-megnyitéds esetén

szintén



is maradt

hiba!

Ha még ezutéan
beolvasatlan byte:

Végil visszakapcsolja a kurzor
IT-t és kész

Pontosabban, mint majd ladtni fogjuk, ez a szubrutin a rendszernek

azt az

beolvaséast megeldézden volt.

Hibakezelés:

EES
Febm o
FaER

AZOBOD
Z1l&s20m
FarFs CrDE

Cra 00
10FE
i=11

SEESN
1208

Faol
o4
Fas

FEOT EE0Z

SAFLOR

el
RO

"r

L0
L.
M

Ln
LI
Lo
=ET

A, FS
COEZAY, A
Farz

y FI3
COTOEY , &
HL , OB&Z
Ty CHLD

E, 00
FaFe
F 2O

A, EA
FQOR

A, (OBEF1)
a

ALET

7, FOOE

Ay B
(ODOEY , A

&

A
i

SF, COER

allapotadt allitja vissza,
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amelyben a magnetofonrdél wvald

Adminisztralja a CTRL+ESC

lenyoméaséat

Feljegyzi az OLDPIC méatrixban
is

Rovid
eldre

varakozads utdn ugrés

Olvasédsi hiba jelzése

Nem megfeleld szamu

olvasdsi kisérlete

byte

Osszehasonlitdsi hiba.

Visszaallitja a rendszer
kordbbi IT 4&llapotadt és a
hibakéddal visszatér



Egy byte beolvaséasa

Belépéskor a D regiszter egy négyszogjelperiddus atlagos hosszat

tartalmazza.
Fals LT H-ban gyldjtjik a biteket
Frr LB ST Mérink egy periddust
FeriE o
FLE FLESH A carry tarolésa
Foz20 SR
FoZzL COFTFRA CALL CRC szamités
Ford Fi FrH
Faws CRiC e A bitet Dbeléptetjik H-ba és
Fez7 20F2 R ugras vissza
Faze T L0 Ha a 8 bit megvan: kész
FRLA O RET
A kovetkezd nagyon fontos rutin -- ha lehet -- még alacsonyabb

szintl: kodzvetlenlil a magnetofonrdl érkezd jelvaltasig terjedd
idét széamlalja.

Olvas fél bitet a magnetofonrdl (egy jelvaltas ideje)

FozBE DES9 N A, (59 A pillanatnyi Jjelszint a bb
F22D E&z0 AND 20 biten olvashatd le

F92ZF EEZ0 XoR  z0 Negalija,

Fo21 4F LD LA erre az allapotra fog varni. A
Fe3z 1EQO LD E, Q0 szamldlét nulldzza és

Foz4 PR EI

Faoald Té HALT var a megszakitédskérd Jjeliq,
F92e 120F R Fea7 aztan start!

Hogy ezen a cimen az iddémérés hogyan tdrténik, azt rovidesen
latni fogjuk.

Egy bit olvasédsa a magnetofonrél (egy négyszogperiddus hossza)

LI 00 Nullézza a szamlaléot és
el varakozik

HALT

ING Szamlal. Idénként ellendrzi a
CALl o CTRL+ESC lenyoméséat, s &llan-
InN dbéan figyeli a magnetofon
Xrif: jelét.

ﬁﬁ“ Addig var, amig a C b5 bitjével
o megegyezik

432



FEaT LC INC E

Fo4s CLAYFS CALL Z,Feae Majd ugyanezt teszi addig,
Feran ﬂﬁﬁ? LN A,y (5%) amig a magnetofonrdél jovd jel
f@4ﬂ A% XU ? a C bb bitjével ellentétes lesz
Fo4E E&ZO0 AND 20

Fe50 20FS JR NZ,F547

Fase DRESE IN A, (5B Ebben a pillanatban a
Fe5d D307 oUT (0703 ,A frekvenciaosztdédt alaphelyzetbe
Fahd ZAFOOE LD Ay, CORFOD allitja, az IT kérést
Fenw BY O A nyugtédzza, s ha a border szine
FoSa 220l I L, Foes fekete volt: ugras eldre,

FoSC FESS CF =

FaseE SEAD LD A, Ao egyébként pedig a vords szint
Faed Ze0zZ R 7,F2&4 kékre valtoztatja és forditva
FoeZ ZESHE Lo A, 8

Frivded DEFOOR Lo CORFO) A

Faad D200 oy CO0Y A

Fasgs DESS InN A, (S8 Ellenérzi a CTRL+ESC lenyo-
Fosp EalsS aND 12 masat. Ha STOP wvolt, akkor
Faosll CAEDFS E Z,F2ED befejezi a beolvaséast, egyéb-
Fe70 TR Lo AE ként pedig a szamléald aktuadlis
Fa7l o9 RET értékével visszatér

Taldn ez volt ebben a részben a leglényegesebb.

Most a méasik oldalt nézzik: hogyan kildi a szamitdégép a
magnetofon felé a felveendd informécidkat.

Ez annyibél kénnyebb feladat, hogy a szamitdgépben pontosan
tudjuk, hogy mikor, s mit akarunk. Réaddsul nem kell azzal
foglalkozni, hogy a magnetofon k&zben hogyan viselkedik -- sajnos
nem is tudnank ezzel foglalkozni! Mig az eldébb, ha kellett szazszor,
ezerszer megkisérelhettiik a magnetofonrdél Jové Jelek Ujbdli és

Ujbédli mintavételezését -- most nem tehetiink mast: kiktldjik a
jeleket gy, ahogy azt kell és kész! Hogy a magnetofon képes-e
helyesen feldolgozni, vagy egyaltatdn be van-e kapcsolva -- nem

tudjuk ellenérizni!

Tomb felirdsa a szalagra (kikiildése a magnetofonhoz)

FETE EDTZEE0E .10 COE=REY =R

Fede AR AR 4

T (RE D,a - El&szér be kell kapcsolni az
Fee Bl DRSO A irésra kijeldlt magnetofon
FoTo CDDERS call. FaelE

motorjat
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Rovid ideig véarakozik, hogy a
magnetofon sebessége stabili-
zalddjon a bekapcsolas utan

Bekapcsolja a hang IT-t

-fﬁ uﬁ;gg., A bordert vordsre allitja,
¥ Far | 50 4 majd a tomb tipusa szerint
L Py LRI (FF/00:fej/adat) BC-ben 40*256
Lo gi f o vagy pedig 20%256 (dec)
%Q%; f; SR periddus kiildését késziti el
e ;;l és hajtja végre (bevezetd
G Leflli hang)
Foel Chezra ALl FAs? Uténa kiktildi a szinkron-
FORF COEZFA CALL FAGZ periddust és egy lres byte-ot
F9AZ COEOFA CALL FAZD
Lono AheROD Lo Hbs comer Betolti a CRC alapértékét HL-
FOAT OELA LIt oLan be, majd/klﬁr a szalagra egy
FOOR CIEDEA CALL FAZD 6AH ellendrzd byte-ot
FehAE FDZAZCOE n Iv, COEZC) A memdériateriilet kezdbcimét
FRRZ SAIZ0E o A, (OES2) tolti be, majd szalagra irja a
FOES 4§ L L & tomb tipusat,
FeRds ChabFA Calll FAzD
FeBEY 201400 Lo A, (OT147 azt kovetéen a file tipusét
FORC A4F LI C,Aa (pufferelt vagy nem pufferelt)
FoBD CDIDEA CALL FARD
FarCio SAZ00E Lo Ay COEZ0) Majd a file iradsvédelmét
Fels 4F Lo gy jegyzi a szalagra
Fard COEDFa CALL Fazb
Fel 2aza0E Lo Hi, (OEZaEs A kikildendé byte-ok szaménak
Fein LD o felsé byte-ja a teljes
LR LD Ayl szektorok szama. Ha azonban az

alsé byte nem O, akkor a
maradék miatt ezt eggyel
ndvelni kell. Kiirja a szektor
szamot

Fo
Foe
Fono
F s

Ezutdn az adatbyte-ok koévetkeznek, ciklusban, szektoronként.

A CRC szamités kezdd&értéke
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R
PRy
PR
ForEs
FoEd
FoER
FaF 1
FarFz
FeFS
FOF S

FoFE
FoF s
FoFa
FOFD
FoFF
FAOO
FAO1

FAGS
FAOS
FAOG
FAOT
FAOA
FAOE
FOGE

EOOF
FOL0

Yk
FOLT
Fals

AN
b}

iy
o

Loua

AF
B
A&y
[
FI
Fh
ZB
D
15

Oz

ZDFA
AEQO

TR
i

20FA

ZOF 4

7C
=25
E]a1

ZBOE

ZE01

AF
aF
L

=&
e
40
(K
41
[
s

B

85
AN
I
7
A

=S0FA

20OFA

S0OFA

U

O]
SiFA

O

EXX
Lo
AL
Lo

oL,

¥ I T
AR

=]
0, A
B

- FaED

Ly CIY4H00)
Iy
HL.

. FARD

0
NZ , FYEL

Ay H

L.

Ay COEZED
£, FACOD
A

Cah
Fazh

OE, HL

oL
Fazn
Gy
Fazi
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A kikuldendd szektor sorszéma

Ennek kiirasa utan megnézzik,
hogy van-e még teljes szektor

Ha nincs, akkor szektor byte-
jainak szédma a maradék lesz,
egyébként pedig 256 (dec),
amit OOH érték jelol

Ezt is szalagra irjuk

Ezutdn egymas utan kikiildjik a

szektorhoz tartozdé adatbyte-
okat
Az adatbyte-okat a szektor

végjel koveti, amely nem az
utolsd szektorok esetében 00,
az egész file végén: OFFH

Utdna még a szalagra irjuk a

szektor byte-jaibdél szamitott
ellendérzé Osszeget (CRC)
Taroljuk a még hatralevd,
kiirandé Dbyte-ok szaméat, a
kovetkezé membdériacimet, eggyel
ndveljik a kiiranddé szektor
sorszamat,

S ha még van kiktildendé
adatbyte,

ugras vissza
Véglil még 5 periddus lezard
hangot kildink ki,

bedllitjuk az adattdmb jelzést
és visszakapcsoljuk a rendszer
eredeti IT &4llapotéat



Itt a £f6 tombkiird program munkajat tamogatd,

még alacsonyabb

szintd rutinok is egyszerlbbek, mint a beolvasas esetében voltak.

Négy rovid kis szubrutint kell megbeszélni.

Adott szami négyszogperiddus kikildése

Belépéskor B és C tartalmazza az
(C-szer kell B szamu impulzust kikiildeni)

alakban
Fazi Cns0OFH
Fazd ChnsnFa
Famy LoFs
Févme O
Famts ZOoFS
Foyas oo

Egy byte kiirésa
Belépéskor a

FAZD
F s
FA41
FA44
FAd4s

Crsnem
CEOS
CDARFA
CE7
COF7F&
Fa4y CD4AFFL
Fad4s 10F1
FadE o ow

Al FasD
CALL. FASD
DLUNE Fast

nED
A M7, FADL
=ET

a szalagra

impulzusok szamdt: N=B * C

Egy jelvaltés a szalagon
(tehdt a kettd egyitt tesz ki
egy periddust)
Ezt ismétli

egészet C-szer

B-szer, S az

karaktert a C regiszterben kell elhelyezni.

L. B, 02
RO O
CALL FA4L4F
BIT 7,C
CALL FART
CHLL Fa4rF
InINZ FAaZF
RET

Az aktualis bit szerint
bedllitja az idd&ézitést és egy
jelvaltést ir a szalagra. CRC
szamitads utadn a bithez tartozod
masik jelvaltast irja ki és ezt
ismétli 8-szor

Az 1d6zités bedllitédsa a bit értéke szerint és a jelvaltés vezérlése

a szalagon

Egy fél bitnek megfeleld jelet ir a szalagra,

bitje szerint.

Fadar

FAS1 2805

T TE
[ A,
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a C regiszter 7.

Ha a bit értéke 0, akkor ugrés

eldre
b7=1: PITCH=00DEH
b7=0: PITCH=00CEH



Az 1idb6zités bedllitésa

- 1OEmAFEEA L. B, CFaFED Bevezetd hang: 0DGH

Faed 3 EoR i ST

FOET BOFAFA LT &, (FAF&) Szinkronperiddus: OBCH

Fass o EX AF, AF

Fode DESS M A, (5E) CTRL+ESC figyelése, s ha STOP-
Facn Ea18 AN 1 ot nyomtak, megszakitja a
Fadd CABESFDS S 7, FEEdS munkat

Fash FRE E1 Megvarja a megszakitasjelet, s
FasE 74 HALT abban a pillanatban kild egy
FoaF DES0 OuLY S50, A jelvaltédst a magndéra, bedl-
Favl oo X SF , AF litja a hanggenerator aktudlis
Fa7.e Dzod QUT  C04), A periédusidejét, alaphelyzetbe
%ﬁf% 5?*? LN A, COE) hozza, az IT-t nyugtdzza, a
Fﬁ?? ???? LT F”7}=ﬁ bordert megvaltoztatja és
Fa7s Chnars CALL Fohds

FOve o9 RET kész

Még harom alapvetd jelentd&ségl szubrutin maradt hdtra. Kildndsen
az elsé kettd tekinthetd igen tanulsdgosnak az operadcids rendszer
IT programjdnak lekapcsolédsa, 111. visszakapcsolédsanak technikéaja
miatt. A program készitdi arra is felkésziiltek, hogy esetleg éppen
masik IT programot szolgdl ki kozben a gép. A lekapcsolds és az
eredeti allapot visszadllitasa ebben az esetben is korrekt.

A harmadik szubrutin a TV-Computerben alkalmazott CRC szamitast
végzi el. Ennek szamtalan, Jjobbnal jobb megoldésa van, am végil is
egyik sem jelent tokéletes védelmet a hibéds atvitelek ellen. Az itt
hasznalt elv a jobbak koziil valb.

Nézzik sorban, el&szor tehdt az IT kezeld rutinokat.

A hang IT bekapcsoléasa

A magnetofonnal megvalésult fizikai adatatvitel koézben a
kiszadmitott és valtozd, pontos 1idézitéseket, a bitek értékének
megfeleld hosszlUsagu négyszogimpulzusok eldallitésat, a CPU
megszakitédskezeld rendszerével vezéreljiik. Ezalatt a rendszer teljes
megszakitdskezeld programjat le kell tiltani.
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Foag
F A
F v
Fags
FASC
FASF
FAawl
Faw:
FAYS
Fasa
FASA
Fash
FASE
FAAl

FAAT
Fafd
FAAY
Fans
FAAk
FAAD
FAAF

Fakl
FAR=
FAks
Fagv?
Fans
FaRc

Ez
idejére praktikus.
dllitani az eredeti IT &llapotot.

It
[k
I3
adrd
on

mEA OB
2H110R
EaFO
Fa&ao7
nzo=
2A120E
= o
DZ21Z0R
S
Fé&iF
=05

AF
IZ140E
ZEOA
[Ka70
SEZE
371
DESE

o=07
215500
TE

b AN
LT
LD
o
LI
ouT
IN

(NiNa
Lo
Lo
L
LT3
RET

(o=, 4
A, (ORLZ)
EF
COELZY A
o

ZF

CaSy LA

A
COB14) , A
a, 0A
C700, M
Py 20
(710,64
Ay, (DB

COT A
Hi_, 00z
A, CHLY
CHL Y 5
COREZY, O

A rendszer IT visszadllitédsa

FaRD
FARE
SRATIN
FAa
Facs
Fars
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Tiltja valamennyi bévits-
kartyardl érkezd megszakitast

PITCH alsd byte-ja: 00
A=0FFH-val jelzi, hogy a soros
vonal brajel-frekvenciaja
rossz

A billentylzeten csak a CTRL és
ESC sorat figyeli

A 05-0s port képidjadban bd=0-
val tiltja a hangot

b7, bé6é-ot meghagyva (motor-
vezérlés), a hang IT engedé-
lyezése és PITCH felsé 4 Dbit
értéke: 1

"Nincs hang" jelzése

A képmegjelenitést vezérld CRT
OAH regiszterében b5=1
bedllitdséaval tiltja a kurzort

A frekvenciaosztot alap-
helyzetbe &llitja, a korébbi
IT kérést nyugtézza, az
eredeti IT rutin elsd byte-jat
tdrolja és a helyére egyetlen
C9H kédot ir (RET), majd mehet!

természetesen kizadrdlag a magnetofonnal vald adatforgalom
Amint a munka befejezdédott,
Ez a kovetkezdbképpen torténik.

azonnal vissza kell

Megallitja a magnetofon
motorokat, a 03-as portra az
eredeti biteket kiildi, a 05-0s
portra szintén

A korédbban tiltott IT

forrasokat engedélyezi



A kurzor

a 3. bévitdkartya csatlakozd

FOED DETEA {11 CEAD L O a 2. csatolo,

CLIT o A az 1. csatold és véglil a

FLCA

QT OBEY LA 0. csatold IT engedélyezése —-

ha korabban volt

FAE® SAFZOB LD A, CORFZ) vegil  visszaallitja az IT
FAED 323800 LD COOFED , A rutin elsé byte-jat, Jelzések
FAEF AF XOE O a hivdé rutinoknak és kész
FaFa a7 T
FAF1 FB E¥
FaFzZ Cw RET

A kovetkezd négy byte-on a kiilonbozd idbdzitésekhez tartozd PITCH
értékek alsd byte-jai vannak téarolva:

ROM-cim FAF3 FAF4 FAFS5 FAF6

Erték D6 DE CE BC

Funkcid bevezetd 1 bit 0 bit szinkron-
hang periddus

Az igért harmadik nagyon fontos rutin a két byte-os ellendrzé
0sszeg szamitdsa. Ezt minden irdsi-olvasési mlvelet sorédn hasznialja
a rendszer: irdsndl szektoronként a szalagra keriil, visszaolvasaskor
pedig a lementett és szamitott értékek Osszehasonlitdsa nagy
biztonsdggal lehetdévé teszi a hibadk észlelését. Nézziik ezt a rutint!

CRC széamités

Belépéskor a 7 jelzdébit mutatja, hogy az éppen kezelt bit milyen
értékl, HL’-ben pedig az addig szamolt ellendrzd&dsszeg van.
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FAF7? D9 EXX

FAFD 2ERO L0 fry 20

FOaFa 200t E NZ,FarFD

EAET AF X0 4 A kezelt bit és a H b7 bitje
FAED ar XOR M szerint alakul az A b7 bitje.
FAFE 17 FLA Ha ez 0, ugréas elére

FAaFFE 2009 JE M, FROA

FEOL 7C LI A, H Ha b7=1 wvolt, akkor a H D3
FBROZ EEOS XOR 08 bitjét

FBO4 &7 LD H,A

FEOS 7D Lo AL

FEOS EELO XOR 10 és az L b4 bitjét billenti &t
FROS &F LI L,A

FEOS = SCF

FEOA EDLA ADC HL, HL

FEOC D9 EXX

FooD Cw FRET

Igen kis valdszinlsége van annak, hogy eltéré byte-ok esetén az
igy szamolt CRC ugyanazt az értéket adja, a hibids adatatvitelt a
rendszer nagy biztonsdggal észreveszi.

Emlékeztetem még a kedves Olvasdt arra, hogy a rendszer a MUDDLE
(0B6FH) rendszervaltozdba beirt kezdbdértékbdl kiindulva képezi a
szektorok ellenérzd&dsszegeit. Ez, mint Jjelszdé, az avatatlanok
beolvasédsi kisérletétdl megvédheti file-jainkat.

Ennyi volt a magnetofon kezelését végzd szoftver.
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3.9 Az utolsdé akkordok

Kozo0s, nagy munkank végére értink! Ezutadn semmi 0j dologgal nem
terhelem madr Ont, kedves Olvasb.

Néhany tablazat kovetkezik. Valamennyi szerepérdl mar beszéltiink
koradbban. Van az EXT ROM hatralevd részében ezenkivil néhany olyan
teriilet, amely a rendszerinicializ&lds soran masolddik &t az UO RAM-
ba, wvagy bizonyos szovegkonstansok, amelyekkel a rendszer pl. a
csatoldkartyédkat vagy éppen az USING formatumbyte-okat azonositja.

Végiil, itt taldlhatdk a definidlhatd karakterek matrixai és a
PRINT utasitéds USING alparancsahoz tartozd programok egy része. Ezek
szUkitett listdit a megfeleld helyen természetesen kdzreadom, de a
részletekre madr ott sem térek ki. Ha szikséges, az ezekkel
kapcsolatos elemzd munkdt -- a konyv koradbbi fejezetei alapjan --
mar barki elvégezheti.

Fussuk &t gyorsan ezeket a dolgokat.

3.9.1 Byte-ok az U0 RAM feltdltéséhez

A ROM kovetkezé cimein az input-output hozzdrendelési tabléazat
taldlhatd, az inicializ&l&shoz hasznalt értékekkel
(U0:0B00...0BOFH) .

Input Output

Osztaly ROM Erték Eszkoz ROM Erték Eszkoz
0. VIDEO FBOE FF video FB16 00 video

1. BILL. FBOF 01 bill. FB17 FF -

2. EDITOR FB1O 02 editor FB18 02 editor
3. HANG FB11 FF - FB19 FF -

4. PRINTER FB12 FF - FB1A 04 printer
5. MAGN. FB13 05 magnetofon FBIB 05 magnetofon
6. CSTL. FB14 06 bévitd FB1C 06 bévitd
7. KERNEL FB15 FF - FB1D FF -
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Az RST 30 wutasitds és az IT kezeld belépési pont, az UO
0030...003FH teriletére mésolddik. A programokat ott megadtuk, itt
csak a byte-okat soroljuk fel.

FRIE a2 OB 00 00 00 00 00 FS 3IE 70 DR 0% o2 17 4

A kovetkezé 26H byte az U0 O0B23...0B48H cimeire keril
(funkcidhivasok eleje, vége és IT vége):

FEZE Ez 7E 22 E2 08B FS 3A 02 00 FS 3E 70 27 03 00 D3
FEoZE 02 T &3 C2 08 FL 32 032 00 D2 0oF Fi 08 09 2% a3
FR4E OO I 0oz FL FR oo

Néhany karakterlanc kdévetkezik.
Az elsd négyet a csatoldkartydk azonositédsdhoz hasznalja a

rendszer:

FES4 401 4AF SO 53 MOPS
FESS 03 S 47 47 VGB

FRESC 05 52 SBD 32 33 oar RS232
FESZ 04 44 49 53 4T DISK
FE&7 4% 49 |3 40 CISL

A kovetkezd nem  jelentéktelen  teriiletet a definidlhato
karakterek métrixa foglalja el (ékezetes Dbetlk és félgrafikus

szimbdélumok) :

FE&ADR O8 02 ZE &R
FE7E GO TE OO 00
FESE mE AR &3 A3
FESE Q0 00 14 14
FEREAR A5 AT A2 3E
FEEE i4 14 77 &3
FRECE 12 1a 18 ia
FEDR i 08 is 1&
FEER ig 1= 00 00
FEs R FEOFFE iE i
Fioe Q8 OD O ST
FiilE 0030 Q0 00
FoZR [ I AN




3.9.2 Ami a PRINT-bAl1l kimaradt

Az EXT ROM kovetkezd byte-jain az USING alparancshoz

rutinok taldlhatodk.

Fops EXX

FoRA FUSH B

FCR7 FUSH DE

FCREE FLUsH HL

FCES LD ML, C17ZE)
FIoEs FUsH ML

FCBDR EX CSFY, 1Y
FCEF XOR A
Firo (1) E,A
FCiCt LD C,A
FiCo2 EXX

Foos LD H, A
FizC4 LD Ly A
Foos LD B,Aa
FCC& Lo E,A
FoC7 Lo E, A
FoCs LD Z,A

USING "," feldolgozésa

FoCe LI A, (IY+O0)
FCCC INC  IY

FCCE FLISH HL

FLCF FUSH R

FCZDO LD HL., FF=F
FoReE LI B, OOOEB
FoDE CRIR

Fre SR NZ, FI45
FCha Sha o

FICD L0 HL, FF4A
FCOF Al HL, BC
) LD Ay CHLD

FICE L INCG  HL

o e e LT B, CHIL.2
FOES [ L. b
FinE4 FaFE B

FIOES EX CEP L HL
FiEs LT A, L
FoET R} £

FCES FET
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USING "+" feldolgozéasa

FES LD A, 40
FCER — JF  C,803F

USING "-" feldolgozésa

FCEC LD A, 80
FCEE  JR  NZ,FDA7
FOFQ  PUSH AF

FOFL  OR  ©

FCFZ LD C,A
FCF2  POP  AF
FOF4  XOF O3
FOF&  AND

FCF7 LD ©,A
FoF2  JR FCC9

USING "$" feldolgozéasa
FCFO R NZ,FD47

FOFC SET 1,0
FCFE  JR  FCCo

tartozd

USING "<" és ">" feldolgozésa

FOO0 A NZ,FD47
FoOoz ING L
FOO3 R Fioioe

USING "*" és "$" feldolgozéasa

FDOS NG L
FOosE Mo H

Foo7 EXX

Foo Lo o, R
Fooe CER 0

FOoA E¥Y

FLOE I MT, Foow



Fron e
FrGE .1
FD11i cP
FDLs LI
Flil4 SR
FINE L1
Fols i

Hibakezelés:

Fliia L
Frilc LD
FO1F JF

o, 04
ML, FOS0
FEFO

USING "#" feldolgozéasa

Fozz TN
Fozz EXX
FDza Lo

FIvzs O
FI¥Ze EXX
FLva7 SR
Foze TN
FDza R

USING """ feldolgozésa

Fhzo EXX
Fozn LI
FIOZE Ri~
FlizF i~
Fii=l FISH
Flizz PR
FO=4 B
Fozs EXX
Fhses Irc
FoO=7 SR

A, L

L

NZ , FOES
8%

B

B

{1
P

USING "." feldolgozésa

FoEs EXX

FLEA L.
Fhmee i
FnEc B
FlinkE FUSH
FLdo PO
Frdg NEC
4% WX
Flhds ]

A, R
»

M7, FOLA
TY

B

[
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USING &ltalédnos feldolgozés

FLas
Ergea
FLa7
Fliao
Flidgcr
Fira e
B
FL4E
FL4gF
FLOS0
Fhsz
Foss
FOS&
Fosvz
Fose
FOsE
FIaC
FDsF
e
FDE4
E e
Fie?
Fhas
Flacs
Flhiac
FhaD
FleaF
Frivz
Fl7z4
F7sa
FOve
FovC
FO7
FIO7VF
= IES A ]
FoE4
Fies

P
FeLhEr
ExK
[
LA
R
FLisk
O
[Ri=R
PR
EXR
(A
LI
-F
AR
IR
JF
LI
AR
LR
AD
LD
LIS
LT
CE
AR
LD
AT
JRE
KR
LI
HOE
SET
LI
(N
SLiE
LI
XK
L.
L.
ERE
KR
-y
ne

ML

Ay,
("
M7, FIE0
Iy
T
B
IY

CL7100 , HL
A,

1}

N, FDED

£

MNZ,FII1A
A, CIY+0E)
Fig

a=F

AL, H

LA

[=1

B, CIY+OAD
&)

L, Fhao

a8, (IY+02)
=0

L, FhEo
CIY+0E)
CIY-+OE A
B

0,0

Myl

iy CIY-HOED
e

B, A

B,
O,

i
-

H, A
L,&

N

[ JFA N B L




S
ey
Fhsa
Frres
FLes
Fon
Fires
FOE
FDaG
FDaz
FhOad
FOaa
Eoa7
SN TAY
Fhas
Fiae
FIAALC
SRR TATY
FLEO
Frz
FO4
FOES
FLEsS
FOR:s
Flhes
FOER
FOED
FLEF
FOCo
Fine
Foo4
FoCm
FOo7
P
Fa
Fo
FOCF
F i
FOol
Fodg
FInm
B
B
s
FLTIE
FOmm
O
FDDOF
FOED
i
FrEs
FE4

XK
[RE
{if=
L
AT
LI
EXX
R
R
F
i
S
T
DE™D
e
MG
T

JE
JE
nEi
i
E
TN
R
BIT
R
e
BIT
AR
L.
ATy
R
DEL
BIT
=
Lo
D
=
TN
D
JR
AR
SR

[
f
L., DIE
ML, DE
&, COED

7, FDAZ
N, FORE
AW

Ly FLeT

N

o

NZ, FDE
L.

L.

M, FES
Z,FiBS
N, s
L

&

NE, FO9E
H

FIvs
1,0
Z,FOso
H

QL0

NZ, Foce
A, o

Fi

7, FOCA
H

7 4 H
NZ,FLA
A, L

A

P, EDLA
I

I

NZ, FDEC
)

7B

NZ, FODE
A, B

L, A

é

NZ , FLED
H

H

7, FrEo
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e
e
A
e
FOED
FOEE
FOEF
FOE O
FOF1
N
FLE4
FOFS
FIOF &
FEe
F L&
FLOIFT
FIWFE
FIWFF
FEQL
FEOQOZ
FEOGZ
FEOS
FEQT7
FEOY
FEOA
FEOR
FEOE
FEOF
FE1Z
FE14
FELS
FEL7
FELA
FE1E
FELC
FE1D
FELE
FE1F
FEZOQ
FEZZ
FEZES
FE2a
FEZY
FEZw
FEZH
FEae
FEZED
-

SET
L1
AR
1.0
LI
S
(]
TR
DEC
AR
INC
D
R
LI
AL
R
DEC
I
TR
DEC
e
BIT
R
LD
=
CALL
1.1
AL
SR
Lo
o
CALL.
EXX
LI
Lo
EXX
I
DEC

Z 0
L, 01
FOFQ

5

-
x

5 A

Z,FOFA

MMmZgdm I I

NZ,FDFA
E, 20
NZ,FFaZ
H

H
7,FE14
0o

0o
NZ,FEL4
240
7,FECE
Ay H

ay
LyFFan
AL E
FF=D
FIOFE
AL E

Z0

7, FFaz

£,
0, e



FE=Z5
FE=T
FEZ
FEm
FESD
FEZF
FE4O
FE41
FE4:Z
FE4=
FE44
FE47
FE4%
FE4A
FE4C
FE4F
FESO
FES1
FES4
FESS
FESY
FESE
FESA
FESC
FESD
FESE
FESF
FE&O
FE&Z
FE&4
FE&T
FE&e
FE&A
FEaE
FE&C
FE&D
FE&F
FE71
FE74
FE7dG
FET7
FE7E
FETS
FE7TE
FEYC
FEYD
FETF
FERO
FE=T
FEas
FiEaq
FEH&S

JR
call.
L0
LI
SR
FLUS
LI
FUSH
LD
DEC
LI
U
Lo
bt W
LD
DEC
AYain)
AR
o
AR
LI
.0
ann
Ln
(I
DEC
Lo
CF
Lo
ALl
o
R
LI
DEC
CF
JF
L
o=
LI
EXX
EX
R
SBC
ann
EX
R
LD
TR
EXX
=
E
L

FEZA
FES
B,04
CyE
FE7Z
DE
C,B
B
E, B
-

A, CTY-+0ED

=E

I_,I|f11‘|
04

HL., (1710

H

Ay H
M,FEZ7
H

N, FESA
Ay H

i, 04

&, 04
E, A

L,E

B

A E

10

A, 00
C,FFa7
A
NZ,FE7Z
A, E

o

NC, FESE
Ly 0O
MNC, QA
E . 04

DE, HIL
A

HL, B

L., BC

DE, HL

7, FEws
Ay CDED
TE
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FEET
FE&Ss
FE&SE
FESE

Fioer 4
FES &
FES7
FESS
FE=
FESE
FEYE
FEAOQ
FEAZ
FEAL
FEAS
FE&S
FE&T
FEA<
FEAC
FEAD
FEAE
FERO
FEE1L
FERZ
FEES
FERa
FEET
FERS
FEER
FELRD
FERF
FEC1
FELCS
FEC4
FECA
FEC7
FECS
FEDS
FECE
FECC
FECE
FEDD
Frle
FED=
FEDS
FEDL7

P
Lo
oAl
anmn
LM
call
R
L0
CF
nJ e
ol
LT
LI}
L
SE
EXx
Lo
]
R

10
f,00

L FFa7
AP

E

FFa2D
FE7S
&, CECD
ZE

ML, FEEG
FFaD
B

A, (BEC)
20

L FEYR

a,n
A

N7, FEES
A, (17100

M, FEDD

Ay CBCD
78
Z,FEL:S
25
Z,FECA

NZ,FEEQ

FEDZ




in A, (BC) FE1 EXX

e SE FF17 R FFo4
EAX FF14 LI AE

O B FF15 LI BC, OAFF
FEES FOF DE FFig SiE B

FEE S L1 E,C FFR1w NG o

FEET AR NZ, FFZ0 FFia JE MNC,FF18
FEES Lo A, C(IY+OE) FFLC ADD AR
FEED O & FFLD Lo EB,A
FEED i NZ,FEFO FELE L0 AL
FEEF LI B, A FF1iF ADD A, R0
FEFO Lo fa, 45 FFzi1 CALL FFED
FEFZ CALL. FRaD FFZ4 LD a, 0
FEFS  EBIT 7,B FFz5  ADD A, 30
FEF7 Lo A, 2k FF2Z7 CALL FF2D
FEFS R 7,FF01 FFza EXX

FEFR LD A, B FEEE INCG B

FEFC MNEG FFZC IMNG  BOC

FEFE Lo B, A FF2ZI NG B

FEFF LD f, 20 FFZE INC B

FFOi Cakl. FF2D FFZF EXX

FFO4 DEC 0 Frao EXX

FEOS LT A, D FFal LI C172E», BC
FE O p 04 FF=5 FOF HL

FFOS R o, FFia FFaé FOF DE

FFOA LI £, 30 FE=a7 FOF  BC

FFQC CALL FFSD FF=s EXX

FFOF Fyy FFoaee LI HL , Ea76
FE10O NG B FFzC JF FFFO

USING formatumbyte-ok

FFoF 2 2Dy E4 I OZE a0 o2m oo

Az egyes formdtumbyte-okhoz tartozd rutincimek:

PLs FLRC FOO FIZZ FDOS FOOS FOO0 FOOO FOFA FOED FOES
o y # “ # s - % - +

Tovabbi USING segédrutinok

LI A,
AND F&
AT A, H
LIV A, 20

S 0 A oL FFETT
iy L FET
I P EEET =y AR
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FF7A
FEYC
FF70
FFY7E
FF7F
FF&El
FF&4
FFE5
FF&7
FEas
FFEEB
FrEah
FF2E
FFel
FFe4
FFeE
FF¥a
FFa

AR
DEC
RET
PISH
LD
CAaLL
FOF
R
FLISH
LD
R
FLEH
LD
AL
PO
RET
LT
=

FFED
A

M

AF

A, 20
FEED

AF

FF70

HL.

ML, F70E
FE91

HIL.

ML, FEES
FFFO

HL.

HL,FA14
FFFO

USING szovegkifejezés

FFoC
FFeF
FFAO
FFaz
FFAS
FFa7
FFraz
FFaa

L
LD
LIy
cF
R
T
[ =
R

HL, (172E3}
A, CHLD
DE, 0000
=

Z,FFAD

E

3E
NZ,FFEZ

FEAC
FEAL
FrakE
FFAF
FREZ
FFEBEZ
FFES
FFE7
FFES
FFER
FFED
FFEF
FFCZ
FFC3
FFCS
FFCE
FFCY
FFCC
FFCD
FFCF
FFD1
FFDZ
FFD:
FED4
FFO7
FFLE
FFOE

Ezutdn még egy karakterléanc:

FFDE

A soros vonal inicializ&ldsédhoz tartozd kis

FRES
FFEA
FFED

z8 4

SEO4
CastF
[aluTntelnly]

Y

L

LI |

L
M
NEOIF

o

A, 04
A I

ZEmomE 4% 55 40

A soros
baud-ra

I
T
T
L
LI
cF
R
()
AR
F
|
LE
S
ME G
=
DEC
AR
L
JE
SRL.
SUE
FLISEH
L1
CAalL
o
LI
AR

E
I

ML
CL7ZE3, HL.
A, CHL)

273

7,FFAD

75

Z,EEAD

260

7, FFAD

A, CIY+01)
1]

M, FOLA
E

M, FFTI?
LA
NZ,FFD1
-

i

AF

Eiy 0
F,FF7C
AF

HL, E64F
FFFO

CUr PEERE TS

3.9.3 A masik hidfé: vissza a SYSTEM ROM-ba

Az utolsd byte-ok:

FLISH

LD
L0
AT
FoF

P

f'}li::;:-

A, 70
COOOEY o
COTI LB
aF

P,

7B E6 1F 1B FE 04
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rutin:

vonal sebességét
allitja

1200



4. BEFEJEZES

4.1 Veégil

Az Ut végére értink.

Részletesen 1is megismerve a TV-Computer ROM programjanak
tilnyomd részét -- vajon értjlik-e most a szamitdgép mikddését?

Ez igy kinos kérdés -- mésképpen tessziik fel: mennyire latjuk at
a gépben zajld folyamatokat most, a ROM adott szintl ismerete utan?

A hardverrél nem kell tobbet mondanunk. A szamitdgép specialis
fizikai részegységei -- a Z 80-as CPU, a memdriak, a képmegjelenitést
vezérld vagy a soros vonali USART IC, a kiilonbozé portok, az brajel-
és a vonalmaghajtd &ramkorok -- teszik a dolgukat. Kozéppontban a
CPU, amely az Osszes eszkdzzel dinamikus kapcsolatot tartva, a
memdédridban  téarolt program szerint vezérli a gépben zajlo
eseményeket.

Lattuk, hogy a ROM legnagyobb részét azok a szubrutinok és
tédblazatok teszik ki, amelyek lényegében a TV-Computer operacids
rendszerét valdésitjidk meg. A szamitdgép altat kezelt belsd és kiilsd
eszkdzok vezérlése a funkcidhivasok egységes rendszerével van
6sszefogva. Tobbszaz kiilonbozd mikddési és logikai szintd szubrutin
41l rendelkezésre ahhoz, hogy a gép funkciondlis eszkozeivel
differencidlt feladatok legyenek megszervezhetdk.

A ROM-nak ez a része igen terjedelmes. Az ide tartozd tébléazatok,
a funkcidbhivéasok f& vezérldrutinja és az egyes eszkdzdk kodzvetlen
kiszolgalédsat végzdé programrészek a ROM-nak mintegy 40 szédzalékat
teszik ki!

Az operdcids rendszer inicializéldé és megszakitéasokat kezeld
alprogramja tovabbi 5 széazalék koriili van. A ROM tobbi részét a gép
BASIC-je foglalja el.

A TV-Computer mikroprocesszora tehat lathatdédan nem marad munka
nélkil.

Ha a vezérlés a BASIC-re van bizva, akkor a munka vagy a BASIC
parancsok és programsorok bevitelébdl és szerkesztésébdl 411, vagy
pedig a membéridba irt, 1l1ll1. Dbetoltott BASIC programok -- a
kulcsszavak és ezek koré szerkesztett kifejezések —-- értelmezését és
végrehajtasat jelenti.
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Lattuk, hogy a TV-Computer hogyan értelmezi és kezeli -- a

tokenek és szimbdlumok segitségével -- az ember magas szintd nyelven
-= kulcsszavakbdl alkotott mondatokkal -= megfogalmazott
utasitésait.

Hatdrozott ismereteink wvannak arrdél, hogy a RAM tetején
dinamikusan hasznalt BASIC veremben milyen munka folyik.

A BASIC helyett a vezérlést valamely mas felhasznaldi programra,
kiilsd modulra vagy eszkOzre bizva az operacidés rendszer Osszes
szolgaltatadsa praktikusan éppugy igénybevehetd, mint azt a BASIC
teszi. S&6t, ez utdbbi altal betdltott ROM teriiletek jelentds része
is felhasznalhatd. Gondoljunk a beépitett fliggvényekre, az RST 18
hivdsokkal megvaldsithatd lehetdségekre, vagy pl. azokra a
konverzidés rutinokra, amelyek a BASIC verem és a CPU regiszterek
vagy bizonyos pufferek koézotti adatidtalakitdsokra és mozgatasokra
szolgadlnak. Ezek a rutinok is szinte minden felhasznaldéi programbdl
hivhatdk.

A fizikai és logikai szintek egymédsra éplild, egymast feltételezd
hierarchikus rendjét és O0sszefliggéseit most mar bizonyos
részleteiben 1is 1latva kijelenthetjik: a szédmitdgép egy nagy
bonyolultsdgu elektronikai és logikai rendszer. Am éppen mert az, a
hozz4d értelemmel, a megértés igényével forduld ember szamidra 7jol
megkdzelithetd, a legkiiléonbdzEbb feladatok megoldaséra
felhasznédlhatd, fejleszthetd. A rendszer megismerésével egylitt Jjard
tanulsadgok pedig maradanddan kiterjeszthetdk életiink akar egészen
mas szférdira is.

Ha az Olvas6é mindezeket most hasonldéan érzi, akkor ez a konyv
mar részben elérte céljéat.

A kovetkezé felsorolds a ROM-ban elérhetd rutinok nagy részét
feldleli. Nem adjuk meg az egyes belépési pontokhoz tartozd részletes
paramétereket. Ez azt jelenti, hogy haszndlatuk eldétt mindenképpen
ajanlatos a megfeleld ROM listarész fellapozédsa, esetenként alapos
tanulményozasa. Egyfajta iranytd akart lenni, és nem mindenkor és
mindenre hasznédlhatd receptgyljtemény. Ha az Olvasd akar az egész
konyvet 1is csak iranytiliként haszndlja -- de ebben a minéségében
eléreviszi a munkdjat -- akkor konyviink a masik céljat is elérte.
Ennek reményében tarom On elé a fejezet hatralévd sorait.
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4.2 Rutingyidjtemény

Ha egy programrészt nem szubrutinként kell hivni, hanem ugréasi
utasitassal, akkor ezt a cim eldétt J megjeldléssel tluintetjik fel.

Cim Funkcid Oldal
0008 Hibakezelés . . . . . . . . . . . o . . .. .. 15
0010 Hibakezelés . . . e e e e e e e e e 16
0018 A BASIC verem muveletel e e 16
001B Egy A regiszterben megadott funkc1oh1vas e 17
0030 Funkcidhivasok . . . e e e e e 17
0038 Megszakitédskezeld £& belepe81 pont e e e e e 18
0B23 A funkcidhivéasok végrehajtaséanak kezdbdcime . . 28
C229 J A RESET gomb lenyomédsaval egyenértékd . . . . . 62
c2C2 J Meleg reset . . . . . . o .« o o 0000 66
C33E Memdériateszt, az inicializéaléds hasznalja . . . 72
C363 A funkcidbhivéasok vezérldbrutinja . . . . . . . . 76
C412 A megszakitaskezeld program . . . . . . . . . . 83
C4B7 KERNEL 01, HI-MEM-SET, a legnagyobb memériacim

csOkkentésével eldirt membdériateriilet biztositédsa 91
C4D0 KERNEL 02, SLOT-ASN, csatoldkértya hozzirendelés

a 6. funkcidbosztélyhoz . . .. 91
C4E2 KERNEL 03, IO-ASN, input- output hozzarendeles

bedllitédsa . . . . . . . o 0 .00 e e e 92
C50E KERNEL 04, SLOT-NUM, csatold pozicidé . . . . . 93
C98F A VID kezeld rutinok &ltaldnos segédprogramija . 102
C9AA Ugrbétéblakezeld . . . e e e e e e 103
C9C6 HL osztdsa a 2 B-edik hatvanyaval e e e e e 105
COF2 4-szin( lUzemmdd bedllitésa . . e e 106
COFr4 VIDEO 04, VID-MODE, izemmdd beallltasa e e e 106
CA38 VIDEO 0C, PAL-DEF, palettaszinek . . . . . . . 108
CA49 VIDEO 05, CLS, képernyétdrlés . . . 108
CA65 Fizikai pontkoordindtédkbél VID cim és pontbltek 109
CACD Egy pont bitjeinek atirédsa a VID-ben . . . . . 112
CAD7 VIDEO 07, B-REL, pontpozicidé relativ

megvaltoztatédsa . . . . . . . . . . . . . 0. 113
CADA VIDEO 06, B-ABS, abszolut pontpozicié e e 113
CAED Egyenesrajzold rutin . . e e e e 114
CBF3 VIDEO 08, B-ON, leteszi a tollat e e e e 122
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CBFF
CCO05
CCOD
CC10
CC3F
CC86
CC94

CCD7
CD2B
CD31
CDh48
CF2C

CF4B

CFA3
CFD4
D013

DO1D
D041
D052

D124

D191
D195
D198
D19E
D1AS8
D1CD
D1F7
D1FD
D205
D278
D2CB
D311
D31E
D363
D370
D384
D39C
D39F
D3AD
D3BC

Funkcié

VIDEO 09, B-OFF, felemeli a tollat

PAFER szinlU vonalbyte eldallitasa

INK szin{ vonalbyte

A-szinlU vonalbyte . .o

Az utoljara cimzett pont 321nkodja e e
VIDEO 02, VID-BKOUT, szOveg kiirdsa a képernydre
VIDEO 01, VID-CHOUT, karakter kiirdsa a
képernydbre e e e e e e e e
C-koébdu karakter kllrasa, ellendérzés nélkiil
Kiirds a sor elejére, VIDEO rutin

Soremelés VIDEO rutinja

VIDEO 0A, PAINT, zart alakzatok festese

VIDEO OB, CH-DEF, megadott kédu karakter
definidlasa e e e e e e e e e

VIDEO 03, CH-POS, pontpozicionaléds normal
karakterpozicidra

EDITOR 00, a kurzor vezérldérutinja .
EDITOR INIC, az editor alaphelyzetbe allltasa
EDITOR 04, CU-FIX, az aktuadlis kurzorpozicid
megjegyzése e e e e e e e e
EDITOR 03, CU-POS, kurzor pozicionédléas ..
EDITOR 02, BK-IN/OUT, szovegbeolvasas, kikildés
EDITOR 01, CH-IN/OUT, karakterbeolvaséas,
karakterkikiildés e e e e e e e e
A-k6du nyomtathatd, vagy vezérld karakterek
feldolgozésa

Kurzor balra

Kurzor fel

Kurzor Jjobbra

Kurzor le ..

Torlés a bekezdes végéig . .o

Kurzor a kovetkezd tabuldlt pozicidra
Sorbeszurés

Sortdrlés

Karakterbeszurés

Karaktertorlés

Uj sor beiktatésa .

Teljes sormozgatés felfele

Sormozgatds megadott sortdl

Kurzor a kovetkezd sor elejére

Kurzor az aktudlis bekezdés elejére
Kurzorkoordindtdkbdél ASCII puffer cim

A kurzor soréanak sorjellemzdbje

Az A-adik sor sorjellemzdbje

Karakterkiirds, 2-es mdéd, editor
Karakterkiirds, 4-es mdédd, editor
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122
123
123
123
125
127

127
129
131
131
132

138

139

142
143

145
145
147

148

153
155
156
156
156
156
157
158
158
159
161l
164
165
166
167
167
168
169
169
170
170



D3D9
D420
D449
D459
D477
D491
D4AD
D4D3

D4EO
D509
D52A
D542

D578
D592

DSEC
D612
D618
D62D
D6C7
D790
D7A5

D906
DS0C

D933

D961

DOC8
DOCD
D9D2

DOD7

DODC
DOE2

DOEF
DA19
DA4F
DAB7
DBBB
DCOC
DC19
DD45

[

Funkcié

Karakterkiirds, 16-os mdéd, editor .
Karakterkiiras ASCII kéd alapjan, editor

PAPER és INK szin( vonalbyte-ok

Kurzor pozicidbdl VID cim, editor

A kurzor helyén a4ll6 karakter taroléasa

A tarolt VID terilet visszadllitéasa

A kurzor soranak torlése a képernydn .
Megadott VID kezdd&ciml karakterterilet torlese a
képernydén e

Sormozgatés felfele a kepernyon

Sormozgatads lefelé a képernydn

Karakter elmozgatads a képernydn e e e
Megadott karaktersor mozgatésa balra, megadott
pozicidtdl, a képernydn e e

Adott karakterpozicid tdrlése a kepernyon
Megadott karaktersor mozgatédsa Jjobbra, adott
pozicidtdl, a képernydn

A billentylizet inicializélésa .
BILL 03, van-e lenyomott billenty(?
BILL 01, a lenyomott billentyl kdédja
BILL 00, a billentylizet leolvaséasa
A billentylzetmatrix feldolgozasa

A betlvaltd billentylk &llapota

A billentylzet fizikai leolvaséasa

PRINTER 02, szdveg kinyomtatésa
PRINTER 01, karakter kinyomtatasa

HANG 00, SOUND-INT, a hangképzés folyamatédnak
feliigyeld programja e e e e
HANG 03, TONE-SET, hang bedllitéasa

CAS 03, CAS-OPEN/CRTE, file-megnyités

CAS 04, CAS-CLOSE, file lezarés . .
CAS 01, CAS-CHIN/OUT, karakterbeolvasas,
karakterkimentés magnetofonnal .

CAS 02, CAS-BKIN/OUT, karakterblokk kezelese
magnetofonnal .

CAS 05, CAS-VERIFY

A magnetofon 1n1c1allzalasa

A BASIC teljes inicializélésa .

A TV-Computer bekapcsoléasi nyltokepe

A nyitdkép villogd "TV COMPUTER" szdvege
Kiirja a BASIC szabad teriilet nagysagat
REM . . .

Kiir A-szamu szokozt .

Tomdritett BASIC sor eloallltasa

Adott sorszamu sor keresése
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171
174
175
176
177
178
178

179
179
180
181

182
183

184

187
188
188
189
195
201
202

205
206

208
209

211
211

211

211
211
211

213
214
215
216
225
227
228
234



DD65
DD8O
DD85
DD93
DEOS
DE1B
DE31
DE4D
DFF2
DFFC
E002
E053
E104
E10E
E117
E15C
E1CB
E21B
E2EE
E332
E382
E3B2
E3BC
E452
E4B6
E542
E553
E570
E573
E6C7
E6DS8
E6F4
E70F
E733
E754
E790
E833
E89B
E8C9
ES10
E951
E982
ESD3
E9F9
EA35
EABA
EA68
EA75
EAE9
EAF1

[ S N

(T PN P I I TR T P I I N TR T P I R N TR PR I R o

[ G N I T T I T I R

Funkcié

CONTINUE

LLIST

LIST

DELETE

NEW

RUN .

TRACE .« .. c e e e
A HL cimen téarolt sorszam kiirasa
DATA

CLS

DEF

DIM .

ELSE

END

EXT

FOR .

INPUT

READ

IF

ON .

GOSUB

GOTO

LET

LOMEM

NEXT

ouT .

POKE

LPRINT

PRINT

RANDOMIZE ..

A véletlenszéamok torzsrutlnja
RESTORE

RETURN

GRAPHICS

PLOT

SET

SOUND

CLOSE

OPEN

GET

LOAD

SAVE

VERIFY e e e e e e e
File megnyltasa, BASIC segédrutin
File-ok fejlécének beolvasésa, BASIC
File lezardsa, BASIC .
zarbdjeles szamkifejezések klertekelese
Zarbdjeles szovegkifejezések kiértékelése
ABS

ATN
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234
235
236
236
239
239
240
240
244
244
244
246
249
249
249
250
252
253
257
258
259
260
260
263
264
266
266
267
267
272
272
272
273
273
274
276
279
281
281
282
283
284
285
285
286
286
289
289
291
292



EBA4
EBBS
EC4C
EC89
ECAC
EDO7
EDI1E
EDS8B
EDC6
EDE3
EDEE
EE3B
EESB
EECY
EF17
EFF8
FO013
FO3D
FOA7
F294
F35F
F3D2
F40B
F42F
F48E
F493
F512
F5FB
F693
F6D7
F80E
F8Al
Fol14
FAL1B
FA21
FAZ2B
FAC3
FB16
FBR82
FD5C
FE79
FEBA
FF19
FF4F
FFOD

Funkcié

COS

EXP .

FREE

INKEYS

INT

LEN

LOG e e e e e e e e e e

Osztédsi maradék kiszamitasa

PEEK . .

PI értékét te521 a BASIC verembe

RND

SGN

SIN

SQOR

Hatvanyozéas

TAN

USR

VAL e e e e e e e e e e
Szémkifejezések értékelése
Szovegkifejezések értékelése

Uj szimbélumelem lancolésa
Szimbdélumkeresés

U9 szimbdélumok letrehozasa .

Az adat cime a szimbdélumtidblaban

Két szam kivondsa a BASIC veremben

Két szam Osszeadédsa a BASIC veremben

Két szam szorzadsa a BASIC veremben

Két szam osztédsa a BASIC veremben .
Két szam Osszehasonlitdsa a BASIC veremben
Két string Osszehasonlitédsa a BASIC veremben
A veremben levdé szam konvertdlédsa ASCII-ra
Szoveg konvertaldsa a verembe . .
ASCII kéda szamjegyek konvertdlasa a verembe
Egy szam torlése a veremben

Egy szdveg torlése a veremben

A HL értékét a veremben tolti .

A verembeli szamot HL-be konvertéalja

A verembeli szamot A-ba konvertéalja

RST 18 wvezérldrutinja .

BASIC hibakezeldé &ltalénos belepe81 pont
Szovegkiird rutin .o

A veremben levd szam kiirasa

A HL-ben tarolt szam kiirasa e e e
Egy szerkesztett BASIC sor bekerese, tarolésa
CTRL+ESC kezelése
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295
296
298
299
300
301
301
303
304
304
305
306
306
308
310
313
313
314
317
326
330
332
333
333
335
336
337
342
344
346
352
354
356
360
360
361
363
365
368
377
380
381
383
384
385



Cim Funkcid Oldal

*F2A4 A soros vonal inicializédlasa . . . . . e 404
*F33C SER-CHOUT, karakterkikiildés a soros vonalra .. 407
*F359 SER-CHIN, karakterbeolvasds a soros vonalrdl . 407
*F3BA SER-BKOUT, blokkikiildés a soros vonalra . . . . 409
*F3C0 SER-BKIN, blokkbeolvasds a soros vonalrdél . . . 409
*F3FD CAS 03, CAS-OPEN, file megnyitasa olvasasra . . 412
*F4CF CAS 03, CAS-CRTE, file megnyitasa irédsra . . . 414
*F55B CAS 04, CLOSE, iras, a nyitott file lezéaréasa . 416
*F566 Egy blokk felirdsa a szalagra . . . . . . . . . 417
*F585 CAS 04, CLOSE, olvasott file lezardsa . . . . . 417
*F596 CAS 01, CAS-CHIN, karakter beolvasgsa . . . . . 417
*F5C1 Egy szektor beolvasédsa a szalagrdl . . . . . . 418
*Fo05 CAS 05, CAS-VERIFY . . e e e e e e 419
*F633 CAS 02, CAS-BKIN, blokk beolvasasa e e e e 420
*F653 CAS 01, CAS-CHOUT, karakter kiklildése . . . . . 421
*F6AD CAS 02, CAS-BKOUT, blokk kikltldése . . . . . . 422
*F6DE Magnetofonmotorok vezérlése . . . . 423
*F707 CAS-INIC, a magnetofonkezeld munkaterulet
inicializalésa . . e e . 424
*F77B Egy tomb fizikai beolvasasa szalagrol e e 426
*F919 Egy byte beolvasdsa a szalagrél . . . . . . . . 432
*F92B Olvas egy fél bitet a szalagrdél . . . . . . . . 432
*F938 Egy bit olvasésa a szalagrdél . . . . . . . . . 432
*F972 Tomb fizikai felirdsa a szalagra . . . . . . . 433
*FA31 Adott szaml négyszogjel kikilildése szalagra . . 436
*FA3D Egy byte kiirédsa a szalagra . . . e 436
*FATC Hang IT bekapcsoléasa, magnetofonkezeleshez .. 437
*FABD A rendszer IT visszakapcsolédsa . . . . . . . . 438
*FAF7 CRC szamitds . . .« v v v v« v v v e e e e 440

A *-gal Jjelolt cimek az EXT ROM-ban taldlhatdé rutinokat
jelentenek. Ezek felhasznédlédséhoz természetesen megfeleld
membérialapozédsi intézkedésre van sziikség.

Véglil még egyszer -- nem gydzom eléggé hangsulyozni -- az eldbbi
rutinok csakis megfeleld eldkészités mellett, a munkadjukat
alkalmassé tevd programkdrnyezetben haszndlhatdék fel eredményesen.
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4.3 Figgelék

4.3.1 A Z 80-as mikroprocesszor

Regiszterek
F6 (aktudlis) Masodlagos
regiszterkészlet (hdttér-) készlet
£ i Er o [
O] & I = (I
(o i k. [N B
=) H L. H L
A (0) sor regiszterei kitlintetett szerepet tdltenek be. Az

akkumulédtor (A) a CPU f& mlveletvégzd regisztere, az F jeld regiszter
pedig a mlveletek eredményére jellemzd jelzdbbiteket tartalmaz.

Az (1)-(2)-(3) sorok regiszterei az utasitédsok egy részében
parban hasznédlhatok, BC, DE, HL jeldléssel.
Ezek -- az Un. &4ltalédnos regiszterek -- 8 bitesek.

Specialis regiszterek:

8 bites: I -- megszakitasvektor
R -- frissitdéregiszter

16 bites: IX -- indexelt cimzésre hasznalhatd
IY -- indexelt cimzésre hasznédlhatd
SP -- veremmutatd
PC -- programmutatd (programszamlald)

Az F regiszter bitkiosztasa (jelzdébitek):

b7 b6 b5 b4 b3 b2 Dbl b0

S Z - H - P/V N C
S eléjelbit, aritmetikai, vagy logikai mlGveletek utédn a
legnagyobb helyiértékd bit allapota
Z zero-bit, a miveletek 0 eredményét, vizsgdlatoknal a 0 értéket,
vagy az egyenldséget jelzi, ha értéke 1
H tllcsorduldst Jelez a felsé és alsdé digitek kozott (felsd

digit: b7...b4, alsdé: b3...b0 bit). Belséd CPU jelzdébit

457



P/V aritmetikai mlveleteknél eldéjeles tulcsordulads, logikai
miveleteknél paritéds (1: paros)

N Osszeadésnal 1, kivonadskor 0. Belsd CPU jelzdbbit
C carry, atvitelt jelez

A jelzdébitek mikodése

Utasitéas s z - H P/V N C

ALY, AL, SUR, F F E E E

CEL bvihesd, OF, F = ] F 0
SIN ' F 0 = ooa
(AR, KO | F F F' ; -
IMC, DEC 2 hitesy 0 s o = 0o F
AND (1e bites? F E - - EoE
AlL, =REC O wom 0 = a  F

LA, RLCA, SN &
FEL, RLC, BR, RBRRC, SLA, i = -

A SA Bl = F £y b I -~
Falofr,  REERD £ o - -
- . i i

pen , = 1 o
Ii_ { o == ':::l = it i
SF . - - . a1 =
1_];!: F r Lr = i fe

I
INT, TMD, T T, OUETE,

orTogE o L 3

S R Y 1 =

Loy, Lom, LDER, LD oo S .
CERI, CRIR, CPD, O F_ - i * .
LIv A, T 3 LD AR 3 ' :

) 1 e IR A o

BT

A tédblédzatban haszndlt szimbdélumok jelentése:

F : a jelzébit a mlvelet eredménye szerint 411 be
= : valtozatlan

1 a jelzdbbit értéke 1 lesz

0 : a jelzébit 0 lesz

X érdektelen

* Zz=1, amikor B=00
* % P/V=0, amikor BC=0000
*k ok Zz=1, ha A=(HL), ezenkivul P/V=0, amikor BC=0000
* kKK P/V a megszakitdsengedélyezd flip-flop tartalmdt veszi &t
x A KKK Z-be a vizsgdlt bit ellentettje keriil
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Az utasitésok leirédséara hasznalt szimbdlumok
(mnemonikok)

Megjegyzés

-- a mlUveletek kis betlikkel Jjeldlt operandusai a CPU regiszterei,
konkrét adatok, memdéria- vagy portcimek;

-- az egyes utasitasokban ezek nem tetszdédlegesen szerepeltethetdk
(pl. a logikail mGveletek egyik operandusa mindig az akkumulator);

-- a zardbdjelben 4lld6 hivatkozasok mindig cimet jelentenek, s az
operandus ilyen esetekben az adott cimi memdriarekesz vagy port

tartalma.
ADC r,s r-hez hozzdadja s-et és a CY jelzdébitet
ADD r,s r-hez hozzadadja s-et
AND r logikai "és" mlvelet az r és az A regiszter bitjei
kozott
BIT b, r az r operandus b-edik bitjét vizsgalja. A Z
jelzdébit 1 lesz, ha a bit O
CALL f,nn az nn ciml szubrutin hivédsa, ha az f feltétel
teljeslil. A megadhatd feltételek:
C -- CY=1
NC -- CY=0
Z --  z=1
NZ --  7z=0
P --  5=0
M -- S=1
PO -- P/V=0
PE -- P/v=1
CALL nn feltétlen szubrutinhivas
CCF a CY jelzdébitet megforditja
CP r az A-val Osszehasonlitja r-et
CPD az A-t Osszehasonlitja (HL)-1lel; HL-t és BC-t
csokkenti l-gyel
CPDR az A-t Osszehasonlitja (HL)-lel; HL-t és BC-t
csdkkenti, majd a mlveletet BC=0000-ig ismétli
CPI az A-t Osszehasonlitja (HL)-lel; HL-t noveli,
BC-t csdkkenti 1-gyel
CPIR az A-t Osszehasonlitja (HL)-lel; HL-t noveli,
BC-t «csdkkenti 1-gyel, majd a miveletet ismétli
BC=0000-1ig
CPL az A bitjeit megforditja
DEC r r-et csokkenti 1-gyet
DI tiltja a maszkolhatdé megszakitasokat
DJNZ e a B-t csdkkenti 1l-gyel és relativ ugrast hajt végre
e-vel, ha B nem lett O
EI engedélyezi a megszakitasokat
EX r,s az r és s tartalmdt felcseréli
EXX felcseréli a BC-B'C’, DE-D'E’ és HL-H’'L’ regiszterek
tartalméat
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HALT
IM
IN
INC
IN
IND

INDR

INT

INIR

JP

JP

JR

JR

LD
LDD

LDDR

LDI

LDIR

NEG

NOP

OR

OTDR

OTIR

ouT

ouT

OUTD

OUTI

POP
PUSH

varakozas megszakitdsra vagy reset impulzusra
megszakitdskezelési mdéd beallitasa (n=0,1,2)

a C. port tartalmdt r-be mésolja

r-et néveli l-gyel

az n. port tartalmat A-ba masolja

a C. port tartalmdt (HL)-be masolja; HL-t és

B-t l-gyel csokkenti

a C. port tartalmdt (HL)-be masolja; HL-t és

B-t 1-gyel csokkenti, majd a miveletet ismétli
B=00-1ig

a C. port tartalmdt (HL)-be masolja; HL-t ndveli,
B-t csodkkenti 1l-gyel

a C. port tartalmdt (HL)-be mésolja; HL-t ndveli,
B-t csokkenti l-gyel, majd a miveletet

ismétli B=0-ig

feltétlen ugréds az r-rel meghatdrozott cimre

ugras az nn cimre, ha a feltétel teljesiil (a
feltételeket 1d. az elézdé oldalon)

relativ ugréds az e-vel meghatarozott tavolsagra, ha
a feltétel teljesiil. A feltétel most csak C, NC, 7,
NZ lehet

feltétlen relativ ugrads az e-vel meghatarozott
tavolséagra

az s értékét r-be masolja

a (HL)-t (DE)-be masolja; HL-t, DE-t és BC-t
csokkenti 1-1-gyel

a (HL)-t (DE)-be masolja; HL-t, DE-t és BC-t
csOkkenti 1-gyel majd a miveletet ismétli
BC=0000-ig

a (HL)-t (DE)-be masolja; HL-t, DE-t noveli,

BC-t csdkkenti 1-gyel

a (HL)-t (DE)-be masolja; HL-t, DE-t noveli,

BC-t csdkkenti 1-gyel, majd a mlveletet ismétli
BC=0000-ig

az A (-1)-szeresét képezi

nem csindl semmit

logikai "vagy" mGvelet az r és az A regiszter
bitjei kozott

(HL) tartalmadt a C. portra kildi; HL-t és B-t
csdkkenti 1-gyel, majd a miveletet B=00-ig ismétli
(HL) tartalmadt a C. portra kildi; HL-t ndveli, B-t
csdkkenti 1-gyel, majd a miveletet ismétli B=00-ig
az r-et a C. portra kiuldi

az A tartalmat az n. portra kiildi

(HL) tartalmadt a C. portra kildi; HL-t és B-t
l-gyel csokkenti

(HL) tartalmadt a C. portra kildi; HL-t ndveli, B-t
csOkkenti 1-gyel

a verembdél adatot mésol vissza r-be

az r tartalmdt a verembe méasolja
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RES
RET
RET
RETI
RETN

RL
RLA
RLC
RLCA
RLD
RR
RRA
RRC
RRCA
RRD
RST
SBC
SCF
SET
SLA
SRA

SRL

SUB
XOR

b, r

az r operandus b-edik bitjébe 0-t ir (torli)
feltétel nélkili visszatérés szubrutinbdl
visszatérés a szubrutinbdl, ha a feltétel teljesil
visszatérés a megszakitaskezeld rutinbdl
visszatérés a nem maszkolhatd megszakitédst kezeld
rutinbdl

az r bitjeinek forgatédsa a CY jelzdébiten a&t, balra
az A bitjeinek forgatédsa a CY jelzdébiten a&t, balra
az r bitjeinek forgatéasa balra; a kilépd 7. bit a
CY-ba is bemasolddik

az A bitjeinek forgatéasa balra; a kilépd 7. bit a
CY-ba is bemasolddik

az A alsd és (HL) mindkét digitjének (4-es
bitcsoport) forgatédsa balra

az r bitjeinek forgatasa a CY jelzd&biten &t, jobbra
az A bitjeinek forgatasa a CY jelzd&biten &t, jobbra
az r bitjeinek forgatédsa jobbra; a kilépd 0. bit a
CY-ba is bemasoldédik

az A bitjeinek forgatédsa jobbra; a kilépd 0. bit a
CY-ba is bemasoldédik

az A alsd és (HL) mindkét digitjének (4-es
bitcsoport) forgatédsa jobbra

a ¢ cimd szubrutin hivasa; c¢=00H, 08H, 10H,

18H, 20H, 28H, 30H, 38H lehet

az r-bdél kivonja s-et és a CY jelzdbbitet

CY=1l-et 4llit be

az r operandus b-edik bitjét 1l-re allitja

az r bitjeit balra lépteti; a kilépd 7. bit

a CY-ba méasoldédik, a 0. bit 0 lesz

az r bitjeit jobbra lépteti; a kilépd 0. bit

a CY-ba mésoldédik, a 7. bit nem valtozik

az r bitjeit jobbra lépteti; a kilépd 0. bit

a CY-ba médsoldédik, a 7. bit 0 lesz

az A regiszterbdl kivonja r-et

logikai "kizéardé vagy" mivelet az A regiszter és az
r bitjei kozott
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4.3.2 Hexadecimalis szamok

A 16-o0s szamrendszerben hasznélt szamjegyek és tizes
szamrendszerbeli megfeleldjik:

HEX: o 1 2 3 4 5 66 7 8 9 A B C D E F
DEC: o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Atszamitasi segédlet:

HEXADECTIMALTIS SZAMJEGYEHK
4 3 2 1
magasabb helyiértékd alacsonyabb helyiértékd
byte byte

(b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bO) (b7 b6 b5 b4 b3 b2 Dbl DbO)

HEX DEC HEX DEC HEX DEC HEX DEC
Iy 0 ) 0 () i G =
i ; 1 1. et i i
a 4 &4 a 4
b L = b
. SO
fal & Ll 1
Ju E L I il
I o L 13
i : 5

Egy adott hexadecimédlis szam 10-es szamrendszerbeli értékét a
helyi érték szerint feltlintetett decimélis szamok egyszerl
Osszeadéaséaval kapjuk.

Pl.: OEFH=224+15=239 (dec.)
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4.3.3 Portok
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FORT 11,210,321, 41 Qg - IETL sutpus

ca LAV S PEr RIS

FORT 11,21,21,41 i de

11 i

FRCEEIER

FORT 50

FORT 52, 5%, 5A, 3B (01

L Fa '
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4.3.4 Rendszervaltozdk, munkarekeszek, téblazatok

(lele P-SAVE, memdérialapozés

OOz 1L--00ZE USR-TAB, az EXTn cimek téablaja

QO40-00FF I/0 puffer, 4x30H a csatoldkartydk szaméara
0100-0aFF ASCII képernyé az editor széméra
O740-0AFF A definiédlhatdé karakterek matrixai
GEOO-CROF Input-output hozzidrendelési tébla

OBE1O INT-DES, a CU/hang IT &ltal kiszolgalandd eszkdozok
QR11 PORT03, a 03-as port kédpiaja

QRl1z PORT05, a 05-0s port képiaja

OB1z PORT06, a 06-os port képiadja

aB1 4 Hang van folyamatban

OBLS Az UJ hang megszakitja a régit

OB1L& STOP, CTRL+ESC lenyomésa

OB17-0ELZ A verem alsd hatara
OE1%--0OR1A HI-MEM, a hasznédlhatdé legnagyobb memdériacim

ORELE U3-STAT, az U3 RAM &llapota

OBR1LC Bévitbdkartya alaphozzarendelés
OBLD-ORIE TIME, IT-szamlald

OB1F IRQ-STAT, az IT forrédsok engedélyezése
ORZO INT-FLAG, IT végrehajtas van folyamatban
OBzl WARM-FLAG, meleg reset van folyamatban
OBRZZ COLD-FLAG, hideg reset kell

OE4R L-MODE, vonalkeresztezési mdd

EIET L-STYLE, vonaltipus

oE4n INK, aktudlis tintaszin

CE4E PAPER, aktudlis alapszin

OR4F BORDER, aktudlis keretszin

OESG V-FLAG, karakterfeliilirdsi mdd

QES1--0BR5A PICTURE, a billentylzet aktudlis &llapota
OESE-ORAS OLD-PICT, a billentylizet eléz6 allapota
OBGS DELAY-KEY, billentylkésleltetés

O S LOCK-KEY, a billentylizet LOCK-4llapota
ORE7 RATE-KEY, billentylismétlési item

HOLD-DIS, a CTRL+4P hatéas tiltéasa
Ohas BAUD, a soros vonal sebessége
O3y FORMAT, a soros vonali USART izemmddija
OE&aR BUFFER, file-tipus
ST REMRED, motorvezérlés
OFE&A PROTECT, irasvédelem
S e EQOF, file vége
OBR&EF-OR70 MUDDLE, CRC kezddéérték
LETl A soros vonal 6rajele rossz
anaa Uzemmdd
OBy A grafikus toll &llapota

't Az aktudlis VID byte-ba tdltendd érték
EREIN ] G Az aktudlis VID byte cime

PLOT-hoz tartozd logikai x koordinata
PLOT-hoz tartozd logikai y koordinata
PLOT-hoz tartozd fizikai x koordinata

L

OETE- O
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OBRE7E--OB7F
QR
OBES
ORE7
OEBEE
OBE<
OBEA
QDRER
OBEC-0ORED
OBEE
OBEF
OBFO
OREF1
QOBFZ
QRFS
QEBF 40004
QUOS—-00 15
OCOS-0004
QLOS-000A
OLO7-0Lo0g
OUO9-0D08
OnoOE
Gnoc
apon
OLOE
OnOF
ODi1o-0nilt
oDz
ohl4
O S-0005
ODZ2e—0EZS
OEZE-—-QEZT
DEZEB-0EZS
OEZA
OEZC—0OEZD
QEZE
QEZF
QEZO
OE=1
OEZZ
QE4&
OE 4%
OE 48
OE4R—OE 40
OEAD
OE4E--OE4F
OESQ-OEAT
OESS—OE&A
OE&R
OE &
OEaT-OEs4
QES35

PLOT-hoz tartozd fizikai y koordinata

Az L-STYLE szerinti vonaltipus bitképe

Van lenyomva billentyU

LOCK lenyomésa

Uzemvaltd billentylik lenyoméasa

A lenyomott billentyld kédja

Szamlald a billentylismétlés késleltetéshez
Szamlald a billentylismétlés Uteméhez

Az aktudlisan kezelt billentyd OLD-PICT cime
Az aktudlisan kezelt billentylhéz tartozd bit
Szamlald a hangképzés iddtartamédhoz
Borderszin a magnetofon-miveletek soran
VERIFY funkcid jelzése

Az IT alprogram elsd byte-janak tarolasa
Olvaséasra nyitott file tipusa

A kért file neve

A file neve a szalagrdl

Input puffer a file-ok beolvaséasédhoz

A szalagrdl beolvasott byte-ok szama

A kovetkezd byte cime a pufferben

A szalagrdl beolvasandd byte-ok szama
Hibakdd

A beolvasott file irasvédelme

A beolvasott szektor sorszama

Szektorvégjel

Tombtipus

A beolvasott adatok kezdédcime a memdridban
File megnyitédsa olvaséasra

Irdsra megnyitott file tipusa

Megadott file-név

Output puffer a file-ok téroléasdhoz

A tarolandd byte-ok széma

A kovetkezd tarolandd byte cime

Hibakdod

A tidrolandd memdériateriilet kezddcime

A tarolandd byte

A tédrolanddé file tipusa

A tarolandé file irasvédelme

Az aktuédlis szektor sorszéma

File megnyitédsi folyamat, irésra

Szadmlaldé a kurzor villogtatédsédhoz

A kurzor sorszama

A kurzor soron beliili pozicidja

A kurzor ASCII puffer-cime

A kurzor pozicionédlidsaval kapcsolatos jelzés
A kurzorpozicidé téarolésa

Sorjellemzdbk, a sorok foglaltsdga a képernyén
Az izemmdédnak megfeleld megjelenitd rutin cime
Aktudlis sorhossz

Aktudlis karakterszélesség

A kurzor helyén 4116 karakter téarolésa

INK szin{ vonalbyte
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OE &
CEAC— 1448
17000
1701
170F
1704
1705
1700
1707
1708
1709
1704-170E
170C--170D
170E-170F
1710-1711
1712-17132
17141715
17161717
1718—-171%
1714-171E
171E-171F
1701701
17221723
17241725
17261727

17281725
1723218320
185311930
19CE-1%DE
19NF-1%EE
17EF

CO&ET7-COo04
COCT7-COE4
CANC-C4Bs
CESS-CEE0
CEED-CHEAC
CHE4-CO72
Co7a4-CosE
CFY8-CFAZ
OD5EZ-0O5ER
D7 EF-DeEE
DEFF - 0s
e a-nesy
D gD 7
DEAD-DFF 1
Foed
FOe-FE7S
#*EZD ] -FEE
#FBEAE-FICOA

PAFER szinlU vonalbyte

Processzor verem

BASIC lzemmddijellemzd

Valtozd tipusbyte

Feltételes BASIC utasitas jelzése

Az RST 18-hoz tartozd aktualis utasitéasbyte
Aktudlis funkcidosztaly

Az utasitasban meghatarozott periféria
AUTURUN jelzése

A keresett valtozd tipusa

RND véaltozd
RND véaltozd
Az aktudlis BASIC sor kezddbcime

A kovetkezd BASIC sor cime

A koOvetkezd BASIC utasitéas cime

DATA sormutatd

DATA adatmutatd

INPUT adatmutatd

A kovetkezd RST 18 utasitasbyte cime

IY értéke egy BASIC utasitéds kezdetén

A HL aktudlis értéke RST 18 végrehajtasakor

VLOMEM, a BASIC terilet kezdete

TEXT, a BASIC program kezd&écime

CHAIN, a szimbdélumtédbla utolsd elemének cime

TOP, a kovetkezd szabad byte cime a szimbdlumtdblaban
PITCH téroléasa

COMMAND, puffer az aktudlis BASIC parancshoz

INPUT puffer a BASIC parancsok begépeléséhez
File-név puffer

Fejléc-puffer

A standard BASIC béaziscim

Elsbédleges tokenek ugrdétéblaja

RST 18 miveletek ugrétablaja

Kernel ugroétabla

Eszkdzinicializ4dldé rutinok ugrétéblaja
A funkciodhivéasok ugrétéblaja

Az 4llanddé karakterek matrixai

Video ugrétébla

Editor ugroétabla

Billentylizet ugrdétébla

Billentylizet kédtéblazatok

Nyomtatd ugrdtébla

Hang ugrdétabla

Magnetofonkezeld ugrdétabla
Kulcsszdétablazat a tokenek azonositédsahoz
Az elsd beépitett szimbdélum cime
Hibalizenetek

Soros vonal ugrdétédblaja (EXT)

A definidlhatd karakterek matrixa (EXT)
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7 ARS 7O

A konyv elején egy utazasra, tanulsagos kalandra, az alkotés
altalanos emberi csodadjanak atélésére invitadltam az Olvasodt.

Nyilvanvald, hogy még e kényv legutolsd lapja utan is maradnak
szép szammal megvalaszolatlan problémak. Kir is lenne —-- szerencsére
nem 1is lehet -- egy fantasztikusan érdekes, valtozatosan és
dinamikusan mozgd vildgot egyszer, s mindenkorra lezdrni.

Utazéasunk célja, ha ugy tetszik, éppen ezzel ellentétes volt.
Kérdéseknek akar szézait akartam Onben megfogalmaztatni. A TV-
Computerben megadott feltételek kozott arra Dbiztatom, hogy a
felkinadlkozd lehetdségeknek jadrjon utdna. Programozdi munkajidban, a
TV-Computerhez és mas szamitdgépekhez vald viszonydban keresse
mindig az Gjat, az eldérevivét, az egyszerd és alkotderejid
gondolatokat és kivanom, hogy azokat meg is talalja!

Ha e kényv révén mindehhez akdr szerény mértékben is
hozzdjarulhattam, munkdm mar nem volt hidbavald. Koszodéndm, hogy On,
kedves Olvasd, velem tartott!
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