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IPARI INFORMATIKAI KÖZPONT

Z 80-as sorozat

VIII.rész:
CPU utasításkészlet

Tervezési segédlet



Ezen tervezési segédlet
része annak a Z-8o -as sorozatnak , amely a
témafigyelésünk 1981/4. és 1982/1. , 2-3. sz
alapján - katalógus-hiánnyal küzdő kollegák részére készült.
A felhasználók további kérésé re a sorozat egy részletes CPU utasí tás-
készlettel bővült / Forrás: Zilog - 1982.má jus /.

.-J uP-k alkalmazása" c.
rdőivein tört énő felmé rés

A Z-80 -as sorozatunk igy az alábbi részekből áll:

rész:
rész:
rész:
rész:
rész:
rész:
rész:

CPUI.
PIO , CTCI I-I I I.
SIÓIV.
COMBO

^
DMA , ÓRA/RAM , VCU , A/D konverter
Alkalmazástechnika példatár
CPU utasitáskészlet

V.
VI.

VII.
VIII.

Forrás: ZILOG - MOSTEK /1981./



Z-80 CPU
UTASÍTÁSKÉSZLETE

Forrá s: ZILOG 1982 . má jus



Bevezetés

A kézikönyv a Z80 CPU teljes utasításkészletének részletes
ismertet ését tartalmazza.
Az egyes utasításokat a műveleti kó d , funkció, az assembler

mnemonikus formátum és a műveleti kód /OP kód / leírásával
ismertetjük. Az utasítások funkciójának ismertet ését az uta-
sítás végrehajtási idejének, M ciklusainak, T órajelperiódu-
sainak és a jelzőbit /flag/ regiszter érintett bitjeinek meg-
ad ásával is szemléltetjük. Amennyiben a jelzőbit regiszter

állapotát az utasítás nem befolyásolja, úgy ezt a leírásban
külön nem tüntettük fel . Végül az utasítás működ ését egy

péld án keresztül illusztráljuk.

Mep;jegyzés:

A végrehajtási id ő /továbbiakban: V.i./ mindenegyes utasítás
eset én 4 MHz-es CPU órajel frekvenciát felt ételezve
értelmezend ő.
Az utasítás végrehajtásához szükséges gépi ciklusok /M/ szá-
mát a teljes órajelperiódussal /T állapot/ együtt adjuk meg.
Emellett az egyes M gépi ciklusokon belüli T órajelperiódu-
sok számát is jelezzük. Pl.:

us-ban/

T állariotok: 7/4,3/M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 1.75

Ez úgy értelmezend ő, hogy az utasítás két gépi ciklusból
áll. Az első gépi ciklus 4 órajelperiódusból /T állapotból/
áll, míg a második gépi ciklus 3 órajelperiódust tartalmaz,
így az utasítás összesen 7 órajelperiódus hosszúságú, ezért
1.75 /US végrehajtási id őt igényel.

A regiszter-formátumokban minden egyes utasítás eset én a
legnagyobb helyiért ékű a bal szélső bit, míg a legkisebb
helyiért ékű a jobb szélső bit.
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ADC HL,ss

Művelet: HL HL + ss + CY

Formátum: OP kó d Operandusok
HL,ssADC

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

0 1 s s 1 0 1 0
Leírás:
Az ss regiszterpár tartalma /a BC, DE, HL vagy SP regiszter-
párok bármelyike/ az átvitel bittel (Óarry Flag) együtt /a
C jelzőbit az F regiszterben/ hozzáad ódik a HL regiszterpár
tartalmához, és az eredmény a HL regiszterbe kerül. Az ss
ooerandus az assemblerrel ford ított tárgykódban a következő:

Regiszterpár ss
00 4A
01 sA
10 6 A
11

BC
DE
HL
SP

T állapotok: 15 /4,4,4,3/

A jelzőéit regiszter érintett bit.iei:

M ciklusok: 4 4 MHz Y.i.: 3.75

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 11-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 15-ös biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a BC
talmaz,

regiszterpár 2222H-t, a HL regiszterpár 5437H-t tar-es az átvitel bit 1-be van állítva, az

ADC HL,BC

végrehajtása után a HL tartalma 765AH lesz.

7 -
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ADC A,s
1-Sggg Abc -o

Művelet: A A + s + CY

Formátum: OP kód Operandusok

A,sADC

Az s operandus r, n, HL ,(iX+d)vagy(iY+d) bármelyike lehet,
ahogy ez az ADD utasításnál is szerepel. A különböző OP kód--operandus kombinációko-tárgykódban a következők lehetnek:

1 0 0 0 1 —r —-ADC A.r

AC)1 1 0 0 1 1 1 0ADC A ,n CE

n

1 0 0 0 1 1 1 0ADC A,(HL) BE

ADC A,(IX + d) 110 1 1 1 0 1 D D

1 0 0 0 1 1 1 0 8E

-d
A D C A, (l Y + d) 1 1 1 1 1 1 0 1 F D

1 0 0 0 1 1 1 0 B E

d

az r a B,C,D,E,H,L vagy/regisztereket a fenti tárgykódban
a következőképpen azonosítja:

Regiszter
000 &
001 M

B
C

ih010D
ib011E
it100H

101L
111 SFA
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ADC A,s

Leírás:
Az s operandus az átvitel bittel együtt /C bit az F regisz-
terben/ hozzáad ódik az akkumulátor tartalmához és az ered -
mény az akkumulátorban kerül tárolásra.

M CIKLUSOK T ÁLLAPOTOKUT/SÍTÁS
ADC A,r
ADC A,n
ADC A,(HL)
ADC A,(IX+d )
ADC A,(IY+d )

. .jelzobit regiszter érintett bit.iei:

4 MHz V.i.
1.00
1.75
1.75
4.75
4.75

1 4
7 /4,3/
7 /4,3/
19 /4,4,3,5,3/
19 /4,4,3,5,3/

2
2
5
5

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 7-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Abban az esetben, ha az akkumulátor l6H-t tartalmaz, az át-
vitel bit

^
1-es állapotban van, a HL regiszterpár 6666H-t és

a 6666H című memóriarekesz lOH-t tartalmaz, az

ADC A,(HL)
végrehajtása után az akkumulátor tartalma 27H lesz.

- 9



ADD A,n
I StC &C Afrl *v

Művelet: A A + n

OP kódFormátum: Operandusok

ADD A.n

1 1 0 0 0 1 1 0 C6

n

Leírás:

Az n egész szám hozzáad ódik az akkumulátor tartalmához és
az eredmény az akkumulátorban kerül tárolásra.

T állapotok: 7/4,3/

A jelzőbit regiszter érintett bit.jei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állaüotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként t örlődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 7-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

4 MHz V.i.: 1.75M ciklusok: 2

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 23H, az

ADD A,33H

végrehajtásának eredményeként az
lesz.

akkumulátor tartalma 56H
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ADD A,r
I ?CVCJ /)0D*r

Múvelet: A *— A + r

OP kód OperandusokFormátum:

A,rADD

1 0 0 0 0 — r —
Leírás:

Az r regiszter tartalma hozzáad ódik az akkumulátor tartalmá-
hoz, és az eredmény az akkumulátorban tárolódik. Az r szimbó-
lumatárgykódban a kódolt A,B,C,D,E,H vagy L regisztereket
azonosítja:

Regiszter r
111A
000B
001c nD 010

Í2011E
100 VH
101L

T állapotok: 4

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3~as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 7-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 44H és a C regiszteré 11H,
ADD A,C

végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tartalma 55Hlesz.

az
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ADD A,(HL)

l&SC A T>D M
A + (HL)

OP kód

Művelet: A

Formátum: Operandusok

ADD A,(HL)

1 0 0 0 0 1 1 0 86

Leírás:

A HL regiszterpár által tartalmazott memóriacímen lévő byte
hozzáadódik az akkumulátor tartalmához és az eredmény az
akkumulátorban tárolódik.

T állaDotok: 7/4,3/M ciklusok: 2 4 MHz Y.i.: 1.75

A jelzőhit reriszter érintett biti éi:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3~as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
törlődik'

1-es állapotba kerül, ha a 7-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

S

Z

H

P/V

N
C

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma AOH, a HL regiszterpár tartalma
2323H, és a 2323H című memóriarekeszben lévő byte 08H, az

ADD A,(HL)
végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tartalma A8H
lesz.
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ADD A,«X+d )

A +(IX+d)
OP kó d

Művelet: A

Formátum: Operandusok

A,(IX + d )ADD

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 0 0 0 0 1 1 0 36

Leírás:

Az index regiszter /IX regiszterpár/ tartalma hozzáad ódik a
d eltolási címhez. Az így kapott eredmény egy memóriacímre
mutat, melynek tartalma hozzáad ódik az akkumulátor tartal-
mához és az eredmény az akkumulátorban kerül tárolásra.

T állapotok: 19/4,4,3,5,3/

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állaootba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 7-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

4 MHz V.i.: 4.75M ciklusok: 5

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 11H, az IX index regiszter tar-
talma 1000H, és az 1005H című memóriarekesz tartalma 22H, az

ADD A,(lX+5H)
végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tartalma 33Hlesz.
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ADD A.(IY+d)

művelet: A4— A +(iY+d)
OP kódFormátum: Operandusok

ADD A , (IY + d)

1 1 1 1 1 1 0 1 FD

1 0 0 0 0 1 1 0 86

d

Leírás:

Az index regiszter /IY regiszterpár/ tartalma hozzáadódik a
d eltolási címhez. Az így kapott eredmény egy memóriacímre
mutat, melynek a tartalma hozzáadódik az akkumulátor tartal-
mához, és az eredmény az akkumulátorban kerül tárolásra.

T állapotok: 19/4,4,3,5,3/

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
törlődik

'

1-es állapotba kerül, ha a 7-es biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 4.75

S

Z

H

P/V

N
C

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 11H, az IY index regiszterpár
tartalma 1000H, és az 1005H című memóriarekesz tartalma
22H, az

ADD A,(lY+5H)
végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tartalma 33H
lesz.
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ADD HL,ss
’Sű^é |p/} ft is

Művelet: HL •HL + ss

OP kód OperandusokFormátum:

ADD HL.ss

0
|
0
|

s s , l
|
0
|
0
|

1

Leírás:

Az ss regiszterpár /a BC, DE, HL vagy SP regiszterpárok bár-
melyike/ tartalma hozzáadódik a HL regiszterpár tartalmához,
és az eredmény a HL regiszterbe kerül. Az ss operandus je-
lentése:

Regiszterpár ss
00 9*BC
01DE
10 ??
11 &

HL
SP

T állapotok: 11/4,4,3/

jelzőbit regiszter érintett bitjei:

4 MHz V.i.: 2.75M ciklusok: 3

változatlan marad
változatlan marad
1-es állapotba kerül, ha a 11-es biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik
változatlan marad
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 15~ös biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik

S
Z
H

P/V
N
C

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalmazza a 4242H egész számot és
a DE regiszterpár llllH-t, az

ADD HL,DE

végrehajtása után a HL regiszterpár tartalma 5353H lesz.
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ADD DC.pp
Művelet: IX •IX + pp

formátum: OP kó d Operandusok

ADD IX.pp

1 1 0 1 1 1 0 1 D D

0 0 P P 1 0 0 1

Leírás:

A pp regiszterpár /a BC, DE, IX vagy SP regiszterpárok bár-
melyike/ tartalma hozzáad ódik az IX int ex regiszter tártál-
mához, és az eredmény az IX regiszterbe kerül. A pp operan-
dus a következőket jelenti:

Regiszterpár pp
BC 00 09

01 "‘i10 u
11

DE
IX
SP

T állapotok: 15/4,4,4,3/M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 3.75

.jelzőbit regiszter érintett bitjei:

változatlan marad
változatlan marad
1-es állapotba kerül, ha a 11-es biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik
változatlan merad
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 15-ös biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik

S
Z
H

P/V
N
C

Példa:

inldex regiszter tartalma 3333H és a BC regiszter-Ha az IX
pá* tartalma’5555H, az

ADD IX,BC

végrehajtásának eredményeként az IX tartalma 8888H lesz.
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ADD IY.rr

Művelet: IY IY + rr

OP kódFormátum: Operandusok

ADD IY.rr

1 1 1 1 1 1 0 1 FD

0 0 r r 1 0 0 1

Leírás:

Az rr regiszterpár /a BC, DE, IY vagy SP regiszterpárok bár-
melyike/ tartalma hozzáad ódik az IY index regiszter tartal-
mához, és az eredmény az IY regiszterbe kerül. Az rr ope-
randus jelentése a következő:

Regiszterpár rr
00
01
10 ?9
11 V

BC
DE
IY
SP

T állapotok: 15/4,4,4,3/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

4 MHz V.i.: 3.75M ciklusok: 4

változatlan marad
változatlan marad
1-es állapotba kerül, ha a 11-es biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik
változatlan marad
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 15~ös biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik

S
Z
H

P/V
N
C

Példa:

Ha ez IY index regiszter tartalma 3333H és a BC regiszter-
pár tartalma 5555H, az

ADD IY,BC

végrehajtása után az IY tartalma 8888H lesz.
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AND s
ISVW APJA O

A A A sMűvelet;

Formátum: OP kód Operandusok

A N D S

Az s operandus az r, n,(HL),(IX+d) vagy (iY+d)bármelyike,
amint azt az ezzel az utasítással analóg ADD utasításoknál
meghatároztuk. Ezek a különböző lehetséges OP kód-operanduskombinációk a tárgykódban a következők lehetnek:

A N D r 1 0 1 0 0 -— r—
; /io&AND n 1 1 1 0 0 1 1 0 E6

n
J L

1 0 1 0 0 1 1 0AND (HL) A6

T
1 1 0 1 1 1 0 1AND (IX + d) DD

1 0 1 0 0 1 1 0 A6

d

1 1 1 1 1 1 0 1AND (lY + d) FD

1 0 1 0 0 1 1 0 A6

d

r B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja az aláb-
biak szerint:

Regiszter £
000 M
001 fi*
010 /17
011
100 ^101 Ajr

111 Af

B
0
D
E
H
L
A

18



AND s

Leírás:

Olyan bitenkénti logikai ÉS művelet, amely az s operandus
által meghatározott byte, és az akkumulátor által tartalma-
zott byte között valósul meg. Az eredmény az akkumulátorban
tárolódik.
UTASÍTÁS
AND r
AND n
AND (HL)
AND (IX+d)
AND (IY+d)

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
1-es állaootba kerül páros paritás eset én;
egyébként törlődik
törlődik
törlődik

N CIKLUSOK T ÁLLAPOTOK 4 MHz V.i.
1.00
1.75
1.75
4.75
4.75

1 4
7/4,3/
7/4,3/
19/4,4,3,5,3/
19/4,4,3,5,3/

2
2
5
5

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a B regiszter 7BH-t /01111011/, és az akkumulátor C3H-t
/11000011/ tartalmaz, az

AND B

végrehajtásának eredm ényeként az akkumulátor tartalma 43H
/01000011/ lesz.
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BIT b.(HL)

(Hl)b
OP kód

Művelet: Z

Formátum; Operandusok

BIT b , ( HL)

1 1 0 0 1 0 1 1 CB
x

0 1 -— b —- 1 1 0

Leírás:

Ennek az utasításnak a végrehajtása után a jelzőbit regisz-
terben lévő Z bit a HL regiszterpár tartalma által megcím-
zett memóriarekeszen belül a b operandus által kijelölt bit
komplemensét tartalmazza. A b operandus jelentése:

Vonatkozó bit
000 ki
001 S£

0
1

370102
011 &
100 U
íoi a
110 ^

3
4
5
í

1117
T állapotok: 12/4,4,4/ 4 MHz V.i.: 3.00M ciklusok: 3

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S: ismeretlen
Z: 1-es állapotba kerül, ha a specifikált bit

0; egyébként törlődik
H: 1-es állapotba kerül

P/V: ismeretlen
N: törlődik
C: változatlan marad

Példa:
Ha a HL regiszterpár 4444H-t, és a 4-es bit a 4444H című me-
móriarekeszben 1-et tartalmaz, a

BIT 4,(HL)
végrehajtásának eredményeként a Z bit 0-t, a 4-es bit pedig
a 4444H című memó riarekeszben változatlanul 1-et fog tar-
talmazni.
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BIT b,(IX+d)

P̂ )b
OP kód

Művelet: Z

Formátum: Operandusok

Brr b, (IX + d)

l ' l ' o ' l ' l ' l ' o ' l DD

1 1 0 0 1 0 1 1 C B

o n.—b—n i o

Leírás:

Ennek ez utasításnak a végrehajtása után a Z bit tartalmaz-
ni fogja az IX

^
regiszterpár /IX index regiszter/ és a d 2-es

komplemensű egész számként értelmezett címkiegészítés össze-
ge által meghatározott memóriarekesz azon bitjének negált-
ját, melyet a b operandus jelöl ki. A b operandus jelentése:

Vonetkozó bit b
000 *>(

001 *£
010
011
100 bC
101 ^
110 74

in

0
1
2
3
4
5
6
7

T állapotok: 20/4,4,3,5,4/
A jelzőbit regiszter érintett biti éi:

M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 5.

S: ismeretlen
Z: 1-es állapotba kerül, ha a b operandus által

specifikált bit 0; egyébként törlődik
H: 1-es állapotba kerül

P/V ismeretlen
N: törlődik
C: változatlan marad

21



BIT b.(IX+d )

Példa;

Ha. az IX index regiszter 2000H-t tartalmaz, és a 6-os bit
a 2004-H című memóriarekeszben 1-et tartalmaz, a

BIT 6 (lX+4H)
végrehajtásának eredményeként a Z bit 0-t fog tartalmazni,
a 2004H című memóriarekeszben a 6-os bit pedig változatla-nul 1-et.
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BIT b,(IY+d)

iIY+d )bMűvelet: Z

OP kó dformátum: Operandusok

b,(IY + d)BIT

1'1'1 ’ 1 ' 1 ' 1 ‘ 0 ‘ 1 FD

l ' l ' o ' o ' l ' o ' l ' l CB

d '

oTT-b ZiTo

Leírás:

Ennek az utasításnak a végrehajtása után a Z bit tartalmaz-
ni fogja az IY regiszterpár /IY index regiszter/ és & d 2-es
komplemensű egész számként értelmezett címkiegészítés össze-
ge által meghatározott memóriarekesz azon bitjének negált-
ját, melyet a b operandus jelöl ki. A b operandus jelentése:

Vonatkozó bit b
ooo
001
010 M
011 if
100 ít
101 cf
110 lí
111 ^

0
1
2
3
4
'
6
7

T állapotok: 20/4,4,3,5,4/

A jelzőbit regiszter érintett bitiéi:

M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 5.00

S: ismeretlen
1-es állapotba kerül, ha a b operandus által
specifikált bit 0; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
ismeretlen

Z:

H:
P/V:

- 23 -



BIT b,(IY+d)

N: törlődik
C: változatlan marad

Példa:

Ha az IY index regiszter tartalma 2000H, és a 6-os bit a
2004H című memóriarekeszben 1-et tartalmaz, a

EIT 6,(lY+4H)
végrehajtásának eredményeként a Z bit változatlanul 0-t, a
6-os bit a 2004H című memóriarekeszben továbbra is 1-et
tartalmaz.
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BIT b.r

Művelet: Z 'rb
OP kő dFormátum: Operandusok

BIT b,r

1 1 0 0 1 0 1 1 C B

Leírás:

Az utasítás az r operandus által meghatározott regiszternek
a b operandus által kijelölt bitjét invertálva a jelzőbit
regiszter Z bitjébe t ölti. Az r és b operandusok tárgykódban
a következőket jelenthetik:

Vonatkozó bit b
000

Regiszter r
000
001

0 B
1 001 c

010 D 0102
011 0113 E

4 100 H 100
5 101 L 101
6 110 A 111

1117

T állapotok: 8/4,4/M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 2.00

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S: ismeretlen
1-es állapotba kerül, ha a b operandus által
specifikált bit 0; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
ismeretlen
törlődik
változatlan marad

Z:

H
P/V

N
C

Példa:

Ha a 2-es bit a B regiszterben 0-t tartalmaz, a

BIT 2,B

végrehajtásának eredményeként a Z bit 1-et fog tartalmaznia 2-es bit a B regiszterben pedig 0 marad .
gépi leódok

CB b
r* B C D E H L A

0 40 41 42 43 44
1 48 49 4A 4B 4c 4D 4F
2 50 51 52 55

- 25 -
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CALL cc,nn

Művelet: Ha cc igaz: (SP-Í) PCH
(SP-2)*- P0,, PC nn

Formátum: OP kód Operandusok

CALL cc,nn

1 1 —cc -1 0 0

Megjegyzés: A fenti tárgykód két n operanőusa közül az első
a két byte-os memóriacím alacsonyabb helyiértékű byte-ja.
Leírás:

Ha a cc feltétel teljesül /logikailag igaz/, ez az utasítás
tárolja a programszámláló /PC/ pillanatnyi tartalmát a külső
veremtár tetejére, majd az nn operandust tölti a PC-be, és
az így kapott PC tartalom által kijelölt memóriarekeszből
egy szubrutin első OP kódja kerül kiolvasásra. /A szubrutin
végén az eredeti programhoz való visszatérés egy a veremtár
tetejét a PC-be visszahelyező RÉT utasítással biztosítható./
Ha a cc feltétel nem teljesül /hamis/, akkor a programszám-
láló tartalma a szokásosnak megfelelően lesz inkrementálva,
és a program végrehajtása a sorrendben következő utasítással
folytatódik. A művelet során először a veremtár mutató /SP/
pillanatnyi tartalmának 1-el való dekrementálása, majd a PC
tartalom magasabb helyiértékű bvte-jának az így kapott cím-
re való kihelyezése történik meg. Ezután az SP ismét dekre-
mentálódik és a PC tartalom alacsonyabb helyiértékű

^
bvte-ja

töltődik az így kapott címre, azaz a veremtár tetejére.
Megjegyzés: Mivel a CALL cc,nn 3 byte-os utasítás, a

^
program-

számláló a tárolási művelet végrehajtása előtt már hárommal
inkrementálódik. A cc feltétel nyolc olyan állapot valamelyi-
keként programozott, amely a jelzőbit regiszter /F regiszter/
feltételbitjeinek felel meg. Ez a nyolc állapot a következő
táblázat szerint definiálható, amely ugyanakkor a tárgykód
megfelelő cc bit mezőjét is specifikálja:
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CALL cc.nn

A vizsgált bitFeltételcc
NZ nem zérus
Z zérus
NC nincs átvitel
C átvitel
PO páratlan paritás
PE páros paritás
P pozitív előjel
M negatív előjel

C 4 000 z
001 zCc ez íA

C (uccp4 010
DC 011

100
zc 101

110
fi Hl

CCc
P/V c PC

c PCP/V
cfs K <—
crts

Ha cc teljesül:

T állapotok: 17/4,3,4,3,3/M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 4.25

Ha cc nem teljesül:

T állapotok: 10/4,3,3/ 4 MHz V.i.: 2.50M ciklusok: 3

Példa:

Ha a C bit törölt állapotban van, a programszámláló tartal-
ma 1A47H, a veremtár mutatóé 3002H, a memóriarekeszeké pedig
az alábbi:

Rekesz Tartalom
1A47H
1A48H
1A49H

D4H
35H
21H

és ha az lA47H-val kezd őd ő utasítás hozzáférési szekvencia
megkezd ődik, akkor a D43521H 3 byte-os utasítás kerül a
CPU-hoz végrehajtásra. Ennek a mnemonikus ekvivalense:

CALL NC,2135H

Ennek az utasításnak a végrehajtása után a 3001H című memó-
riarekesz tartalma 1AH, a 3000H című memóriarekesz tartalma
4AH, a veremtár mutató /SP/ tartalma 3000H, és a programszám-
láló tartalma 2135H lesz, amely a most végrehajtand ó szubru-
tin első OP kódjának címét jelöli ki.5
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CALL nn

Művelet: (SP-Í)-*-PCH, (SP-2)
OP kód

PCL, PC nn

Formátum: Operandusok

CALL nn

1 1 0 0 1 1 0 1 CD

Megjegyzés: A fenti tárgykód két n operandusa közül az első
a két byte-os memóriacím alacsonyabb helyiértékű byte-ja.
Leírás:

A progremszámláló regiszter pillanatnyi tartalmának a külső
memória veremtár tetejére történő mentése után az nn operan-dus töltődik a programszámláló regiszterbe /PC-be/, amely
így orra a memóriacímre mutat, ahonnan egy szubrutin első
OP kódja kerül kiemelésre. /A szubrutin végén az eredeti
programhoz való visszatérés egy a veremtár tetejét a PC-be
visszahelyező RÉT utasítással biztosítható./ A mentési mű-velet során először a veremtár mutató /SP regiszterpár/ pil-
lanatnyi tartalmának 1-el való dekrementálása, majd a PC
tartalom magasabb helyiértékű byte-jának az így kapott cím-
re való Vihelvezése történik meg. Ezután az EP ismét dekre-mentálódik, és a PC tartalom alacsonyabb helyiértékű byte-ja
töltődik az így ka.pott címre, azaz a veremtár tetejére.
Megjegyzés: Mivel a CALL nn 3 byte-os utasítás, a program-
számláló,a mentési művelet végrehajtása előtt már 3~mal
inkrementálódik.
M ciklusok: 5

Példa:

Abban az esetben, ha a oro^ramszámláló tartalma 1A47H, a ve-
remtár mutatóé 3002H, a memóriarekeszeké pedig a következők
szerint alakul:

T állapotok: 17/4,3,4,3,3/ 4 MHz V.i.: 4.2
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CALL nn

Rekesz Tartalom
1A47H
1A48H
1A49H

CDH
35H
21H

és ha az lA47H-val kezd őd ő utasítás hozzáférési szekvencia
megkezd ődik, akkor a CD3521H 3 byte-os utasítás kerül a
CPU-hoz végrehajtásra. Ennek mnemonikus ekvivalense:

CALL 2135H

Ennek az utasításnak a végrehajtása után a 3001H memóriacím
tartalma 1AH, a 3000H című memóriarekesz tartalma 4AH, az
SP veremtár mutató /staclc pointer/ tartalma 3000H, és a
programszámláló tartalma 2135H lesz, amely a most végrehaj-
tand ó szubrutin első OP kódjának címét jelöli ki.
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CCF
iStfio cnc

CYMűvelet: CY

OP kó dFormátum:

CCF

0 0 1 1 1 1 1 1 3F

Leírás:

A C bit a jelzőbit regiszterben invertálódik.
T állapotok: 4

.ielzőbit regiszter érintett bitjei:

4 MHz V.i.: 1.00M ciklusok: 1

változatlan marad
változatlan marad
az előző átvitel ért ékét veszi fel
változatlan marad
törlődik
1-es állapotba kerül, ha az utasítás végre-
hajtását megelőzően az átvitel bit /CY/ 0
volt; egyébként törlődik

S
Z
H

P/V
N
C
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CP s

Ifr&c crtr
Művelet: A —s

OP kódFormátum; Operandusok
CP S

Az s operandus r, n,( HL),(IX+d) vagy(iY+d) bármelyike le-
het, úgy, mint az ADD utasításoknál. Ezek a

^
különböző lehet-

séges OP kód -operandus-kombinációk a tárgykódban a követke-
zők lehetnek:

1 0 1 1 1-— r —»CP r

CP n FE ct' l ( ticiö n1 1 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 1 1 1 0CP (HL) BE

CP (IX + d) 1 1 0 1 1 1 0 1 D D

B E1 0 1 1 1 1 1 0

d

C P (I Y + d) 1 * 1 1 1 1 1 0 1 F D

1 0 1 1 1 1 1 0 B E

d

r a fenti tárgykódban a következőképpen kódolt B,C,D,E,H,L
vagy A regisztereket azonosítja:

Regiszter E
B OOO 6$

OOl M
010
011 u
100 te
101 to
111 IF

C
D
E
H
L
A

Leírás:

Az s operandus tartalma az akkumulátor tartalmával kerülösszehasonlításra. Az összehasonlítás eredményét a jelzőbit
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CP s

regiszter megfelelő bitjének beállítása jelzi.
M CIKLUSOK T ÁLLAPOTOKUTASÍTÁS

CP r
CP n
CP (HL)
CP (IX+d)
CP (IY+d)

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

4 MHz V.i.
1.00
1.75
1.75
4.75
4.75

: 4
7/4,3/
7/4,3/
19/4,4,3,5,3/
19/4,4,3,5,3/

2
2
5
5

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
tént; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, he túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
tént; egyébként törlődik

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor 63H-t, a HL regiszterpár 6000H-t, és a
6000H című memóriarekesz 60H-t tartalmaz, a

(HL)CP

utasítás végrehajtásának eredményeként a P/V bit a jelzőbit
regiszterben törlődik.

32 -



CPD

A -(HL), HL

OP kó d

Művelet: HL-1, BC-—BC-1
Formátum;

CPD

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 0 1 0 0 1 A9

Leírás:

A HL regiszterpár által megcímzett memóriarekesz tartalma
az akkumulátor regiszter tartalmával kerül összehasonlítás-
ra. Az összehasonlítás eredményeként egy felt étel bit fog
1-es állapotba kerülni. A HL és a byte számláló /BC regisz-
terpár/ tartalma dekrementálódik.

T állapotok: 16/4,4,3,5/

A jelzőbit regiszter érintett biti éi;

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha A=(HL); egyébként
törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha BC-1/0; egyébként
törlődik
1-es állapotba kerül
változatlan marad

¥ ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár llllH-t, az 1111H című memóriarekesz
3BH-t , az akkumulátor 3BH-t , és a byte számláló OOOlH-t tar-
talmaz, a

CPD

utasítás végrehajtása után a byte számláló OOOOH-t, a HL re-giszterpár lllOH-t fog tartalmazni, a Z bit a jelzőbit re-
giszterben 1-es állapotba kerül, és a P/V bit törlődik. Azutasítás az akkumulátor, vagy az 1111H című memóriarekesztartalmára nem lesz hatással.
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CPDR

Művelet: A-(HL),
Formátum:

HL «•-HL-1, BC — BC-1

OP kó d

CPDR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 1 1 0 0 1 B9

Leír"' s:

A HL regiszterpar által megcímzett memóriarekesz tartalma az
akkumulátor regiszter tartalmával kerül összehasonlításra.
Az összehasonlítás eredményeként egy felt étel hit fog 1-es
á1 lapotba kerülni. A HL és a BC /Eyte számláló/ regiszter
dekrementálódik. Ha a dekrementálás eredményeként a BC tar-,

T”' az utasítás befejeződik.
a programszámláló 2-vel

telma O-vá válik, vagy ha A=(HL^ , a
Ha BC tartalma nem zérus és A/(HÍ),
dekrementálódik, és ez utasítás megismétlődik.
Megjegyzés: ha BC tartalma az utasítás végrehajtása előtt
már 0-ra van beállítva, az utasítás 64Kbvte-on keresztül fog
megismétlődni, felt éve, hogy az egymást követő összehasonlí-
tások során nem tört ént megegyezés. Minden memóriához fordu-
lást követően két frissít ési ciklus /refresh cycle/ zajlik
le, és ilyenkor a megszakítások /interruptok/ is érvénye-
sülnek.
3C/0 és A/(HL) eset én:

T állapotok: 21/4,4,3,5,5/ 4 MHz V.i.: 5.25M ciklusok: 5

BC=Q vagy A=(HL) eset én:

T állapotok: 16/4,4,3,5/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

4 MHz V.i.: 4.00M ciklusok: 4

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba ker"l, ha A=(HL) ; egyébként
törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egy ébv ént törlődik
1-es állapotba kerül, ha BC-1/0; egyébként
t örlődik

S

Z

H

P/V:
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CPDR

N: 1-es állapotba kerül
C: változatlan marad

Példa:

Ha a HL regiszterpár 1118H-t, az akkumulátor F3H-t, és a
byte számláló 0007H-t tartalmaz, a memóriarekeszek tartalma
pedig az alábbiak szerint alakul:

(1118H)
(1117H)
(1116H)

52H
00H
F3H

akkor a

CPDR

utasítás végrehajtása után a HL rea:iszterpár tartalma 1115H,
a byte számláló tartalma 0004H lesz, a P/V bit 1-es állapot-ba kerül, és a Z bit is 1-es állapotba kerül.
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CPI

Művelet: A-(HL), HL HL+1, BC

OP kód

BC-1
Formátum:

CPI

1 1 1 0 1 1 0 1 E D

A11 0 1 0 0 0 0 1

Leírás:

A HL regiszterpár által megcímzett memóriarekesz tartalma az
akkumulátor regiszter tartalmával kerül összehasonlításra. Az
összehasonlítás eredményeként egy feltétel bit fog 1-es álla-potba kerülni. Azután a HL tartalma inkrementálódik, és a
byte számláló /BC regiszterpár/ tartalma dekrementálódik.
M ciklusok: 4

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha A-(HL); egyébként
törlődik
1-es állapotba kerül, ha elulcsordulás tör-tént; egyébként törlődik
1-es állapotba ker':l, ha BC-1/0; egyébként
törlődik
1-es állsnotba kerül
változatlan marad

T állapotok: 16/4,4,3,5/ 4 MHz Y.i.: 4.00

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszternár llllH-t tartalmaz, az 1111H című memó-
riarekesz 3BH-t, az akkumulátor 3BH-t , és a byte számláló
OOOlH-t, a

CPI

végrehajtásának eredményeként a byte számláló OOOOH-t, a HL
regiszterpár 1112H-t fog tartalmazni, a Z bit 1-es állapotba
kerül, és a P/V bit törlődik. Az utasítás az akkumulátor,
vagy az 1111H című memóriarekesz tartalmára nem lesz hatás-
sal.
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CPIR

A-(HL), BC —BC-1HL — HL+1,Művelet:

OP kó dFormátum:

CPIR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 1 0 0 0 1 31

Leírás:

A HL regiszterpár által megcímzett memórierekesz tartalma az
akkumulátor regiszter tartalmával kerül összehasonlításra. Az
összehasonlítás eredményeként egy felt étel hit fog 1-es álla-
potba kerülni. A HL inkrementálódik, és a byte számláló /BC
regiszterpár/ tartalma dekrementálódik. Ha a dekrementálás
eredményeként a BC tartalma 0-vá válik, vagy ha A=(HL), az
utasítás befejeződik. Ha BC tartalma nem zérus, és A/(HL), a
programszámláló 2-vel dekrementálódik, és az utasítás megis-
métlődik. Megjegyezzük, hogy akkor, ha BC tartalma az utasí-
tás végrehajtása előtt már 0-ra van beállítva, az utasítás
64Kbyte-on keresztül fog megismétlődni, felt éve, hogy az egy-
mást követő összehasonlítások során nem tört ént megegyezés „
Minden egyes memóriához fordulást követően két frissít ési cik-
lus zajlik le, és ilyenkor a megszakítások is érvényesülnek „

BC/0 és A/(HL) eset én:

T állapotok: 21/4,4,3,5,5/ 4 MHz V.i.: 5.25M ciklusok: 5

BC=Q vagy A=(HL) eset én:

T állapotok: 16/4,4,3,5/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha A- HL ; egyébként
törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha BC-1/0; egyébként
törlődik
1-es állapotba kerül
változatlan marad

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:
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CPIR

Példa:

Ha a HL regiszterpár llllH-t, az akkumulátor F3H-t, a byte
számláló 0007H-t tartalmaz, és a memóriarekeszek tartalma
az alábbiak szerint alakul:

CllllH)
C1112H)
C1113H)

52H
00H
F3H

ekkor a

CPIR

végrehajtásának eredményeként a HL regiszterpár tartalma
1114H, a byte számláló tartalma 0004H lesz, a P/V bit 1-es
állapotba kerül, és a Z bit is 1-es állapotba kerül.
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CPL
f$ÓÍO <SHA

Művelet: A -*— A

formátum: OP kó d

CPL

0 0 1 0 1 1 1 1 2F

Leírás:

Az akkumulátor /A regiszter/ tartalma invertálódik /1-es
komplemens képződik/.

T állapotok: 4

A .jelzői)Lt regiszter érintett bit.jei:

4 MHz V.i.: 1.00M ciklusok: 1

változatlan marad
változatlan marad
1-es állapotba kerül
változatlan marad
1-es állapotba kerül
változatlan marad

S
Z
H

P/V
N
C

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 1011 0100, a

CPL

végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tartalma 0100
1011 lesz.
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DAA

Művelet: az akkumulátor decimális korrekciója

formátum: OP kó d

DAA

0
|
0
|

1 , 0 , 0 , 1 , 1 , 1 27

Leírás:

Az utasítás BCD összead áskor és kivonáskor szükségessé váló
akkumulátor tartalom korrekciót végzi. Összead ás /ADD, ADC,
INC/ vagy kivonás /SUB, SBC, DEC, NEG/ eset én az utasítás
által megvalósított műveleteket az alábbi táblázat mutatja:

Művelet CC Magasabb H Alacsonyabb BYTE-
tartalom helyiér- tartalom helyiért ékű hoz tartalom

DAA t éku DAA SZÁM hozzá- DAA
előtt SZÁM előtt /3-0 bit/ adott után

/7-4 bit/ HEXA szám
HEXA ért éke
ért éke

0 0-90 0-9 00 0
060 A-F0 0-8 0
061 0-30 0-9 0
600-90 0 1A-FADD
660 0 A-FADC 19-F
660-3 1A-F 10INC
60 10 0-91 0-2
66A-F 101 0-2 66 10-31-0-31

0000-90SUB 0 0-9
6-F 0FA10-80SBC

AO 10-907-F1DEC
6-F 16-F 9A11NEG

4 MHz V.i.: 1.00T állapotok: 4

A .ielzőbit regiszter érintett bitjei:

M ciklusok: 1

1-es állapotba kerül, ha az akkumulátor tar-
talmának legmagasabb helyiért ékű bitje 1 a mű-
velet után; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a művelet után az

^akkumulátor tartalma zérus; egyébként törlő-
dik
lásd a táblázatot

S:

Z:

L:
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DAA

1-es állapotba kerül, ha a művelet után az
akkumulátor páros paritású; egyébként tör-
lődik
változatlan marad
lásd a táblázatot

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a 15 /BCD/ és 27 /BCD/ értékeket kell összeadni, az elemi
decimális aritmetika a következő eredményt adja:

15
+ 2
42

Ha viszont a megfelelő bináris reprezentációk a normál biná-
ris aritmetika szerint kerülnek összeadásra az akkumulátor-
ban, akkor

0001 0101
+ 0010 0111
0011 1100 30

az eredmény nem egyértelmű. A DAA utasítás ezt az eredményt
úgy korrigálja, hogy a helyes BCD reprezentációt kapjuk:

0011 1100
+ 0000 0110
0100 0010 = 42
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DEC m

Művelet:

Formátum: OP kó d Operandusok
DEC m

Az m operandus r,(HL), (iX+d)
azt az ezzel az utasítással analóg INC utasításoknál meghatá-
roztuk. Ezek a különböző lehetséges OP kó d -operandus-kombiná-
ciók a tárgykódban a következők:

(iY+d ) bármelyike, amintvagy

0 0-— r 1 0 1DEC r

0 0 1 1 0 1 0 1DEC (HL) 35

DEC (IX + d) 1 1 0 1 1 1 0 1 DD

0 0 1 1 0 1 0 1 35

d

DEC (IY + d) 1 1 1 1 1 1 0 1 FD

0 0 1 1 0 1 0 1 35

d

r azonosítja a B,C,D,E,H,L vagy A regisztereket, melyek a
következők a fenti tárgykódban:

Regiszter
cpr000B
09OOlc
15'010D
/IP011E
ISÍOOH
U)101L
ív111A

Leírás:

Az m operandus által specifikált byte dekrementálódik.
T ÁLLAPOTOKUTASÍTÁS M CIKLUSOK

DEC r
DEC (HL)
DEC ( IX+d )
DEC CIY+d )

4 MHz V.i.
1.00
2.75
5.75
5.75

4 •1
11/4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

3
6
6
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DEC m

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a művelet előtt
m 80H volt; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
változatlan marad

S

Z

H

P/V

N
C

Példa:

Ha a D regiszterben lévő byte 2AH, a

DEC D

végrehajtásának eredményeként a D regiszter tartalma 29H
lesz.
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DEC IX

Művelet: IX IX-1
Formátum: OP kód Operánd úsok

DEC IX

i ' 1 ' o ' í ' í ' í ' o ' 1 DD

o ' o ' ro'roYii 2B

Leírás:

Az IX index regiszter tartalma dekrementálódik.
T állapotok: 10/4,6/M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 2.50

Példa:

Ha az IX index regiszter tartalma 2006H, a

EEC IX

végrehajtásának eredményeként az IX index regiszter tartal-
ma 2005K lesz.
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DEC IY

Művelet: IY IY-1
OP kód OperandusokFormátum:

IYDEC

1 1 1 1 1 1 0 1 F D

0 0 1 0 1 0 1 1 2B

Leírás:

Az IY index regiszter tartalma dekrementálódiko

T állapotok: 10/4,6/ 4 MHz V.i.: 2.50M ciklusok: 2

Példa:

Ha az IY index regiszter tartalma 7649H, a

DEC IY

végrehajtásának eredményeként az IY index regiszter tartal-
ma 7648H lesz.
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DEC ss

IW PCX
Művelet: ss ss-1

Formátum: OP kó d Operandusok

DEC SS

O O s s l O l l

Leírás:

Az ss regiszterpár /a EC, DE, HL vagy SP regiszterpárok bár-
melyike/ tartalma dekrementálódik. Az ss operandus tárgykó d -
ban a következő:

Regiszterpár
00 ^BC
01DE
10 2»
11 36

HL
SP

T állapotok: 6 4 MHz V.i.: 1.50M ciklusok: 1

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 1001H, a

DEO HL

végrehajtásának eredményeként a HL tartalma 1000H lesz.
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Dl

Mű velet ; IPP 0

Formátum: OP kó d

Dl

1 1 1 1 0 0 1 1 F3

Leírás:

A megszakítás enged élyező flip-flopok /IFF1 és IFF2/ törlé-
sével a .Dl tiltja a maszkolható megszakítások érvényre ju-
tását. Megjegyezzük, hogy az utasítás már végrehajtása alatt
tiltja a maszkolható megszakításokat.

T állapotok: 4M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

Példa:

Amikor a CPU a

Dl

utasítást hajtja végre, a maszkolható megszakítás mindaddig
letiltásra kerül, amíg azt egy később végrehajtott El utasí-
tás újra nem enged élyezi. A CPU tehát a normál megszakítás
kérésre /Interrupt Request - INT/ ebben az esetben nem
gál. rea-
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DJNZ e
Művelet: reletív uprás /jump/ és dekrementálás

Operandusokformátum: OP kód

DJNZ

0 0 0 1 0 0 0 0 10

e-2

Leírás;

Ez az utasítás a feltételes ugró utasításokhoz hasonló, az
eltérés csak az, hogy a vezérlés átadás itt a B regiszter
tartalmától függ. A B regiszter tartalma az utasítás végre-
hajtása során dekrementálódik, és ha értéke zérustól eltérő
marad, akkor az e címkiegészítés a programszámláló /PC/ tar-
talmához adódik. Azt a memóriarekeszt, ahonnan a soronkövet-
kező utasítás lesz kiemelve, a programszámláló új tartalma
határozza meg. Az ugrás hossza az utasítás OP kódját tartal-
mazó memóriarekesz címétol értendő, és tartománya -126...+129
byte lehet. Az assembler kiszámítja az e címkiegészítés érté-
két, és ezt automatikusan korrigálja a kétszer inkrementált
PC miatt 2-vel. /A PC tartalomnak ez a 2-vel történő növelé-
se az utasítás 2 byte-os hosszának következménye/. Ha a B
regiszter dekrementálásának az eredménye zérus, akkor a kö-
vetkező végrehajtandó utasítás a DJNZ-t tartalmazó memória-
rekeszt követő rekeszből lesz kiemelve.
Ha B/0;

T állagotok: 13/5,3,5/ 4 MHz V.i.: 3.25¥ ciklusok: 3

Ha B=0:
T állapotok: 8/5,3/ 4 MHz V.i.: 2.00M ciklusok: 2

Példa:

A DJNZ utasítás használatát egy tipikus szoftver rutinon ke-
resztül mutatjuk be. A rutin max. 80 byte-ból álló sort tölt
át egy input pufferből /INBUF/ egy output pufferbe /OUTBUF/.
A byte-ok áttöltését mindaddig folytatja, amíg egy CR kódot
nem" talál, vagy amíg a 80 byte áttöltése be nem fejeződik.
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DJNZ e

a számláló előkészít ése
a pointerek előkészítése

B,80
HL,INBUE
DE,OUTBUF

A,(HL)

(DE),A

Z,KÉSZ

LD
LD
LD

a következő byte megszerzése
az input pufferből
tárolás az output pufferben
CR volt ?
Igen, vége
nem, pointer inkrementálás

visszaugrás, ha még 80 byte
áttölt ése nem tört ént meg

LDLOOP:

LD
ODHGP

JR
HLING
DEIRC

DJNZ LOOP

KÉSZ:

- 49
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El

Művelet: IFF 1

Formátum: OP kóc

El

1 1 1 1 1 0 1 1 FB

Leír á s:

Az El a maszkolható megszakításokat engec. élvezi, azáltal,
hogy a megszakítás enged élyező ilip-flopokat /IPP1 és IFF2/
1-es állapotba állítja. Megjegyezzük, hogy az utasítás vég-
rehajtása során a mészkőIható megszakításokat tiltja.

T állapotok: 4M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

Példa:

Ha a CPU befejezte az

El

utasítás végrehajtását, a maszkolható megszakítás enmed éljre-
zett, és a CPU képes a megszakítás kérelem /Interrupt Reauest
- INT/ elfogad ására.
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EX (SP),HL
j^3o' XTHL

Művelet: H »(SP+l) ,

OP kó d

(SP)L

Formátum; Operancusok

EX (SP).HL

1 1 1 0 0 0 1 1 E3

Leírás:

A HL regiszterpárban lévő kisebb helyiértékű byte az SP re-
giszterpár tartalma á Ltpl meghatározott me^óriacímen lévő
byte tartalmával cserélődik ki, a T,L regiszter magasabb he-

^

lyiértékű byte-ja perli.'
1- a következő memóriacímen /SP+1/ lévő

byte-tal cserélődik ki.
M ciklusok; 5 T állapotok: 19/4,3,4,3,5/ 4 MHz V.i.: 4.75

Példa:

SP regiszterpár 8356H-t tar-Ha a HL regiszterpár 7012H-t, az
talmaz, a 8856F című memóriarekeszben lévő byte 11H és a
8S57H című memóriarekeszben lévő byte 22F, akkor az

EX(SP), KL

utasít ás végrehajtásának eredményeként a HL regiszterpár tar-
talma 2211H lesz, a 8856H című memóriarekeszben lévő byte
12H, a 8357H című memóriarekeszben lévő byte 70H lesz, és az
SP regiszterpár 335őH-t fog tartalmazni.
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EX (SP),IX

(sp+l), IXL-
OP kód

(SP)ívelet: IXH

Formátum: Operandusok

EX (SP).IX

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 1 1 0 0 0 1 1 E3

Leírás:

Az IX index regiszterben lévő kisebb helyiértékű byte az SP
regiszterpár tartalma által meghatározott memóriacímen lévő
byte tartalmával cserélődik ki, az IX magasabb helyiértékű
byte-ja pedig a következő memóriacímen /SP+1/ lévő byte-tal
cserélődik ki.

T állaootok: 23/4,4,3,4,3,5/ 4 MHz V.i.: 5.75M ciklusok: 6

Példa:

Ha az IX index regiszter 3938H-t, az SP regiszterpár OlOOH-t
tartalmaz, a OlOOH című memóriarekeszben lévő byte 90H és a
0101H című memóriarekeszben lévő byte 48H, akkor ez

EX(SP),IX
utasítás végrehajtásának eredményeként az IX regiszterpár
tartalma számártékben 4890H lesz, a OlOOH című memóriarekesz-
ben lévő byte 88H, a 0101H című memóriarekeszben lévő byte
39H lesz, és az SP regiszter OlOOH-t fog tartalmazni.
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EX (SP),IY

Művelet: IYT -—(SP+l),
OP kód

IYL~(SP)

Operandusokformátum:

(SP).IYEX

1 1 1 1 1 1 0 1 F D
x

1 1 1 0 0 0 1 1 E3

Leírás:

Az IY index regiszterben lévő kisebb helyiért ékű byte az SP
regiszterpár tartalma által meghatározott memóriacímen lévő
byte tartalmával cserélődik ki, az IY magasabb helyiért ékű
byte-,ja pedig a következő memóriacímen /SP+1/ lévő byte-tal
cserélődik ki.
M ciklusok: 6 T állapotok: 23/4,4,3,4,3,5/ 4 MHz V.i.: 5.75

Példa:

Ha az IY index regiszter 3988H-t, az SP regiszterpár OlOOH-t
tartalmaz, a OlOOH című memóriarekeszben lévő byte 90H és a
OlOlH című memóriarekeszben lévő byte 48H,

EX(SP), IY

utasítás végrehajtásának eredményeként az IY regiszterpár
tartalma számért ékben 4890H lesz, a OlOOH című memóriare-
keszben lévő byte 88H, a OlOlH című memóriarekeszben lévő
byte 39H lesz, és az SP regiszter OlOOH-t fog tartalmazni.

akkor az
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EX AF.AF
Művelet: AF AF’

Formátum: OP kód Operandusok

AF.AF'EX

0 0 0 0 1 0 0 0 08

aírá. :

Az AF és AF’ 2 byte-os res;iszterpárok tartalma felcserélődik.
/Meg:,]e°:yzés: az AF’ regiszterpár az A’ és F’ regiszterekből
áll/.

T állapotok: 4M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

Példa:

Ha az AF regiszterpár tartalma számértekben 9900H és az AF’
reviszterpár tartalma számértékben 5944H, az

EX AF,AF’

utasítás végrehajtásának eredményeként az AF tartalma 5944H,
és az AF’ tartalma 9900H lesz.
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EX DE.HL
l8ó£0 XC HG,

Művelet: DE HL

OP kódFormátum: Operandusok

EX DE.HL

EB1 1 1 0 1 0 1 1

Leírás:

A DE és HL 2 bvte-os rémisztérpárok tartalma felcserélődik.
T állapotok: 4 4 MHz V.i.: 1.00ín ciklusok: 1

Példa:

Ha a DE regiszterpár tartalma számértékben 2822H és a HL re-
giszterpár tartalma számértékben 499AH, akkor az

EX DE,HL

utasítás végrehajtásának erecmenyeként a DE regiszterpár
tartalma 499AH és a HL regiszterpár tartalma 2822H lesz.
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EXX

(BC »), ( DE)
OP kód

(DE’), (HL)Művelet: ( BC)

Formátum:

(HL’)

E X X

1 1 0 1 1 0 0 1 D9

Leírás:

A BC, DE és HL rémiszt érpárokban lévő minőén egyes 2 byte-os
ért ék rendre felcserélődik a BC’, DE’ és HL’ regiszterpárok-
ban lévő 2 byte-os értékkel.
M ciklusok: 1 T állanotok: 4 4 MHz V.i.: 1.00

Példa;

Ha a BC, DE és HL regiszterpárok tartalma számértékben 445AH,
3DA2H és 8859H, ás a BC’, DE’ és HL * resiiszterpárok tartalma
0988H, 9300H és 00E7H, az

EXX

utasítás végrehajtásának eredm ényeként a regiszterpárok tar-
talma a következőképpen alakul: BC: 0988H; DE: 9100F;
HL: 00E7H; BC’: 445AH; DE’: 3DA2H; és HL’: 8859H.
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HALT

művelet: CPU Halt

OP ltodFormátum:

HALT

0 1 1 1 0 1 1 0 7 6

Leírás:

A HALT utasítás a következő megszakítás vagy törlési utasí-
tás detektálásáig felfüggeszti a CPU műkö d ését. A „halt
állapotban a processzor s memória frissítő logika működte-
t éséhez LOP utasításokat hajt végre.

T állapotok: 4 4 MHz V.i.: 1.00M ciklusok: 1
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IM 0

Művelet: Interrupt Mode 0 beállítása

Fönn - tűm: OP kod Operanöusok

oIM

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

460 1 0 0 0 1 1 0

Leírás:

Az IM 0 utasít's a O-áe megszakítási üzemmódot /mode 0/
állítja ’ e. Ebben ez üzemmódban a megszakítást kérő eszköz
s megszakítás elfogadását követően egy tetszőleges utasí-
tást helyezhet az adatbuszra, hogy azt a CPU végreha.itsa,

T állanotok: 3/4,4/M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 2.00
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IM 1

Művelet: Interrupt Mode 1 beállítása

Formátum: OP kód Ooerandusok

IM 1

1 1 1 0 1 1 0 1 E D

0 1 0 1 0 1 1 0 5 6

Leírás:

Az IM utasítás az 1-es megsza.kítási üzemmódot /mode 1/ állít-
ja be. Ebben a z üzemmódban a processzor a "egszakítási ké-
relemre egy 003BH-&S rekeszre irányuló „Restért" végrehaj-tásával válaszol.
M ciklusok: 2 T állapotok: 8/4,4/ 4 MHz V.i.: 2.00
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IM 2

Művelet: Interrupt Moce 2 beállítása

F'r' '•
1 u ^: OP kó d Operandusok

IM 2

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

0 1 0 1 1 1 1 0 SE

Leír’s:

Az IM 2 utasítás a 2-es megszakítási üzemmódot /mode 2/
állítja be. Ez az üzemmó d egy tetszőleges memóriarekeszre
irán; uló „Indir-ekt Call végrehaitását teszi lehetővé.
Ebben az üzemmódban a CPU egy 16 bites memóriacímet állít
össze. A cím felső 8 biti ét az I „Interrupt Vector Regis-
ter" tartalmazza, míg

^
az alacsonyabb helyiértékű 8 bitet

a megszakítás elfogad ásakor a megszakítást kérő eszköz he-
lyezi az adatbuszra.
M ciklusok: 2 T állapotok: 8/4,4/ 4 MHz V.i.: 2.00

60 -



IN A, (n)

1*0Művelet : A

Formátum: OperandusokOP kó d

I N A.(n)

1 1 0 1 1 0 1 1 D B

Leírás:

A végrehajtóé során az utasításnak a címbusz alsó felére
/AO-tól A7-ig/ helyezett n operandusa a 256 lehetséges pe-
rif éria regiszter /1/0 port/ egyikét választja ki. Ugyan-
akkor az akkumulátor regiszter tartalma a címbusz magasabb
helyiértékű 8 bitjén /A8-tól A15~ig/ van jelen. A kiválasz-
tott perif éria regiszter tartalma az adatbuszra

^
kerül, és

a CPU akkumulátor regiszterébe /A regiszter/ íródik.
T állapotok: 11/4,3,4/ 4 MHz V.i.: 2.75M ciklusok: 3

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 23H, és a 01H című perif éria re-
giszterben 7BH van -í elen, akkor az

IS A,főin )
utasítás végrehajtása után az akkumulátor 7BH-t fő m tartal-
mazni.
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IN r, (C)

(0)Művelet: r 4—
Formátum: OP kó d Operandusok

r , (C)IN

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

0 1 - r O 0 0
Leírás: —1—1—1—1—'—1—1—
A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési,
móddal címző I/O utasítás, amelynél a periféria regiszter
címét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során a C re-
giszter tartalma a címbusz alsó 8 bitjére /AO-tól A7-ig/ ke-
rül, és kiválasztja a 256 lehetséges periféria regiszter egyi-
két. Ugyanakkor a E regiszter tartalma a címbusz felső 8 bit-
jén /A8-tól A15-ig/ jelenik meg. A C regiszter tartalma által
megcímzett periféria regiszterben lévő byte az adatbuszra ke-
rül, majd

^
a CPU-nak az utasítás r mezője által meghatározott

regiszteré be íródik. Az r bármelyik CPU regisztert kijelölhe-
ti. Az egyes regiszterekhez hozzárendelt 3 bites r mezőket az
alábbi táblázat mutatja. Az állapot bitek a beolvasott adat
tartalmának megfelelően állnak be:

Regiszter Z
UnB 000

0 001
D 010
E 011

C y.HH 100
L 101

&,111A
rí h0? A L_tv

4 MHz V.i.: 3.00T állapotok: 12/4,4,4/M ciklusok: 3
A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha a beolvasott adat
negatív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a beolvasott adat
nulla; egyé bként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül, páros paritás esetén;
egyébként törlődik
törlődik
változatlan marad

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:
Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszter tartalma 10H,
és a 07H című periféria regiszterben 7BH van jelen, akkor az

IN D,(C)
végrehajtásának eredm ényeként a D regiszter tartalma 7BH lesz,
míg a B ás C regiszterek tartalma változatlan marad .
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INC (HL)
) m n

(HL)+I
OP kód

Művelet:(HL")
Formátum: Operandusok

INC (HL)

0 0 1 1 0 1 0 0 34

Leírás:

A HL regiszter tartalma által megcímzett memóriarekesz tar-
talma inkrementálódik.

T állapotok: 11/4,4,3/

A jelzőbit regiszter érintett bit.iei:

M ciklusok: 3 4 MHz V.i.: 2.75

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten át-
vitel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a működés előtt HL
7FH volt; egyébként törlődik
törlődik
változatlan marad

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 3434H, és a 3434H című memória-rekeszben lévő byte 82H, akkor az

INC (HL)
végrehajtásának eredményeként a 3434H című memőriarekesz
83H-t fog tartalmazni.
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INC IX

Művelet: IX *«— IX+1
Formátum: OP kó d Operandusok

INC IX

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

C 0 1 0 0 0 1 1 23

Leírás:

Az IX index regiszter tartalma inkrementálódik.
T állapotok: 10/4,6/ 4 MHz V.i.: 2.50M ciklusok: 2

Példa:

Ha az IX index regiszter a 3300H egész számot tartalmazza,
az

INC IX

utasítás végrehajtásának eredményeként az IX index regisz-
ter tartalma 3301H lesz.
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INC (IX+d )

(IX+d)+1Művelet: (IX+d)
Formátum: OP kó d Operanc-usok

( IX + d)INC

1 1 0 1 1 1 0 1 D D

340 0 1 1 0 1 0 0

d

Leírás:

Az IX index regiszter /IX regiszterpár/ tartalmához hozzá-
ad ódik az utasítás d mezőjében szereplő 2-es komplemensű
egész számként ábrázolt címkiegészít és. Az így kapott me-
móriacím által meghatározott rekesz tartalma inkrementá-
lódik.
M ciklusok: 6 T állapotok: 23/4,4,3,5,4,3/ 4 MHz V.i.: 5.75

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S: 1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik

Z: 1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik

P/7: 1-es állapotba kerül, ha a műkö d és előtt
(IX+d ) 7FH volt; egyébként törlődik

N: törlődik
C: változatlan marad

Példa:

Ha az IX index regiszter tartalma 2020H, és a 2030 című
móriarekeszben lévő byte 34u, az

INC (IX+10H)
utasítás végrehajtásának eredményeként a 2030 című memória-
rekesz tartalma 35H lesz.

me-

- 65 -



INC IY

Művelet; IY

Formátum:

IY+1

OP kó d Operandusok

INC IY

1 1 1 1 1 1 0 1 F D

0 1 1 0 0 0 1 1 2 3

Leírás:

Az IY index regiszter tartalma inkrementálódik.
T állapotok: 10/4,6/ 4 MHz V.i.: 2.50F ciklusok: 2

Példa:

Ha az index regiszter tartalma 2977H, akkor az

INC IY

utasítás végrehajtásának eredményeként az IY index regisz-
ter tartalma 2978H lesz.
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INC (IY+d )

Művelet:(iY+d) (iY+d)+1
OP kodFormátum: Operandusok

INC (IY + d )

1 1 1 1 1 1 0 1 FD

0 0 1 1 0 1 0 0 34

d

Leírás:

Az IY index regiszter /IY regiszterpár/ tartalmához hozzá-
adódik az utasítás d mezőjében szereplő 2-es komplemensű
egész számként ábrázolt címkiegészítés. Az így kapott memó-
riacím által meghatározott rekesz tartalma inkrementálódik,

M ciklusok:6

A ,jelzobit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a működés előtt
(IY+d) 7FH volt; egyébként törlődik
törlődik
változatlan marad

T állapotok: 23/4,4,3,5,4,3/ 4 MHz V.i.: 5 o 75

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az IY index regiszterpár tartalma 2020H, és a 2030H című
memóriarekeszben lévő byte 34H, akkor az

INC (iY+lOH)
utasítás végrehajtásának eredményeként a 2030H című memória-rekesz tartalma 35H lesz.
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INC r
rí 1 iHZ -r

Művelet: r r+1

Formátum: OP kód Operandusok

INC

0 0- r —- 1 o 0

Leírás:

Az r regiszter inkrementálódik, r azonosítja az A,B,C,D,E,H
vagy L regiszterek Bármelyikét, amely tárgykódban a követke-
ző lehet:

Regiszter r
111 5^000 <t> *.
001 <K

A
B
n

D 010
011 SIC
100
101 zc

E
H
L

T állapotok: 4

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a 3-as biten átvi-
tel keletkezik; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a működés előtt r
7FH volt; egyébként törlődik
törlődik
változatlan marad

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a D regiszter tartalma 28H, az

ING D

utasítás végrehajtásának eredményeként a D regiszter tartal-
ma 29H lesz.
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INC ss

IÍA80 ifOX
Művelet: ss ss+1

Formátum: OP kó d Operandusok

INC SS

0 0 s s 0 0 1 1

Leírás:

Az ss regiszterpár /a BC, DE, HL vagy SP regiszterpárok bár-
melyike/ tartalma inkrementálódik. Az ss operandus tárgykó d -
ban a következő lehet:

Reg- Lszterpár
ol00BC
13DE 01 i 510HL 3311SP

T állapotok: 6 4 MHz V.i.: 1.50M ciklusok: 1

Példa:

Ha a HL regiszterpár lOOOH-t tartalmaz, az

INC HL

utasítás végrehajtásának eredményeként a HL lOOlH-t fog
tartalmazni.
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IND

(C ).
OP kód

Művelet: (HL)
Formátum:

'B-l, HL HL-1B

IND

1 1 1 0 1 1 0 1 E D

1 0 1 0 1 0 1 0 A A

Leírás:

A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzésig
móddal címző I/O utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
mét a G regiszter tartalmazza. A végrehajtás során a C re-
giszter tartalma a címbusz alsó 8 bitjére /AO-tól A7-ig/ ke-
rül, és kiválasztja a 256 lehetséges

^
periféria regiszter

egyikét. Ugyanekkor a byte számlálóként felhasználható B re-
giszter tartalma a címbusz magasabb helyiért ékű 8 bitjén
/A8-tól A15-ig/ van jelen. A megcímzett periféria regiszter
tartalma az adatbuszra kerül, majd a CPU-ba íródik. Ugyan-
ekkor a HL regiszterpár tartalma a címbuszra kerül, és a pe-
riféria regiszterből beolvasott byte az ilyen módon megcím-
zett memóriarekeszbe íródik. Végül a byte számláló, és a HL
regiszterpár dekrementálódiko

M ciklusok: 4 T állapotok: 16/4,5,3,4/ 4 MHz V.i.: 4.00

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

ismeretlen
1-es állapotba kerül, ha B-1=0; egyébként
törlődik
ismeretlen
ismeretlen
1-es állapotba kerül
változatlan marad

S:
Z:

H
P/V

N
C

álda:
Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszter tartalma 10H,
a HL regiszterpár tartalma 1000H, és a 07H című periféria
regiszterben 7BH van jelen, akkor az

IND
utasítás végrehajtásának eredményeként az 1000H című memó-
riarekesz 7BH-t , a HL regiszterpár OFPFH-t, és a B regisz-
ter OFH-t fog tartalmazni.

70



INDR

.(Cl , BMűvelet:(HL)
Formátum:

.B-l, HL HL-1
OP kód

INDR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

3A1 0 1 1 1 0 1 0

Leírás:

A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési
móddal címző I/O utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
mét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során a C regisz-ter tartalma a címbusz alsó S bitjére /AO-tól A7-ig/ kerül,
és kiválasztja a 256 lehetséges periféria regiszter egyikét.
Ugyanekkor a byte számlálóként felhasználható B regiszter tar-
talma a címbusz magasabb helyiértékű 8 bitjén /A8-tól A15~ig/
van jelen. A megcímzett periféria regiszter tartalma az adat-buszra kerül, majd a CPU-ba íródik. Ugyanekkor a HL regisz-terpár tartalma a címbuszra kerül, és a periféria regiszter-ből beolvasott byte az ilyen módon megcímzett memóriarekesz-be íródik. Végül a byte számláló, és a HL re^iszterpár dekre-mentálódik. Ha a B /byte számláló/ dekrementálása zérust e-redmányez, az utasítás befejeződik. Ha a dekrementálás ered-ménye nem zérus, akkor a programszámláló tartalma 2-veldekrementálódik, és az utasítás végrehajtása ismétlődik.
Megjegyezzük, hogy ha az utasítás végrehajtását megelőzően
B tartalma O-ra lett beállítva, 256 byte adat olvasódik be.
Minden adatbeolvasást követően két memória frissítési ciklus
zajlik le, és ugyanekkor programmegszakítási kérelmek is ér-vényre juthatnak.
Ha B/O:

T állapotok: 21/4,5,3,4,5/M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 5.25
Ha B=0:

M ciklusok: 4 T állapotok: 16/4,5,3,4/ 4 MHz V.i.: 4.00

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S: ismeretlen
Z: 1-es állapotba kerül
H: ismeretlen
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INDR

P/V ismeretlen
1-es állapotba kerül
változatlan marad

N
C

Példa:

Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszter tartalma 03H,
a HL regiszterpár tartalma 1000H, és a következő byte-soro-
zat áll rendelkezésre a 07H című periféria regiszterben:

51H
A9H
03H

akkor az

INDR

utasítás végrehajtásának eredményeként a HL regiszterpár
OFFDH-t, a B regiszter zérust fog tartalmazni, és a memória-
rekeszek tartalma a következőképpen alakul:

Rekes Tartelor
OFFEH
OFFFH
1000H

03H
A9H
51H
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INI

Művelet:(HL)
Formátum;

(C), B «—B-l, HL

OP kó d

HL+1

INI

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 0 0 0 1 0 A2

Leírás:

A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési
móddal címző I/O utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
mét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során a C re-
giszter tartalma a címbusz alsó 8 bitjére /AO-tól A7-ig/ ke-
rül, és kiválasztja a 256 lehetséges periféria regiszter
egyikét. Ugyanekkor a byte számlálóként felhasználható B re-
giszter tartalma a címbusz magasabb helyiért ékű 8 bitjén
/A8-tól A15-ig/ van jelen. A megcímzett periféria regiszter
tartalma az adatbuszra kerül, majd a

^
CPU-ba íródik. Ugyar-

e’ ’ or a HL regiszterpár tartalma a címbuszra kerül, és a pe-
riféria regiszterből beolvasott byte az ilyen módon megcím-
zett memóriarekeszbe íródik. Végül a byte

^
számláló dekremen-

tálódik, és a HL regiszterpár inkrementálódik.
T állapotok: 16/4,5,3,4/ 4 MHz V.i.r 4.00

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S: ismeretlen
Z: 1-es állapotba kerül, ha B-1=0; egyébként

törlődik
ismeretlen
ismeretlen
1-es állapotba kerül
változatlan marad

M ciklusok: 4

H
P/V

N
C

Példa:
Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszter tartalma 10H,
a HL regiszterpár tartalma 1000H, és a 07H című periféria
regiszterben 7 BH van jelen, akkor az

INI
utasítás végrehajtásának eredményeként az 1000H című memó-
riarekesz 7BH-t, a HL regiszterpár lOOlH-t, és a B regiszter
OFH-t fog tartalmazni.
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INIR

Művelet:(HL)•*—( C),

OP kó d

B *- B-l, HL HL+1

formátum:
INIR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

B21 0 1 1 0 0 1 0
±

Leírás:

A
^
periféria

^
regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési

móddal címző I/O utasítás, amelynél a periféria regiszter
címét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során a C re-
giszter tartalma a címbusz alsó 8 bitjére /AO-tól A7-ig/ ke-
rül, és kiválasztja a 256 lehetséges periféria regiszter
egyikét. Ugyanekkor a byte számlálóként felhasználható B
giszter tartalma a címbusz magasabb helyiért ékű 8 bitjén
/A8-tól A15-ig/ van jelen. A megcímzett periféria regiszter
tartalma az adatbuszra kerül, majd a CPU-ba íródik. Ugyan-
ekkor a HL regiszterpár tartalma a címbuszra kerül, és a pe-
riféria regiszterből beolvasott byte az ilyen módon megcím-
zett memóriarekeszbe íródik. Azután a HL regiszterpár inkre-
mentálódik,

^
a

^
byte számláló

^
pedig dekrementálódik. Ha a B

/byte számláló/ dekrementálása zérust eredményez, az utasí-
tá js befejeződik. Ha a dekrenentálás eredménye nem zérus,
akkor a

^
orogramszárniáló tartalma 2-vel dekrementálódik, és

az utasítás végrehajtása ismétlődik. Megjegyeztük, hogy ha
az

^
utasítás végrehajtását megelőzően B tartalma 0-ra lett

beállítva,
^
256 byte adat olvasódik be. Minden adatbeolvasást

követően két memória frissít ési ciklus zajlik le, és ugyan-
ekkor programmegszakítási kérelmek is érvényre juthatnak.
Ha B/O:

re-

T állapotok: 21/4,5,3,4,5/M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 5.25

Ha B=0:

M ciklusok: 4 T állapotok: 16/4,5,3,4/ 4 MHz V.i.: 4.00

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S ismeretlen
1-es állapotba kerül
ismeretlen
ismeretlen
1-es állapotba kerül
változatlan marad

Z
H

P/V
N
C
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INIR

Példa:

Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszter tartalma 03H,
a HL regiszterpár tartalma 1000H, és a következő byte-soro-
zat áll rendelkezésre a 07H című periféria regiszterben:

51H
A9H
03H

ekkor az

INIR

utasítás végrehajtásának eredményeként a HL regiszterpár
1003H-t, a B regiszter zérust fog tartalmazni, és a memória-
rekeszek tartalma e következőképpen alakul:

;kes ?artaloi
1000H
1001H
1002H

51H
A9H
03H
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JP (HL)
llW PCffL

Művelet: PC HL

rmátum: OP kód Operandusok

(HL)JP

1 1 1 0 1 0 0 1 E9

Leírás:

A prcgramszámláló regiszter /PC regiszterpár/ a HL regisz-
terpár tartalmával töltődik fel. A soronkövetkező utasítás
a programszámláló új tartalma által meghatározott memória-
rekeszből lesz kiolvasva.

T állapotok: 4M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

Példa:

Ha a programszámláló tartalma ÍOOOH, és a HL regiszterpár
tartalma 4800H, akkor a

(HL)JP

utasítás végrehajtásának eredményeként a programszámláló
tartalma 4800H lesz.
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IP (IX)

Művelet: PC IX

Formátum: OP kód Operandusok

JP (IX)

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 1 1 0 1 0 0 1 E9

Leírás:

A programszámláló /PC regiszterpár/ az IX regiszterpár /IX
index regiszter/ tartalmával töltődik fel. A soronkövetkező
utasítás a programszámláló új tartalma által meghatározott
memóriarekeszekből lesz kiolvasva.

T állapotok: 8/4,4/M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 2.00

Példa:

Ha a programszámláló tartalma 1000H, és az IX regiszterpár
tartalma 4800H, akkor a

(IX)JP

utasítás végrehajtásának eredményeként a programszámláló
tartalma 4800H lesz.
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JP (IY)

Művelet: PC IY

Formátum: OP kód Operandusok

IP (IY)

1 1 1 1 1 1 0 1 F D

1 1 1 0 1 0 0 1 E9

Leírás:

A proáramszámláió /PC regiszterpár/ az IY regiszterpár /IY
index regiszter/ tartalmával töltődik fel. A soronkövetke-
ző utasítás a programszámláló új tartalma által meghatáro-
zott memóriarekeszből lesz kiolvasva.

T állapotok: 8/4,4/ 4 MHz V.i.: 2.00M ciklusok: 2

Példa:

Ha a programszámláló tartalma 1000H, és az IY regiszterpár
tartalma 4800H, akkor a

(IY)JP

utasítás végrehajtásának eredményeként a programszámláló
tartalma 4800H lesz.
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IP cc,nn

Művelet: Ha cc igaz, PC *— nn

OP kó dFormátum: Operandusok

JP cc.nn

1 l ^
_

cc— 0 1 0

Megjegyzés: A fenti assemblerrel leford ított tárgykódban el-
sőként szereplő n operandus egy 2 byte-os memóriacím alacso-
nyabb helyiért ékű byte-ja.
Leírás:
Ha a cc felt étel teljesül, az utasítás az nn operandust a PC
/programszámláló/ regiszterbe tölti, és a program az nn cím-
mel kezd őc'ő utasítás végrehajtásával folytatódik. Ha a cc
felt étel nem teljesül, akkor a programszámláló a normál mó-
don inkrementálódik, és a program a soronkövetkező utasítás
végrehajtásával folytatódik. A cc felt étel programozása a
jelzőbit regiszter /F regiszter/ valamelyik bitjének kije-
lölésével történhet. Az ilyen módon kijelölhető 8 felt ételt
tárgykódban az alábbi táblázat definiálja:

Felt étel Aktu ális bitcc
NZ nem zérus
Z zérus
FTC nincs átvitel
C átvitel
PO páratlan paritás
PE páros paritás
P pozitív előjel
M negatív előjel

ez 000
a\ 001

010
011

F 2 100
Sfi 101
FZ 110
rA Hl

z Juz^
).Zz

c JAJcc X ^P/V
)P£P/V
JA’ ^Jg IkA.s

s
T állapotok:10/4,3,3/M ciklusok: 3

Példa:
Ha az átvitel bit /a C bit a jelzőbit regiszterben/ 1-es ál-
lapotban van, és a 1520H című memóriarekesz tartalma 03H,
akkor a

4 MHz V.i.: 2.50

JP C,1520H
végrehajtásának eredményeként a programszámláló 1520H-t fog
tartalmazni, és a következő gépi ciklusban a CPU az 1520H-S
címen elhelyezett 03H-s byte-ot fogja kiemelni.
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JP nn

’&'ÍÜ JW Wv

Művelet: PC nn

Formátum: OP kó d Operandusok

JP nn

1 1 0 0 0 0 1 1 C3

-n

Megjegyzés: A fenti assemblerrel leford ított tárgykódban első-
ként szereplő n operandus egy 2 byte-os memóriacím alacso-
nyabb helyiért ékű byte-ja.
Leírás:

Felt étel nélküli vezérlés átad ó utasítás. Végrehajtása során
az nn operandus a programszámláló regiszterbe /PC/ töltődik,
és így kijelöli azt a memóriarekeszt, ahonnan a CPU a követ-
kező utasítást kiemeli.

T állapotok: 10/4,3,3/M ciklusok: 3 4 MHz V.i.: 2.50
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JR C,e

Művelet: Ha C=0, a PC a normál módon inkrementálódik
PC+eHa C=l, PC

Formátum: OP kó d Operandusok

IK C.e

o' o' i' i S' o' o' o 38
±

T EZ
Leírás:
Az utasítás az átvitel bit vizsgálatának eredményétől függő-
en egy más programszegmensre tört énő relatív címzésű felt é-
teles vezérlésátad ást tesz lehetővé. Ha a vizsgálat során az
„átvitel bit" tartalma 1, akkor az e 2-es komplemensű egész
számként értelmezett címkiegészít és ért éke a programszámláló
/PC/ tartalmához ad ódik, és a következő utasítást az így ka-
pott címről fogja a CPU kiemelni. Az ugrás hossza az utasítás
OP kódját tartalmazó memóriarekesz címétől értend ő, és tarto-
mánya -126...+129 byte lehet. Az assembler kiszámolja az „e
címkiegészít és értékét, majd az utasítás végrehajtása során
automatikusan 2-vel növelt PC tartalom miatt szükségessé vá-
ló korrekciót /2-vel való csökkentését/ is végrehajtja. /A
PC tartalomnak ez a 2-vel tört énő növelése az utasítás 2 byte-
-os hosszának következménye/. Ha az átvitel bit 0-t tartal-
maz
móriarekeszből emeli ki a CPU.
Ha a felt étel teljesül:
M ciklusok: 3
Ha a felt étel nem teljesül:

T állapotok: 7/4,3/

a következő utasítást a normál módon soron következő me-

T állapotok: 12/4,3,5/ 4 MHz V.i.: 3.00

M ciklusok: 2
Példa:
Az átvitel bit 1-es állapotban van, és a 480H memóriacímtől
4 rekesznyit kell visszaugrani. Az assembler nyelvű utasítás:

JR C, CÍMKE
Az eredményként

^
kapott tárgykó d , és a PC végső ért éke az aláb-

bi táblázaton látható:

4 MHz V.i.: 1.75

Rekesz OP kó d
47C CÍMKE: PC az ugrás után
47D
47E
47F
480 JR C,CÍMKE 38
481 FA /-6, 2-es komplemens kó d -

ban/
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JR e

Művelet : PC PC+e
OP kó dFormátum: Operandusok

JR

o o o i i o o o 18

.0-2 -

Leírd ?:
Az utasítás egy más programszegmensre tört énő,
sű, felt étel nélküli vezérlésátad ást biztosít. Az e 2-es komp-
lemensű egész számként értelmezett címkiegészít és ért éke a
pregramszámláló /PC/ tartalmához ad ódik, és a következő uta-
sítást az így kapott címről fogja a CPU kiemelni. Az ugrás
hossza az utasítás OP kódját tartalmazó memóriarekesz címétől
értend ő, és tartománya -126...+129 byte lehet. Az assembler
kiszámolja az „e" címkiegészít és ért ékét , majd az utasítás
végrehajtása során automatikusan 2-vel növelt PC tartalom mi-
att szükségessé váló korrekciót /2-vel való csökkent ést/ is
végrehajtja. /A PC tartalomnak ez a 2-vel tört énő növelése az
utasítás 2 bvte-os hosszának következménye/.

relatív címzé-

T állenotok: 12/4,3,5/M ciklusok: 3
Példa.:

A 480-as címtől 5 rekeszre előre ugráskor a következő
assembler nyelvű utasítást használjuk:

4 MHz V.i.: 3.00

JR CÍMKE
Az

^
eredményként kapott tárgykó d , és a PC végső ért éke az

alábbi táblázaton látható:
Rekesz 0P kó d
480 JR CÍMKE 18
í81 03
482
483
484
485 PC az ugrás utánCÍMKE:
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JR NC.e

Művelet: Ha C=l, a PC a normál módon inkrementálódik
PC+eHa C=0. PC

OperandusokOP kódFormátum:

NC,eJR

O ' O ' 1 ' Í ' O ' O ' O ' OI 30

-e-2.

Leírás:
Az utasítás az átvitel bit vizsgálatának eredményétől függő-
en egy más programszegmensre tört énő relatív címzéssel felt é-
teles vezérlésátad ást tesz lehetővé. Ha a vizsgálat során az
„átvitel bit" tartalma 0, akkor az e

^
2-es komplemensű egész

^
számként értelmezett címkiegészít és értéke a programszámláló
/PC/ tartalmához ad ódik, és a következő utasítást az így ka-
pott címről fogja a CPU kiemelni. Az ugrás hossza az

^
utasítás

OP kódját tartalmazó memóriarekesz címétől értend ő, és tar-
tománya -126...+129 byte lehet. Az assembler kiszámolja az
„e" címkiegészít és ért ékét, majd az utasítás végrehajtása so-
rán automatikusan 2-vel növelt PC tartalom miatt szükségessé
váló korrekciót /2-vel való csökkent ést/ is végrehajtja. /A
PC tartalomnak ez a 2-vel tört énő növelése az utasítás 2 byte-
-os hosszának következménye/.
Fa az átvitel bit 1-et tartalmaz, a következő utasítást a
normál módon soron következő memóriarekeszből emeli ki a CPU.
Ha a felt étel teljesül:

M ciklusok: 3
Ha a felt é tel nem tel.lesül:

T állapotok: 7/4,3/

T állapotok: 12/4,3,5/ 4 MHz V.i.: 3.00

M ciklusok: 7
Példa:
Az átvitel bit törölt, és az ugró utasítást meg kell ismétel-
ni. Az assembler nyelvű utasítás:

4 MHz V.i.: 1.75

CÍMKE: JR NC,CÍMKE
Az eredményként kapott tárgykó d , és a PC végső ért éke az
alábbi táblázaton látható:

OP kó dRekesz
30 - PC az ugrás után480 CÍMKE: JR NC,CÍMKE

481 00
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JR NZ,e

Művelet; Ha Z-l, a PC a normál módon inkrementálódik
PC+eHa Z=0, PC

Formátum: OP kód Operandusok

IR NZ,e

0 0 1 0 0 0 0 0 20

Leírás:
Az utasítás a Z zérus bit vizsgálatának eredményétől függően
egy más programszegmensre történő relatív címzésű feltételes
vezérlésé *:adást tesz lehetővé. Ha a vizsgálat során a bit tar-talma 0, akkor az e 2-es komplemensű egész számként értelme-zett címkiegészítés értéke a programszámláló /PC/ tartalmához
adódik, és a következő utasítást az így kapott címből fogja
a CPU kiemelni. Az ugrás hossza az utasítás 0? kódját tartal-
mazó memóriarekesz címétől értendő, és tartománya -126...+129
byte lehet. Az assembler kiszámolja az „e" címkiegészítés ér-tékét, majd az utasítás végrehajtása során automatikusan 2-velnövelt PC tartalom miatt szükségessé váló korrekciót /2-veltörténő csökkentést/ is végrehajtja. /A PC tartalomnak ez a
2-vel való növelése az utasítás 2 byte-os hosszának következ-
kezménye/. Ha a Z bit 1-et tartalmaz, a következő utasítást a
normál módon soron következő memóriarekeszből emeli ki a CPU.
Ha a feltétel teljesül:
M ciklusok: 3
Ha a feltétel nem teljesül:
M ciklusok: 2
Példa:
A Z zérus ,bit törölt, és a 480H memóriacímtől 4 rekesznyit
kell visszaugrani. A.z assembler nyelvű utasítás:

JR NZ,CÍMKE
Az eredményként kapott tárgykód, és a PC végső értéke az
alábbi táblázaton látható:

T állapotok: 12/4,3,5/ 4 MHz V.i.: 3.00

T á llapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75

OP kóRekesz
PC az ugrás utánCÍMKE:47C

47D
47E
47F

JR NZ,CÍMKE 20480
FA /-6, 2-es komplemens kód-

ban/
481
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JR Z.e

Művelet: Ha Z=0, a PC a normál módon inkrementálódik
PC+eHa Z=l, PC

Formátum: OP ká d Operandusok

IR Z.e

280 0 1 0 1 0 0 0

Leírás:
Az utasítás a Z zérus bit vizsgálatának eredményétől függően
egy más jDrogramszegmensre tört énő relatív

^
címzésű feltételes

vezérlésátad ást tesz lehetővé. Ha a vizsgálat során a bit tar-
talma 1, akkor az „e" 2-es komplemensű egész számként értelme-
zett címkiegészít és ért éke a programszámláló /PC/ tartalmához
ad ódik, és a következő utasítást az így kapott címről fogja a
CPU kiemelni. Az ugrás hossza az utasítás 0? kódját tartalma-
zó memóriarekesz címétől értend ő, és tartománya -126...+129
byte lehet. Az assembler kiszámolja az „e" címkiegészítés ér-
t ékét, majd az utasítás végrehajtása során automatikusan 2-vel
megnövelt PC tartalom miatt szükségessé váló korrekciót /2-vel
való csökkentést/ is elvégzi. /A PC tartalomnak ez a 2-vel
tört énő növelése az utasítás 2 byte-os hosszának következmé-
nye/. Ha a Z bit 0-t tartalmaz, a következő utasítást a nor-
mál módon soron következő memóriarekeszből emeli ki a CPU.
Ha a feltétel teljesül:
M ciklusok: 3
Ha a felt étel nem teljesül:

T állapotok: 7/4,3/

T állapotok: 12/4,3,5/ 4 MHz V.i.: 3.00

M ciklusok: 2
Példa:
A Z zérus bit 1-es

^
állepotban van, és a 300H memóriacímtől 5rekesznyit kell előre ugrani. Az assembler nyelvű utasítás a

következő:

4 MHz V.i.: 1.75

JR Z,CÍMKE
Az eredményként kapott tárgykó d , és a PC végső ért éke az aláb-bi táblázaton látható:
Rekesz 0P kó
300 JR Z,CÍMKE 28
301 03
302
303
304 r

305 CÍMKE: PC az ugrás után
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LD A.(BC)
I $020 LD A X &L

A*(BC)
0? kód

Művelet:

Jormátum; Operandusok

A.(BC)LD

0 0 0 0 1 0 1 0 OA

Leírás:

A 3C regiszterpár tartalma által specifikált memóriarekesz
tertslma az akkumulátorba töltődik.

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75M ciklusok: 2

Példa:

Ha a BC regiszterpár tartalma számértékben 4747H, és a 4747H
című memóriarekeszben lévő byte 12H, akkor az

LD A,(BC)
utasítás végrehajtás ának eredményeként a 12H byte az A re-
giszterbe töltődik.

- Só



LD A,(DE)
WogO LÖAX b£

(DE)Művelet: A

OP kó dFormátum: Operandusok
A,(DE)LD

0 0 0 1 1 0 1 0 1A

Leírás:

A DE regiszterpár tartalma által specifikált memóriarekesz
tartalma az akkumulátorba töltődik.
M ciklusok: 1

Példa:

Ha a DE regiszterpár tartalma számértékben 30A2H, és a 30A2K
c ímű memóriarekeszten lévő byte 22H, akkor az

LD A,(DE)
utasítás végrehajtásának eredményeként a 22H byte az A re-
giszterbe töltődik.

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75
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LD A, I

Művelet: A

Formátum:

I

OP kó d Operandusok

LD A.I

1 1 1 0 1 1 0 1 E D

0 1 0 1 0 1 1 1 5 7

Leírás:

Az I Interrupt Vector Register tartalma az akkumulátorba töl-
tődik.

T állapotok: 9/4,5/

A .jelzőbit regiszter érinteti: bit.jei:

4 MHz V.i.: 2.25M ciklusok: 2

1-es állapotba kerül, ha az I regiszter ne-
gatív; egyébként törlődik

Z: 1-es állapotba kerül,
la; egyébként törlődik

H: törlődik

S:

ha az I regiszter nul-

P/V: IFF2 ért ékét veszi fel
N: törlődik
C: változatlan marad

Példa:

Ha az Interrupt Vector Register-ben lévő byte 4AH, akkor az

LD A,I

utasítás végrehajtásának eredm ényeként az akkumulátor is
4AH-t fog tartalmazni.
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LD A,(nn)

LOA K*.

(nn)Művelet: A

OP kó dFormátum: Operandusok

A.("n)10

o V l V l V T o l 3A
X x

n

Leírás:

Az nn operandusok által specifikált memóriarekesz tartalma
az akkumulátorba töltődik. Az első n operandus eg.v 2 byte-os
memóriacím alacsonyabb helyiértékű byte-ja.

T állapotok: 13/4,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 3.25M ciklusok: 4

Példa:

Ha nn tartalma számértékben 8832H, és a 8832H című memória-
rekeszben lévő byte 04H, akkor az

LD A,(nn)
utasítás végrehajtásának eredményeként a 04K byte az akkumu -
látorba töltődik.
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LD A.R

Művelet: A -»— R

Formátum: OP kó d Operandusok

LD A.R

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

0 1 0 1 1 1 1 1 5F

Leírás:

Az R Memory Refresh Register tartalma az akkumulátorba töl-
tődik.

T állapotok: 9/4,0/

A .ielzobit regiszter bit.jei:

4 MHz V.i.: 2.25M ciklusok: 2

1-es állapotba kerül, ha az R regiszter ne-
gatív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az R regiszter
nulla; egyébként törlődik
törlődik
IFF2 ért ékét veszi fel
törlődik
változatlan marad

S:

Z:

H
P/V

17
C

Példa:

Ha a Memory Refresh Register-ben lévő byte 4AH, akkor az

LD A,R

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor is
4AH-t fog tartalmazni.
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LD (BC),A
SVA y Se

Művelet: (BC)
Formátum:

A

OperandusokOP kó d

LD (BC) , A

0 0 0 0 0 0 1 0 02

Leírás:

A BC rémiszt érpár tartalma által specifikált memóriarekesz-
ben töltődik az akkumulátor tartalma.

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75M ciklusok: 2

Példa:

rí8 az akkumulátor 7AH-t, és a BC regiszterpár 12l2H-t tar-
talmaz, akkor az

LD(BC),A
utasítás végrehajtásának eredményeként a 7AH a 1212H című
memóriarekeszbe töltődik.
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LD (DE).A
12020 <=TA )( DE

Művelex:(DÉ)
Form átum:

A

OP kó d Operandueok

LD (DE),A

0 0 0 1 0 0 1 0 12

Leírás;

Az akkumulátor tartalma a DE regiszterpár tartalma által
specifikált memóriarekeszbe töltődik.

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75M ciklusok: 2

Példa:

Ha a DE regiszterpár tartalma 1128H, ér az akkumulátorban
lévő byte AOH, akkor az

LD(DE),A
utasítás végrehajtásának eredményeként AOH a 1128H című
memóriarekeszbe töltődik.
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LD (HL).n
)£c>j}C MV \

Műveiét: (HL')
Formátum:

n

OP kó d Operandusck

LD (HL).n

0 0 1 1 0 1 1 0 36

Leírás:

Az n egész szám a HL regiszterpár tartalma által specifikált
memóriarekeszbe töltődik.

T állapotok: 10/4,3,3/ 4 MHz V.i.: 2.50M ciklusok: 3

Példa:

Ha a HL regiszterpár 4444H-t tartalmaz, akkor az

LD(HL),28H
utasítás végrehajtásának eredményeként a 4444H című memória-
rekeszbe 28H töltődik.
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LD dd ,nn
í lcSí> LX I árt,*.*.

Művelet:

Formátum:

dd *«nn

OP kó d Operandusok

LD dd,nn

(M 11 ?1 21 0 0 d d 0 0 0 1

c e L «• n

n6 D H sr„

Leírás:

Az rm 2 byte-os egesz szám a dd regiszterpárba töltődik, ahol
a dd a 3C, DE, HL vagy SP regiszterpárok egyikét jelöli, ezek
tárgykódban a következők lehetnek:

Regisztérpár dd

3C 00
DE 01

10HL
SP 11

A tárgykódban elsőként szereplő n operanö.us az alacsonyabb
helyiért ékű byte-ot képviseli.

T állapotok: 10/4,3,3/ 4 MHz V.i.: 2.50M ciklusok: 3

Példa:

Az

LD HL,5000H

utasítás végrehajtása után a HL regiszterpár tartalma 5000H
lesz.
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LD dd ,(nn)

.(nn+l), (nn)Művelet: dd -^
Formátum:

adj.,

OP kő d Operandusok

LD dd,(nn)

1 ' 1 ' 1 ' 0 ' 1 1 ' 0' 1 ED

o ' l ' d ' d ' l ' o ' l ' l I SŐS

srLEC L

3f"D H3n

Leírás:

Az nn című memóriarekesz tartalma a dd regiszterpár alacso-
nyabb helyiért ékű regiszterébe töltődik, míg az nn+l című
memóriarekesz tartalma a dd regiszterpár magasabb helyiért é-
kű byte-jába töltődik. A dd regiszterpár a BC, DE, HL vagy
SP regiszterpárok egyikét jelöli, amelyek tárgykódban a kö-
vetkezők lehetnek:

Regiszterpár dd
001c
01DE
10HL

SP 11

A fenti tárgykódban elsőként szereplő n operandus nn alacso-
nyabb helyiért ékű byte-ja.
M ciklusok: 6 T állapotok: 20/4,4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 5.00

Példa:

Ha a 2130H című memóriarekeszben lévő byte 65H, és a 2131H
című memóriarekeszben lévő byte 78H, akkor az

LD BC,(2130H)
utasítás végrehajtásának eredményeként a BC regiszterpár
7865H-t fog tartalmazni.
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LD HL.(nn)
iSiSo LMO l\K

(nn+l), L —̂( nn]
OP kó d

Művelet: H

Formátum Operandusok

LD HL, (nn)

0 0 1 0 1 0 1 0 2A

Leírás:

Az nn című memóriarekesz tartalma a HL regiszterpár alacso-
nyabb helyiért ékű regiszterébe /L regiszter/ töltődik, míg az
nn+1 című memóriarekesz tartalma a HL regiszterpár magasabb
helyiért ékű byte-jába /H regiszter/ töltődik. A fenti tárgy-
kódban elsőként szereplő n operandus nn alacsonyabb helyiér-
t ékű byte-ja.
M ciklusok: 5

Példa:

Ha a 4545H című memóriarekesz 37H-t, és a 4546H című memória-
rekesz AlH-t tartalmaz, akkor az

LD HL,(4545H)
utasítás végrehajtásának eredményeként a HL regiszterpár
A137H-t fog tartalmazni.

T állapotok: 16/4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 4.00
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LD (HL),r

Művelet:(HL)
Formátum:

r

OP kód Operandusok

LD (HL).r
0 1 1 1 0 r—±

Leírás:

Az r regiszter tartalma a HL regiszterpár tartalma által spe-
cifikált memóriarekeszbe töltődik. Az r az A, B
vagy L regisztereket azonosítja, amelyek tárgykódban a követ-
kezők lehetnek:

C, D, E. H9

Regiszter £
111 77
000 70

A
B

001c
010 T
011 -91
100 n

D
E
H

Fi'101L

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75M ciklusok: 2

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma a 2146H memóriacímre mutat, és
a B regiszterben lévő byte 29H, akkor az

LD(HL),B
utasítás végrehajtásának eredményeként a 2146H című memória-
rekesz szintén 29H-t fog tartalmazni.
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LD LA

Művelet: I A

Formátum: OP kó d Operánd úsok

LD I.A

1 1 1 0 1 1 0 1 ED
±

0 1 0 0 0 1 1 1 47

Leírás:

Az akkumulátor tartalma az I Interrupt Control Vector Regis-
ter-be töltődik.

T állapotok: 9/4,5/M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 2.25

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma számért ékben 81H, akkor az

LD I,A

utasítás végrehajtása után az Interrupt Vector Register szin-
t én 81H-t fog tartalmazni.
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LD IX.nn

Művelet: IX nn

Formátum: OP kód Operandusok

LD IX , nn

i ' i ' o ' i ' i ' r o ' i DD

o ' o ' i ' 0 ' o 1 o 'o ' 1 I M

l*Ln

n

Leírás:

Az nn egész szám az IX index regiszterbe töltődik. A fenti
assemblált tárgykódban elsőként szereplő n operandus az ala-
csonyabb helyiértékű byte.
M ciklusok: 4

Példa:

T állapotok: 14/4,4,3,3/ 4 MHz V.i.: 3.50

Az

LD IX,45A2H

utasítás végrehajtásának eredményeként az index regiszter a
45A2H egész számot fogja tartalmazni.
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LD IX,(nn)

(nn+l'), IXL—(nn)
Operandusok

Művele : IX^
Formátum: OP kó d

LD IX , (nn)

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

0 0 1 0 ^ 0 4 0 2A

n

n

-L

Leírás:

Az nn című memóriarekesz tartalma az IX index regiszter ala-
csonyabb helyiért ékű byte-jába töltődik, míg az nn+1 című me-
móriarekesz tartalma az IX index regiszter magasabb helyiér-
t ékű byte-jába töltődik. A fenti tárgykódban elsőként szerep-
lő n operandus nn alacsonyabb helyiért ékű byte-ja.
M ciklusok: 6 T állapotok: 20/4,4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 5.00

Példa:

Ha a 6666H című memóriarekesz 92H-t, és a 6667H című memória-
rekesz DAH-t tartalmaz, akkor az

LD IX,(6666H)
utasítás végrehajtásának eredményeként az IX index regiszter
DA92H-t fog tartalmazni.
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LD (IX+d ).n

Művelet: ÍDC+d )
Formátum:

n

OP kó d Operandusok

(IX + d).nLD

i i o i i i o i DD

0 0 1 1 0 1 1 0 36

d

n

Leírás:

Az n operandus abba a memóriarekeszbe töltődik, amelynek cí-
mét az IX index regiszter, és a d 2-es komplemensű kódban
adott címkiegészítés operandus összege jelöli ki.
M ciklusok: 5

Példa:

T állapotok: 19/4,4,3,5,3/ 4 MHz V.i.: 4.75

Ha az IX index regiszter tartalma számért ékben 219AH, az

LD(lX+5H),5AH
utasítás végrehajtásának eredményeként az 5AH byte a 219FH
című memóriarekeszbe töltődik.
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LD (IX+d),r

Művelet:(iX+d)
Formátum:

r

OP kó d Operandusok

LD (IX + d) , r

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

0 1 1 1 0 -— r—•-
d -L

Leírás:

Az r regiszter tartalma abba a memóriarekeszbe töltődi]
melynek címét az IX index regiszter, és a d 2-es kompli
egész számként értelmezett címkiegészít és összege hatá:
meg. Az r szimbólum az A, B, C, D, E, H va^y L regiszt'
azonosítja, amelyek tárgykódban a következők:

Regiszter £
111A
000B
001c
010D
011E
100H
101L

M ciklusok: 5 T állapotok: 19/4,4,3,5,3/ 4 MHz V.i.:
Példa:

Ha a C regiszterben lévő byte 1CH, és az IX index regi,

3100H-t tartalmaz, akkor az

LD(lX+6H),C
utasítás elvégzi a 3100H+6H összegzést, és lCH-t a 310'

mű memóriarekeszbe tölti.
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LD IY,nnWl

(b t: IY nn

1 OP kód Operandusokura:

LD IY,nn

1 1 1 1 1 1 T 1 FD

0 0 1 0 0 0 0 1 21

IX.n

ní
:

egész szám az IY index regiszterbe töltődik. A fenti
ódban elsőként szereplő n operandus az alacsonyabb
rt ékű byte-ot jelenti.

T állapotok: 14/4,4,3,3/ 4 MHz V.i.: 3.50usok: 4

LD IY,7733H

ás végrehajtásának eredményeként az IY index regiszter
H egész számot fogja tartalmazni.
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LD IY,(nn)

(nn+l),

OP kód

( nn)Művelet: IY^
Formátum:

IYL-
Operandusok

IY .(nn)LD

1 1 1 1 1 1 0 I FD

0 0 1 0 1 0 1 0 2A

Leírás:

Az nn című memóriarekesz tartalma az IY index regiszter ala-
csonyabb helyiértékű byte-jába töltődik, míg az nn+l című
memóriarekesz tartalma az IY index regiszter magasabb helyi-
értékű byte-jába töltődik. A fenti tárgykódban elsőként sze-
replő n operandus az alacsonyabb helyiértékű byte.

T állapotok: 20/4,4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 5M ciklusok: 6

Példa:

Ha a 6666H című memóriarekesz 92H-t, és a 6667H című memó-
riarekesz DAH-t tartalmaz, akkor az

LD IY,(6666H)
utasítás végrehajtásának eredményeként az IY index regiszter
tartalma DA92H lesz.
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LD (IY+d ),n

n

y ff
*d s

OP kód Operandusoklum:

k LD IY + d ),n
U d -
L A 1 1 1 1 1 1 ? ! F D

ÍT t *
0 0 1 1 0 1 1 0 36

ex a VJ1

D I Io <{ *

Í IP n
H VDn o

4, O t-<k i-3 tí > B »

J I ff
CD H :J ü y cf (ö

*ész szám abba a memóriarekeszbe töltődik, amelynek
az index regiszter, és a d egész számként értelmezett
készít és összege határozza meg.
ások: 5

CS. ü C+ 0»?
0

<! o o B ?vr s » 1
3 í» T állapotok: 19/4,4,3,5,3/ 4 MHz V.i.: 4.75-J ü ö Oxv ö I) ?
H* (fi

O ö fej P ct
jl U EY index regiszter tartalma számértékben A940H, az

LD(lY+10H),97H
ás végrehajtásának eredményeként a 97H byte az A950H
amóriarekeszbe töltődik.

px
U1 CQ

h1

i .
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LD (IY+d),r

Művelet:(iY+d)
Formátum:

r

OP kód Operandusok

(I Y +d),rLD

1 1 1 1 1 1 0 1 F D

0 1 1 1 0- r—
d

Leírás:

Az r regiszter tartalma abba a memóriarekeszbe töltődik ,

melynek címét az IY index regiszter, és a d 2-es komplex
egész számként értelmezett címkiegészítés összege határc
meg. Az r szimbólum az alábbi táblázat alapján specifiks
ható:

Regiszter Z
111A
000B
001c
010D
011E
100H
101L

T állapotok: 19/4,4,3,5,3/ 4 MHz V.i.: tM ciklusok: 5

Példa:

Ha a C regiszterben lévő byte 48H, és az IY index regis;
2AllK-t tartalmaz, akkor az

LD(IY+4H),C
utasítás elvégzi a 2A11H+4H összegzést, és 48H-t a 2A15H
című memóriarekeszbe tölti.

- 106 -



LD (nn),A
STA

t:(nn) .A
OP kód Operandusokum:

LD (nn),A

0 0 1 1 0 0 1 0 32

n

n

:

omulátor tartalma az nn operandusok által specifikált
arekeszbe töltődik. A fenti tárgykódban elsőként sze-
ri opersndus nn alacsonyabb helyiért ékű byte-ja.

T állapotok: 13/4,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 3.25ások:. 4

akkumulátor tartalma D7H, akkor az

LD(3141H),A
is végrehajtása után D7H a 3141H című memóriarekeszbe

H

Lk.

107 -



LD (nn),dd

Művelet:(nn+lj (nn)ddH, ddL
Formátum: OP kód Operandusok

LD (nn),dd

1 ' 1 ' 1 ' 0' 1 ' 1 ' 0' 1 ED

0 1 d d 0 0 1 1

n
i.

n

Leírás:

A dd regiszterpár alacsonyabb helyiértékű byte-ja az nn című
memóriarekeszbe töltődik, míg a magasabb helyiértékű byte az
nn+1 című memóriarekeszbe töltődik. A dd regiszterpár a BC,
DE, EL vagy SP regiszterpárok valamelyikét azonosítja, melyek
tárgykódban a következők:

Regiszterpár
BC 00

S3DE 01
HL 10
SP 11

A fenti tárgykódban elsőként szereplő n operandus egy 2 byte--os memóriacím alacsonyabb helyiértékű byte-ja.
M ciklusok: 6 T állapotok: 20/4,4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 5.00

Bella:

Ha a BC regiszterpár tartalma számértékben 4644H, akkor az

LD(lOOO H),BC
utasítás végrehajtásának eredményeként 44H az 1000H című me-
móriarekeszbe, 4oH pedig az 1001H című memóriarekeszbe töl-
tődik.

108



LD (nn),HL
zHLD^

elet: (nn+l)
mátum:

H, (nn)*— ^
OP kó d Operandusok

LD •r., ,HL

0 0 1 0 0 0 ! ? 22

: :

L regiszterpár tartalmának alacsonyabb helyiértékű byte-ja
regiszter/ az nn című memóriarekeszbe töltődik, és HL tár-
nának magasabb helyiertékű byte-ja pedig /H regiszter/ az
L című memóriarekeszbe töltőciik. A fenti assemblált tárgy-
oan elsőként szereplő n operandus nn alacsonyabb helyiér-
í byte-ja.
Lklusok: 5 T állapotok: 16/4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 4.00

i HL regiszterpár tartalma 483AH, akkor az

LD(B229H),HL
sítás végrehajtásának eredményeként a B229H című memória-
3sz tartalma 3AH, a B22AH című memóriarekeszé pedig 48H.
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LD (nn).IX

Művelet:(nn+l) IX^, (nn)•*—IX-^
OP kódFormátum: Operandusok

(nn),IXLD

1' 1' 0' 1 ‘ 1' 1'0 1 DO
XX XX

o' o' í ' o' o' o 1
i' o n

x xxx
T

n
x xxx

xx xx x

Leírás:

Az IX index regiszter tartalmának alacsonyabb helyiértékű
byte-ja az nn című memóriarekeszbe töltődik, míg a magasabb
helyiértékű byte az nn+1 című memóriarekeszbe töltődik. A
fenti tárgykódban elsőként szereplő n operandus nn alacso-
nyabb helyiértékű byte-ja.
M ciklusok: 6 T állapotok: 20/4,4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 5.00

Példa:

Ha az IX index regiszter 5A30H-t tartalmaz, akkor az

LD(4392H),IX
utasítás végrehajtásának eredményeként a 4392H című memória-
rekesz tartalma számértékben 30H lesz, a 4393H című memória-
rekesz tartalma pedig 5AH lesz.
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LD (nn),IY

tr í)<1 X ^ cf
^ c+ pl elet: ^nn+1^nátum:

IYH- (nn) IYL
OP kód Operandusok

LD (nn) , IY

l ’ l ' l ' l ' l ' l ' o ' l FD
±

o ' o ' í ' o ' o ' n ' í ' o 22

n

n

rás:

[Y index regiszter tartalmának alacsonyabb helyiértékű
s-ja az nn című memóriarekeszbe, míg a magasabb helyiér-
I byte az nn+1 című memóriarekeszbe töltődik. A fenti
Sykódban elsőként szereplő n operandus nn alacsonyabb he-
írtékű byte-ja.
Lklusok: 6 T állapotok: 20/4,4,3,3,3,3/ 4 MHz V.i.: 5.00

la:

íz IY index regiszter 4174H-t tartalmaz, akkor az

LD(8838H),IY
sítás végrehajtásának eredményeként a 8838H című memória-
?sz tartalma számért ékben 74H lesz, a 8839H című memória-
íSZ tartalma pedig 41H lesz.
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LD R.A
Művelet: R A

OP kód OperandusokFormátum:

LD R.A

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

4F0 1 0 0 1 1 1 1

Leírás:

Az akkumulátor tartalma az R Memory Refresh regiszterbe
töltődik.

T állapotok: 9/4,5/ 4 MHz V.i.: 2.25M ciklusok: 2

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma számértékben B4H, akkor az

LD R,A

utasítás végrehajtása után az R Memory Refresh regiszter
szintén B4H-t fog tartalmazni.
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I

LD r,(HL)

(HL)elet: r

U OP kó dmátum: Operandusok

N LD r(HL)

0 1- 1 1 0r - »

rás:

L tartalma által kijelölt memóriarekeszben lévő byte az
egiszterbe töltődik, ahol r tárgykódban az A, B, C, D, E,
agy L regisztereket azonosítja:

Regiszter Z:: íiA
000B
001c
010D
011E
100H
101L

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75iklusok: 2

da:

a HL regiszterpár tartalma számért ékben 73A1H, és a 75A1H
u memóriarekeszben lévő byte 58H, akkor az

LD C,(HL)
sítás végrehajtásának eredményeként 58H a C regiszterbe
tődik.
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LD r.(IX+d)

Művelet: r <—(iX+d)
OP kódFormátum: Operandusok

L D r,(I X +d)

1 1 0 1 1 1 0 1 D D

0 1 r 1 1 0

d

Leírás:

Az IX+d operandus /az IX index regiszter tartalma és
egész számmal adott címkiegészítés által kijelölt memó
kész tartalmának összege/ az r regiszterbe töltődik, a
az A, B, C, D, E, H vagy L regisztereket azonosítja, a
tárgykódban a következők:

Regiszter r
111A
000B
001C
010D
011E
100H
101L

M ciklusok: 5 T állapotok: 19/4,4,3,5,3/ 4 MHz V.i.:
Példa:

Ha az IX index regiszter tartalma számértékben 25AFH,
akkor az

LD B,(lX+19H)
utasítás a 25AFH+19H összeadást eredményezi, ami a 25C
mű memóriarekeszre mutat. Ha ez a memóriarekesz 39H-t
máz, az utasítás végrehajtásának eredményeként a B reg
szintén 39H-t fog tartalmazni.
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Ul
a1

rt LD r,(IY+d)s <cr
•i *
!> H {lY+d')

OP kó d

: r

f 10
o Operandusokm:

> tg

K W LD r.tnr + d )

1
H 1 1 1 1 1 1 0 1 F D

r íö

Hh
I 0 0 1- r » 1 1 0

±

d

í
1
D*

-d operandus /az IY index regiszter tartalma, és a d
számmal adott címkiegészít és által kijelölt memóriare-
irtalmának összege/ az r regiszterbe töltődik, ahol r
i, C, D, E, H vagy L regisztereket azonosítja, amelyek
'kódban a következők:

ff
co

Regiszterc- L
- 111AH

000B

I 001c
010D
011E
100H
101L

T állapotok: 19/4,4,3,5,3/ 4 MHz V.i.: 4.75isok: 5

CY index regiszter tartalma számértékben 25AFH, az

LD B,( IY+19H)
ás a 25AFH+19H összead ást eredményezi, amely a 25C8H
emóriarekeszre mutat. Ha ez a memóriarekesz 39H-t tar-
, az utasítás végrehajtásának eredményeként a B regisz-
int én 39H-t fog tartalmazni.
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LD r,n

Művelet: r«— n

formátum: OP kód Operandusok

LD r.n
C 0 r - 1 1 0

n

Leírás:

Az n 8 bites egész szám az r által meghatározott regiszterek
egyikébe töltődik. Az r az A, B, C, D, E, H vagy L regiszte-
reket azonosítja, amelyek tárgykódban a következők:

Regiszter r
111A
000B
001c
010D
011E
100H
101L

T állapotok: 7/4,3/ 4 MHz V.i.: 1.75M ciklusok: 2

Példa:

Az

LD E.A5H
utasítás végrehajtása után az E regiszter tartalma A5H lesz.
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LD r,r'

ItöSC hcv y,Y'

Művelet: r r’

OP kó dformátum: Operandusok

LD - -•

0 1 r

Leírás:

Az r’ operandus által meghatározott hátt érregiszter tartalma
az r operandus által meghatározott regiszterbe töltődik. Meg-
jegyzés: r,r’ az A, B, C, D, E, H vagy L regiszterek bármelyi
két azonosítja, amelyek tárgykódban a következők:

Regiszter r,r’
111A
000B
001c
010D
011E
100H
101L

T állapotok: 4 4 MHz V.i.: 1.00M ciklusok: 1

Példa:

Ha a H regiszter tartalma számért ékben 8AH, és az E regisz-
ter lOH-t tartalmaz, akkor az

LD H,E

utasítás végrehajtása után mindkét regiszter lOH-t fog tar-
talmazni.
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LD SP,HL
rti 3t> SFHL

Művelet: SP HL

Formátum: OP kó d Operandusok

LD SP,HL

1 1 1 1 1 0 0 1 F9

jeírás:

A HL regiszterpár tartalma az SP veremtár-mutató regiszter-
be töltődik.
M ciklusok: 1

Példa:

Ka a HL regiszterpár 442EH-t tartalmaz, akkor az

LD SP,HL

utasítás végrehajtása után az SP regiszter is 442EH-t fog
tartalmazni.

T állaootok: 6 4 MHz V.i.: 1.50
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LD SP.IX

Művelet: SP IX

OP kód OperandusokFormátum:

LD SP.IX

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 1 1 1 1 0 0 1 F9

Leírás:

Az IX index regiszter 2 byte-os tartalma az SP regiszterbe
töltődik.

T állapotok: 10/4,6/ 4 MHz V.i.: 2.50M ciklusok: 2

Példa:

Ha az IX index regiszter tartalma 93DAH, akkor az

LD SP.IX
utasítás végrehajtása után az SP regiszter tartalma szintén
93DAH lesz.
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LD SP.IY

Művelet; SP IY

OP kódFormátum; Operandusok

LD SP.IY
1 1 1 1 1 1 0 1 F D

1 1 1 1 1 0 0 1 F9

Leírás;

Az IY Index regiszter 2 byte-os tartalma az SP regiszterbe
tölt ődik.

T állapotok; 10/4,6/ 4 MHz V.i.; 2.50M ciklusok: 2

Példa;

Hs az IY index regiszter tartalmazza az A227H egész számot,
akkor az

LD SP,IY

utasítás végrehajtásának eredményeként az SP regiszter is
A227H-t fog tartalmazni.
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LDD

Művelet:(DE)«"
_( HL), DE

OP kó d

DE-1, HL HL-1, BC BC-1

Formátum:

LDD

1 1 1 0 1 1 0 1 E D

1 0 1 0 1 0 0 0 A8

Leírás:

Ez a két byte hosszúságú utasítás a HL regiszterpár tartalma
által megcímzett memóriarekeszben lévő bvte-ot a DE regisz-
terpár tartalma által megcímzett memóriarekeszbe tölti, majd
mindkét regiszterpár, és a BC /byte számláló/ regiszterpár is
dekrementálódik.

T állapotok: 16/4,4,3,5/M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00

A .jelző bit regiszter érintett bitjei:

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
1-es állapotba kerül, ha BC-1/0; egyébként
törlődik
törlődik
változatlan marad

S
Z
H

P/V

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár llllH-t tartalmaz, az 1111H című memória-
rekeszben

^
lévő

^
byte 83H, a DE regiszterpár tartalma 2222H, a

2222H című memóriarekeszben lévő byte 66H, és a BC regiszter-pár 7H-t tartalmaz, akkor az

LDD

utasítás végrehajtásának eredményeként a regiszterpárok és a
memóriarekeszek tartalma a következőképpen alakul:

HL 1110H(llllH)
DE

(2222H)
88H

2221H
88H
6HBC
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LDDR

Művelet: (DE)*_(HL),
OP kó d

DE*
_ DS-1, HL H.L-1, BC BC-1

Forrnátűm:

LDDR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 1 1 0 0 0 B8

Leírás;

A két byte hosszúságú utasítás a HL regiszterpár tartalma ál-
tal megcímzett memóriarekeszben lévő byte-ot a DE regiszter-
pár tartalma által megcímzett memóriarekeszbe tölti, majd
mindkét regiszteroár, és a BC regiszterpár /byte számláló/ is
dekrementálódik. Ha a dekrementálás eredm é nyeként BC tartalma
zérus lesz, akkor az utasítás befejeződik. Ha viszont a BC
tartalma nem zérus, akkor a programszámláló tartalma 2-vel
dekrementálódik, és az utasítás megismétlődik. Megjegyezzük,
hogy ha BC tartalma az utasít ás végrehajtását megelőzően zé-
rusra lett beállítva, az utasítás 64K-szor ciklikusan ismét-
lődik. Minden egyes byte átvitelét követően 2 felfrissít ési
ciklus zajlik le, és ilyenkor rnegszakítási kérelmek is ér-
vényre juthatnak.
He 3C/0:

M ciklusok: 5 T állapotok: 21/4,4,3,5,5/ 4 MHz V.i.: 5.25

Ha BC=0:

T állapotok: 16/4,4,3,5/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
törlődik
t örlődik
változatlan marad

M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00

S
Z
H

F / V

Q

Példa:

Ha a HL regiszterpár 1114H-t tartalmaz, a DE regiszterpár
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LDDR

2225H-t, a BC regiszterpár 0003H-t tartalmaz, és a memória-
rekeszek tartalma a következőképpen alakul:

(2225H)
(2224H)
C2223H)

(1114H)
(1113H)
C1112H3

C5HA5H
36H 59H

66H8SH

akkor az

LDDR

utasítás végrehajtása után a rémisztérpárok és a memóriare-
keszek tartalma a következő lesz:

1111H
2222H
0000H

HL
DS
BC

C1114H)
C1113H3
(1112H)

C2225H)
(2224H)
C2223H)

A5H A5H
36H 36H
8BH 88H
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LDI

Művelet:(DE)*-(̂HL), DE

Formátum:

DE+1, HL HL+1, BC BG-1
OP kód

L D I

1 1 1 0 1 1 0 1 ED
±

1 0 1 0 0 0 0 0 A0

Leírás:

Az utasítás a HL regiszterpár tartalma által megcímzett me-móriarekeszben lévő byte-ot a DE regiszterpár tartalma által
megcímzett memóriarekeszbe tölti, majd mindkét regiszterpár
inkrementálódik, és a BC /byte számláló/ regiszterpár dekre-mentálódik.

T állapotok: 16/4,4,3,5/

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei:

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
1-es állapotba kerül, ha BC-l/O; egyébként
törlődik
törlődik
változatlan marad

M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00

S
Z
H

P/V

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár llllh-t tartalmaz, a 1111H című memória-
rekeszben lévő byte 83H, a DE regiszterpár 2222H-t tartalmaz,
és a 2222H című memóriarekeszben lévő byte 66H, a BC regisz-
terpár tartalma 7H, akkor az

LDI

utasítás végrehajtásának eredményeként a regiszterpárok és a
memóriarekeszek tartalma a következőképpen alakul:

HL 1112H
(llllHJ
(2222H)

88H
2223HDE
88H
6HBC
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LDIR

(DE)̂-(HL), BG-1HL+1, BC.DE+1, HLMűvelet: DE

OP kó dFormátum:

LDIR

1 1 1 0 1 1 0 1
i i i i i i i

ED

í ' o ' i ' i ' o' c' o ' o l B0

Leírás:

A két byte hosszúságú utasítás a HL regiszterpár tartalma ál-
tal megcímzett memóriarekeszben lévő byte-ot a DE regiszter-
pár tartalma által megcímzett memóriarekeszbe tölti, majd

^mindkét regiszterpár inkrementálódik, és a BC /byte számláló/
regiszterpár dekrementálódik. Ha a dekrementálás eredménye-
ként BC tartalma zérus lesz, akkor az utasítás befejeződik.
Ha viszont a BC tartalma nem zérus, akkor a programszámláló
tartalma 2-vel dekrementálódik, és az utasítás megismétlő-
dik. Megjegyezzük, hogy ha BC tartalma az utasítás

^
végrehaj-

tását megelőzően zérusra lett beállítva, az utasítás 64K-szor
ciklikusan megismétlődik. Minden egyes byte átvitelét köve-
tően két felfrissítési ciklus zajlik le, és ilyenkor megsza-
kítás!kérelmek is érvényre juthatnak.
BC/O esetén:

T állapotok: 21/4,4,3,5,5/M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 5.25

BC=Q esetén:

M ciklusok: 4 T állapotok: 16/4,4,3,5/ 4 MHz V.i.: 4.00

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

S: változatlan marad
Z: változatlan marad
H: törlődik

P/V: törlődik
N: törlődik
C: változatlan marad

Példa:

Ha a HL regiszterpár llllH-t, a DE regiszterpár 2222H-t, a
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LDIR

BC regiszterpár 0003H-t tartalmaz, és a memóriarekeszek tar-
talma a következő:

íllllH)
11112H)
U113H)

66H88H (2222H)
C2223H)
C2224H)

36H 59H
A5H C5H

akkor az

LDIR

utasítás végrehajtásának eredményeként a regiszterpárok, és
a meTÓriarekeszek tartalma a következőképpen alakul:

HL 1114H
2225H
0000H

DE
BC

(1111H)
C1112H)
(1113H)

C2222H)
(2223H)
(2224H)

88H 88H
36H 36H
A5H A5H

- 126 -



NEG
lűvelet: A 0-A

OP kó d'orma t űin:

NEG

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

440 1 0 0 0 1 0 0
X

Leírás:
Az utasítás az akkumulátor tartalmának 2-es komplemensét ké-
pezi, majd ezt az eredményt az akkumulátorba tölti. Ez a mű-
velet azt jelenti, hogy ez akkumulátor tartalma O-ból kivo-
nódik. Megjegyezzük, hogy 30H eredeti akkumulátor tartalom
eset én az utasítás végrehajtása után az akkumulátor tartal-
ma értelemszerű en változatlan marad .

T állapotok: 8/4,4/
A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény nega-
tív; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha a műkö d és előtt az
akkumulátor tartalma 80H volt; egyébként
törlődik

N: 1-es állapotba kerül
C: 1-es állapotba kerül, ha a műkö d és előtt az

akkumulátor tartalma nem 00H volt ; egyébként
törlődik

4 MHz V.i.: 2.00M ciklusok: 2

S

z
H

P/V

Pé lda:
Ha az akkumulátor tartalma

i 1 o o í 1 c 0 0

HEG
utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tar-
talma

a

o í 1 0 1 0 0 0

lesz.
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NOP
Művelet: nincsen

Formátum: OP kód

NOP

0 0 0 0 0 0 0 0 00

Leírás:

Az utasítás végrehajtása során a CPU semmiféle aritmetikai
vagy logikai műveletet nem végez.

T állapotok: 4M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00
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OR s
\6‘c$c ÓRA

Művelet: A*— A\y s

Formátum:

OperandsOpcode

O R s

Az s operandus r, n,(HL),(iX+d) vagy(iY+d) bármelyike le-
het, amint azt az ezzel az utasítással analóg ADD utasítások-
nál meghatároztuk. A különböző' lehetséges OP kód-operandus
kombinációk tárgykódban a következők lehetnek:

1 ' o ' 1 1 0 - r —O R r

C £ 1O R n 1 1 1 1 0 1 1 0 F6

n

1 0 1 1 0 1 1 0O R (H L) B6

O R (I X + d) 1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 0 1 1 0 1 1 0 B6

d
x

1 1 1 1 1 1 0 1O R (I Y + d) FD

1 0 1 1 0 1 1 0 B6

d

Az r a B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja,
lyek a fenti tárgykódban a következők:

ame-
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OR s

Regiszter L: 000 f>0
001 D'
010 *>L
011 ^100 w
101 5<>

111 *3

c
D
E
H
L
A

Leírás:

Az utasítás az s operandus által specifikált byte, és az akku-mulátor tartalma között bitenkénti logikai VAGY kapcsolatothoz létre, és az eredmény az akkumulátorba kerül.
M CIKLUSOK T ÁLLAPOTOK

7/4,3/
7/4,3/
19/4,4,3,5,3/
19/4,4,3,5,3/

A .jelzőbit regiszter érintett bitiéi:

UTASÍTÁS
OR r
OR n
OR (HL)
OR (IX+d )
OR (IY+d)

4 MHz V.i.
1.00
1.75
1.75
4.75
4.75

1 4
2
2
5
5

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
1-es állapotba kerül páros paritás eset én;egyébként törlődik
törlődik
törlődik

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

01001000 , és az akkumulátoréHa a H regiszter tartalma 43H
12H(00010010) , akkor az

OR H

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tartal-ma 5AH (01011010) lesz.
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OTDR

Művelet: ^C)<4—(HL) , B

OP kód

•HL-1•B-l, HL

ffor iátum:

OTDR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 1 1 0 1 1 BB

Leírás:

A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési
móddal címző 1/0 utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
mét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során először a
HL regiszterpár tartalma kerül a címbuszra. Az ilyen módon
megcímzett memóriarekeszben lévő byte-ot a CPU átmenetileg
tárolja, majd a byte számláló /B regiszter/ tartalma dekre-
mentálódik. Ezután a C regiszter tartalma a címbusz alsó
nyolc bitjére /AO-tól A7-ig/ kerül, és kiválasztja a 256 le-
hetséges periféria regiszter egyikét. Ugyanekkor a byte szám-
lálóként felhasználható B regiszter dekrementált tartalma a
címbusz magasabb helyiértékű 8 bitjén /A8-tól A15-ig/ van je-
len. Ezután az előzőleg a HL tartalma által megcímzett memó-
riarekeszből kiolvasott, majd átmenetileg a CPU-ban tárolt
byte a C regiszter tartalma által kijelölt periféria regisz-
terbe töltődik. Ezt követően a HL regiszterpár tartalma dekre-
mentálódik, és ha a már korábban dekrementált B regiszter tar-
talom nem zérus, akkor a programszámláló tartalma 2-vel dekre-
mentálódik, és az utasítás megismétlődik. Ha viszont B tartal-
ma zérus, az utasítás befejeződik. Megjegyezzük, hogy ha az
utasítás végrehajtását megelőzően B tartalma 0-ra lett beál-
lítva, 256 byte adat kitöltését végzi az utasítás. Minden
egyes byte-átvitelt követően két memóriafrissítési ciklus
zajlik le, és ugyanakkor programmegszakítási kérelmek is ér-
vényre juthatnak.
Ha B/0:

T állapotok: 21/4,5,3,4,5/M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 5.25

Ha B=0:

T állapotok: 16/4,5,3,4/M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00
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OTDR

A .jelzőéit regiszter érintett bitjei:

ismeretlen
1-es állapotba kerül
ismeretlen
ismeretlen
l-e' állapotba kerül
változatlan marad

S
Z
T-T

P/V

C

Példa:

Ka a C regiszter tartalma 07H, a B regiszteré 03H, a HL re-
giszterpár lOOOK-t tartalmaz, es a memóriare^eszek tartalma
e következő:

Rekesz :rtaiom
51HOPPEK

OPPPH
100OK

A9H
03H

akkor az

OTDR

utasítás végrehajtása utá: a HL regiszterpár tartalma OPFDH
lesz, a B regiszter 0-t fog tartalmazni, és az eredetileg a
memóriában lévő byte sorozat a követvező sorrendben a 07H
címő perifériareg .szterbe töltődik:

03H
A9H
51H
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OTIR

(HL) , B

OP kó d

művelet: (C)
Formátum:

HL+1B-l, HL

OTIR

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

331 0 1 1 0 0 1 1

Leírás:

A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési
móddal címzó 1/0 utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
m ét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során először
a HL regiszterpár tartalma kerül a címbuszra. Az ilyen módon
megcímzett memóriarekeszben lévő byte-ot a CPU átmenetileg
tárolja, majd a byte számláló /B regiszter/ tartalma dekre-
mentálódik. Ezután a C regiszter tartalma a címbusz alsó 8
bitjére /AO-tól A7-ig/ kerül, és kiválasztja a 256 lehetsé-
ges periféria regiszter egyikét. Ugyanekkor a byte számláló-
ként felhasználható B regiszter dekrementált tartalma a cím-
busz magasabb helyiértékű 8 bitjén /A8-tól A15-ig/ van jelen.
Ezután az előzőleg a HL regiszterpár tartalma által megcím-
zett memóriarekeszből kiolvasott, majd átmenetileg a CPU-ban
tárolt byte a C regiszter tartalma által kijelölt periféria
regiszterbe töltődik. Ezt követően a HL regiszterpár tartal-
ma inkrementálódik, és ha a már korábban dekrementált B
giszter tartalom nem zérus, akkor a programszámláló tartal-
ma 2-vel dekrementálódik, és az utasítás megismétlődik. Ha
viszont L tartalma zérus, az utasítás befejeződik. Megjegyez-
zük, hogy ha az utasítás végrehajtását megelőzően B tartalma
O-ra lett beállítva, 256 byte adat kitöltését végzi az uta-
sítás. Minden egyes byte-átvitelt követően két memóriafris-
sít ési ciklus zajlik le, és ugyanekkor programmegszakítási
kérelmek is érvényre juthatnak.
Ha B/O:

M ciklusok: 5

Ha B=0:

re-

T állapotok: 21/4,5,3,4,5/ 4 MHz V.i.: 5.25

M ciklusok: 4 T állapotok: 16/4,5,3,4/ 4 MHz V.i.: 4.00
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A .jolzőbit regiszter érintett bitjei:

S ismeretlen
1-es állapotba kerül
ismeretlen
ismeretlen
1-es állaootba kerül
változatlan marad

Z
H

P/V
N
C

Példa:

Ha a C regiszter tartalma 07K, a B regiszteré 03H, a HL re-giszterpár lOOOH-t tartalmaz, és a memóriarekeszek tartalma
a következő:

skesz Tartalom
1000H
1001H
1002H

51H
A9H
03H

akkor az

OTIR

utasítás végrehajtása után a HL regiszterpár tartalma 1003H
lesz, a B regiszter 0-t fog tartalmazni, és az eredetileg a
memóriában lévő byte-sorozat a következő sorrendben a 07H
című periféria regiszterbe töltődik:

51H
A9H
03H
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OUT (C),r

Művelet: (C)
formátum:

r

OP kó d Opersndusok

OUT (C).r
ED1 1 1 0 1 1 0 1

0 1 0 0 1

Leírás:

A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési
móddal címző 1/0 utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-mét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során a C regisz-ter tartalma a címbusz alsó 8 bitjére /AO-tól A7-ig/ kerül,és kiválasztja a 256 lehetséges periféria regiszter egyikét.Ugyanekkor a B regiszter tartalma a címbusz felső 8 bitjén/A8-tól A15~ig/ van jelen. Ezután az r regiszterben lévő byteaz adatbuszra kerül, és a C regiszter tartalma által kiválasz-tott periféria regiszterbe töltődik. Az r regiszter kódja aCPU bármely regiszterét az alábbi táblázat szerint azonosít-ja:

Regiszter L
T- 000 <1ii
c 001

f1HD 010
yjnE 011
(ínH 100

L 101 í‘JH
A 111

T állapotok: 12/4,4,4/M ciklusok: 3 4 MHz V.i.: 3.00
Példa:

Ha a C regiszter tartalma 01H, és a D regiszteré 5AH, akkora z

OUT(c),D
utasítás végrehajtásának eredményeként az 5AH byte a 01H címűperiféria regiszterbe töltődik.
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OUT (n),A

iYűve1et : (n).<_ A

Formátum: OP kó d Operándusok

OUT (n),A

l l T l O O l l D3

Leírás:

A végrehajtás során az utasításnak a címbusz alacsony helyi-
értékű bitjeir®. /AO-tól A7-ig/ helyezett n operandusa a 256
lehetséges periféria regiszter egyikét választja ki. Ugyan-
ekkor az akkumulátor /A regiszter/ tartalma a címbusz maga-
sabb helyiért ékű 8 bitjén /A8-tól A15~ig/ van jelen. Az
akkumulátorban lévő byte az adatbuszra kerül, és a kiválasz-
tott periféria regiszterbe töltődik.

T állapotok: 11/4,3,4/ 4 MHz V.i.: 2.75M ciklusok: 3

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 23H, az

OUT(01H),A
utasítás végrehajtásának eredményeként a 23H byte töltődik
a 01H című periféria regiszterbe.
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OUTD

ffgvelet;(c)»-(HL), B
'ormátum:

B-l, HL HL-1
OP kód

OUTD

1' 1' 1' 0' 1' 1 ' 0 ' 1 ED

1' 0' 1' 0 1 '-0' r 1 AB

Leírás:
A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzésig
móddal címző 1/0 utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
mét a C regiszter tartalmazza, A végrehajtás során először a
HL regiszterpár tartalma kerül a címbuszra. Az ilyen módon
megcímzett memóriarekeszben lévő bvte-ot a CPU átmenetileg
tárolja, majd a byte számláló /B regiszter/ tartalma dekre-
mentálódik. Ezután a C regiszter tartalma a címbusz alsó 8
bitjére /AO-tól A7-ig/ kerül, és kiválasztja a 256 lehetsé-
ges periféria regiszter egyikét. Ugyanekkor a byte számlá-
lóként felhasználható B regiszter dekrementált tartalma a
címbusz magasabb helyiértékű 8 bitjén /A8-tól A15-ig/ van je-
len. Ezután az előzőleg a HL tartalma által megcímzett me-
móriarekeszekből kiolvasott, majd átmenetileg a CPU-ban tá-
rolt byte a C regiszter tartalma által kijelölt periféria
regiszterbe töltődik. Végül a HL regiszterpár tartalma dekre-
mentálódik.
M ciklus: 4
A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

ismeretlen
1-es állapotba kérdi, ha B-1=0; egyébként
törlődik
ismeretlen
ismeretlen
1-es állapotba kerül
változatlan marad

T állapotok: 16/4,5,3,4/ 4 MKz V.x,: 4.00

S:
Z:

H
P/V
N
C

Példa:
Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszteré 10H, a HL re-gisztérpár tartalma 1000H, es az 1000H című memóriarekesz
tartalma 59H, akkor az

OUTD
utasítás végrehajtásának eredményeként e D regiszter OFH-t,
8 HL regiszterpar OFFFH-t fog tartalmazni, és az 59H töltő-dik a 07H című periféria regiszteroe.
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OUTI

Művelet: (C)«—(HL), B— B-l, HL
Formátum;

HL+1
OP kó d

OUTI

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

1 0 1 0 0 0 1 1 A3

Leírás;
A periféria regisztert közvetve, regiszter indirekt címzési
móddal címző 1/0 utasítás, amelynél a periféria regiszter cí-
mét a C regiszter tartalmazza. A végrehajtás során először a
HL regirzterpár tartalma kerül a címbuszra. Az ilyen módon
megcímzett memóriarekeszben lévő bvte-ot a CPU átmenetileg
tárolja, majd a byte számláló /B regiszter/ tartalma dekre-mentá'lódik. Ezután a C regiszter tartalma a címbusz alsó 8
bitjére /AO-tó l A7-ig/ kerül, és kiválasztja a 256 lehetséges
periféria regiszter egyikét. Ugyanekkor a byte számlálóként
felhasználható B regiszter dekrementált tartalma a címbusz
magasabb helyiért ékű 8 bitjén /AS-tól A15-ir'/ van jelen.
Ezután az előzőleg a FL tartalma által megcímzett memória-rekeszből kiolvasott, majd átmenetileg a CPU-ban tárolt byte
a C regiszter tartalma által kijelölt oeriféria regiszterbe
töltődik. Vésül a FL regiszterpár tartalma inkrementálódik.

T állapotok: 16/4,5, 4/
A jelző bit regiszter érintett bit,isi:

ismeretlen
1-es állapotba kerül, ha B-1=0; egyé bként
törlődik
ismeretlen
ismeretlen
1-es állapotba kerül
változatlan marad

M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 4.00

S:
Z:

H
P/Y

N
C

Példa:
Ha a C regiszter tartalma 07H, a B regiszteré 10H, a FL re-
giszterpár lOOOH-t tartalmaz, és az 1000H című memóriarekesz
t értalma 59H, akkor az

OUTI
utasítás végrehajtásának eredm ényeként a B regiszter OFH-t,
a HL regiszterpár lOOlH-t fog tartalmazni, és az 59H töltő-
dik a 07H című periféria regiszterbe.
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POP IX

Művelet: IX,-—-(SP+l), IXL
OP kód

(SP)
Formátum: Operandusok

POP IX

i '1 '0 '1 '1 '1 '0 '1 I DD

1 '1 '1 'o '0 'o '0 '1 El

Leírás:

Az utasítás az operatív memóriában elhelyezkedő LIPO verem-
táron POP műveletet /a veremtár tetején elhelyezkedő, azaz
oda utoljára betöltött 2 byte kiemelése/ végez, és ennek
eredményét az IX index regiszterbe tölti. A veremtár aktu á-
listetejére mutató címet az SP regiszterpár tartalmazza. Az
utasítás először az SP tartalma által kijelölt memóriarekesz
tartalmát tölti az index regiszter alacsonyabb helyiértékű
byte-jába, majd az SP inkrementálódik, és az ilyen" módon ki-
jelölt következő memóriarekesz tartalma az IX index regisz-ter magasabb helyiértékű byte-jába másolódik. Ezután az SP
ismét inkrementálódik.

T állapotok: 14/4,4,3,3/M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 3.50
Példa:

Ha a veremtár mutató /SP/ lOOOH-t, az 1000H című memóriare-kesz 55a-t, és az 1001H című memóriarekesz 33H-t tartalmaz,
a

POP IX

utasítás végrehajtása után az IX index regiszter 3355H-t és
az SP 1002H-t fog tartalmazni.
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POP IY

(SP+l), IYl«—(SP-)
Operandusok

Művelet ; IY^
.

OP kó dFormát ura:

IYPOP

T

1 1 1 1 1 1 0 1 FD

1 1 1 0 0 0 0 1 El

Leírás:

Az utagítás az operatív memóriában elhelyezked ő LIFO verem-
táron POP műveletet /a veremtár tetején elhelyezked ő, azaz az
oda utoljára betöltött 2 byte kiemelése/ vé^ez, és ennek ered -
ményét az IY index regiszterbe tölti. A veremtár aktuális te-
tejére mutató címet az SP rémiszt érpár tartalmazza. Az utasí-
tás először az SP tartalma áltál kijelölt memóriarekesz tar-
talmát tölti az index regiszter alacsonyabb helyiért ékű byte-
-jába, majd az SP inkrementálódik, és az ilyen módon kijelölt
következő memóriarekesz tartalma az IY index regiszter maga-
sabb helyiért ékű byte-jába másolódik. Ezután az SP ismét
inkrementálódik.

T állapotok: 14/4,4,3,3/¥ ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 3.50

Példa:

Fa az SP regiszterpár 1000H-t, az ÍOOOH című memóriarekesz
55H-t, és az 1001H című memóriarekesz 33H-t tartalmaz, a

POP IY

utasítás végrehajtása után az IY index regiszter 3355H-t,
és az SP 10Ö2H-t fog tartalmazni.
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POP qq

(SP)Művelet ; qq^ (SP+l),
OP kó d

qqL

Formátum: Operandusok

POP aq

1 1 q q 0 0 0 1
x

Leírás:

A?, utasítás az operatív memóriában elhelyezked ő LIFO verem-
táron POP műveletet végez, és ennek eredményét a qq regisz-
terpárba tölti. A veremtár aktuális tetejére mutató címet az
SP regiszterpár tartalmazza. Az utasítás először az SP tar-
talma által kijelölt memóriarekesz tartalmát tölti qq ala-
csonyabb helyiért ékű byte-jába, majd az SP inkrementálódik,
és az ilyen módon kijelölt következő memóriarekesz tartalma
a qq regiszterpár magasabb helyiért ékű byte-jába másolódik.
Ezután az SP ismét inkrementálódik. A qq operandus a BC, DE,
HL vagy AF regiszterpárokat definiálja,

*

amelyek tárgykódban
a következők:

Regiszterpár qq
00 t *BC

J)uDE 01
10 ff
11 M

HL
I SoseAF ftP PS\i,

T állapotok: 10/4,3,3/M ciklusok: 3 4 MHz V.i.: 2.50
Példa:

Ja az SP regiszterpár lOOOH-t, az 1000H című memóriarekesz
55H-t, és az, 1001H című memóriarekesz 33H-t tartalmaz, a

POP HL

utasítás _ végrehajtásának eredményeként a HL regiszterpár tar-talma 33o5H, az SP tartalma pedig 1002H lesz.

141



PUSH IX

Művelet:(sP-2)
Formátum:

(SP-l)—ixH
Operandusok

IXL »

OP kód

IXPUSH

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 1 1 0 0 1 0 1 E5

Leírás:

Az utasítás az IX index regiszter tartalmát PUSH művelettel
/2 byte betöltése a veremtár tetejére/ az operatív memóriá-
ban elhelyezkedő LIFO veremtárba helyezi. A veremtár aktu á-
lis tetejére mutató címet az SP regiszterpár tartalmazza. Az
utasítás először az SP tartalmát dekrementálja, és az index
regiszter magasabb helyiértákű 8 bitjét az így nyert cim ál-
tal kijelölt memóriarekeszbe tölti, majd az SP ismét dekre-
mentálódik, és az index regiszter alacsonyabb helyiértékű
byte-ja az SP regiszterpárban így kapott cím által definiált
memóriarekeszbe másolódik.

T állapotok: 15/4,5,3,3/ 4 MHz V.i.: 3.75M ciklusok: 3

Példa:

Ha az IX index regiszter 2233H-t, és az SP regiszterpár
1007H-t tartalmaz, a

PUSH IX

utasítás végrehajtásának eredményeként az 1006H című memória-
rekesz 22H-t, az 1005H című 33H-t fog tartalmazni, és az SP
tartalma 1’005H lesz.
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PUSH IY

Művelet:(sP-2)
Formátum:

(SP-I)̂ IYH
Operandusok

IYL’
OP kód

PUSH IY

l ' l ' l ' l ' l ’ l ' o ' l l FD

i i i o o i o : E5

Leírás:

Az utasítás az IY index regiszter tartalmát PUSH művelettel
/2 byte betöltése a veremtár tetejére/ az operatív memóriá-ban elhelyezkedő LIFO veremtárba helyezi. A veremtár aktu á-listetejére mutató címet az SP regiszterpár tartalmazza. Az
utasítás először az SP tartalmát dekrementálja, és az index
regiszter magasabb helyiértékű 8 bitjét az így nyert cím ál-tal kijelölt memóriarekeszbe tölti, majd az SP ismét dekre-mentálódik, és az index regiszter alacsonyabb helyiértékű
byte-ja az SP regiszterpárban így kapott cím által definiált
memóriarekeszbe másolódik.
M ciklusok: 4

Példa:

T állapotok: 15/4,5,3,3/ 4 MHz V.i.: 3.75

Ha az IY index regiszter 2233H-t, és az SP regiszterpár
1007H-t tartalmaz, a

PUSH IY

utasítás végrehajtásának eredményeként az 1006H című memória-rekesz 22H-t, az 1005H című 33H-t fog tartalmazni, és az SPtartalma 1005H lesz.
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PUSH qq

(SP-I)
Operandusok

(SP-2)lűvelet: qqHqqL >

Formátum; OP kód

PUSH qq

1 1 q q 0 1 0 1

Leírás:

Az utasít ás a qq regiszterpár tartalmát PUSH művelettel /2
byte betölt ése a veremtár tetejére/ az operatív memóriában
elhelyezked ő LIFO veremtárba helyezi. A veremtár aktuális
tetejére mutató címet az SP regiszterpár tartalmazza. Az uta-
sítás először az SP tartalmát dekrementálja, és a qq regisz-
terpár magasabb helyiért ékű 8 bitjét az így nyert cím által
kijelölt me^óriarekeszbe tölti, majd az SP ismét dekrementá-
lódik, és a qq regiszterpár alacsonyabb helyiért ékű byte-ja
az SP-ben így kapott cím által definiált memóriarekeszbe má-
solódik. A qq operandus a BC, DE, HL vagy AF regiszterpáro-
kat jelenti, amelyek tárgykódban a következők:

Regiszterpár qq
oo
01 D «r
10 fs-
11 F$

T állapotok: 11/5,3,3/

BC
DE
HL
AP /ViM P>Wt-\—£

4 MHz V.i.: 2.75M ciklusok: 3

Példa:

Ha az AF regiszterpár tartalma 2233H, és az SP regiszterpár
1007H-t tartalmaz, a

PUSH AF

utasítás végrehajtásának eredményeként az 1006H című memória-
rekesz 22H-t, az 1005H című memóriarekesz 33H-t, és az SP
regiszterpár 1005H-t fog tartalmazni.
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RÉS b,m

Művelet: 0sb
OP kódFormátum: Operandusok

RÉS c. m

A b operandus az m operandus /r,(HL),(iX+d)vagy
bármelyike/ által meghatározott byte egy

^
bitjét /7-től O-ig/

definiálja, amint azt az ezzel az utasítással analóg SET uta-
sításoknál meghatároztuk. Ezek a különböző lehetséges OP kód--operandus kombinációk a tárgykódban a következők lehetnek:

RÉS b, r

(IY+d)

1 1 0 0 1 0
'

1 1 CB

1 1 0 0 1 0 1 1RÉS b , (HL) CB

1 0 b 1 1 0

RÉS b, (lX + d) 110 1 1 1 0 1 D D

1 1 ű 0 1 0 1 1 C B

d

1 o -— b 1 1 0

R ÉS b, (IY + d) 1 1 1 1 1 1 0 1 F D

1 1 0 0 1 0 1 1 C B

T
d

1 0 -— b -1 l o

Törölt bit b Regiszter H
0 OOO B 000
1 OOl c 001
2 010 D 010
3 011 E 011
4 100 H 100
r 101 L 101

110 L 111
7 111
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RÉS b,m

Leírás:

Az m operandus által meghatározott bvte-nak a
által meghatározott bitje törlődik.
UTASÍTÁS
RÉS r
RÉS (HL)
RÉS (IX+d)
RÉS ClY+d )

Példa:

b operandus

M CIKLUSOK T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

4 MHz V.i.
2.00
3.75
5.75
5.75

4
4
6
6

A

RÉS 6,D

utasítás végrehajtásának eredményeként a D regiszter 6-os
bitje törlődik. /A D regiszter O-ás bitje a legalacsonyabb
helyiért ékű bit/.
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RÉT

PCL̂ (SP), PCH
OP kó d

(SP+l)Művelet:

Formátum:
RÉT

1 1 0 0 1 0 0 1 C9

Leírás:

Az utasítás a vezérlést az eredeti programnak adja vissza.
Végrehajtása során az előzőleg CALL utasítással a veremtár
tetejére mentett eredeti programszámláló /PC/ tartalmat POP
művelettel kiemeli, és visszatölti a PC-be. Végrehajtásakor
először az SP tartalma által kijelölt memóriarekeszben lévő
byte másolódik át a PC alacsonyabb helyiértékű 8 bitjébe,
majd az SP inkrementálásával kapott memóriacímen elhelyezke-
d ő byte töltődik a PC magasabb helyiért ékű 8 bitjébe. '

/Az SP
másodszor inkrementálódik/. A CPU következő gépi ciklusa a
következő OP kódot már az ilyen módon a PC-ben jelenlévő cím
által meghatározott memóriarekeszből kapja.
M ciklusok: 3

Példa:

Ha a programszámláló tartalma 3535H, az SP tartalma 2000H,
a

^
2000H című memóriarekesz tartalma B5H, és a 2001H című

móriarekeszé 18H, akkor a

RÉT

utasítás végrehajtása után az SP tartalma 2002H, és a prog-ramszámláló tartalma 18B5H lesz, amely értelemszerű en a kö-vetkező végrehajtand ó OP kó d címét jelenti.

T állapotok: 10/4,3,3/ 4 MHz V.i.: 2.50

me-
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RÉT cc

(SP), PC (SP+l)levelet: Pa cc ivaz: PCL E

Formátum: OP kód Operandusok
RÉT CC

1 1 -— cc —- 0 0 0

Leírás:

Ha a cc feltétel teljesül, az utasítás a vezérlést az eredeti
Droaramnak adja vissza. Végrehajtása során az előzőleg CALL
utasítással a veremtár tetejére mentett eredeti programszám-
láló /PC/ tartalmat POP művelettel kiemeli, és visszatölti
a PC-be. Végrehajtásakor először az SP tartalma által kije-
lölt memóriarekeszben lévő byte másolódik át a PC alacsonyabb
helyiértékű 8 bitjébe, majd az SP inkrementálásával kapott
memóriacímen elhelyezkedő byte töltődik a PC magasabb helyi-
értékű 8 bitjébe. /Az SP másodszor inkrementálódik/. A CPU
következő gépi ciklusa a következő OP kódot már az ilyen mó-don a PC-ben jelenlévő cím által meghatározott memóriarekesz-
ből kapja. Ha

^
a cc feltétel nem teljesül, a PC a szokott mó-don

^
inkrementálódik, és a program a sorrendben következő uta-sítás végrehajtásával folytatódik. A cc feltétel programozá-

sa az F regiszter valamelyik bitjének kijelölésével történ-
het. Az ilyen módon kijelölhető 8 feltételt az alábbi táblá-zat definiálja:

Feltétel
liZ nem zérus
Z zérus
l\iC nincs átvitel
C átvitel
PO páratlan paritás
PE páros paritás
P pozitív előjel
M negatív előjel

ctu ális bitcc
ca ooo
C 2 001
D(s 010
03 011
El 100
E í 101

110
FS 111

z Ki\Z
Z HZ

R K'cC
ReC

P/V \l?0
R?tP/V
RfS

S

Ha cc teljesül:

T állapotok: 11/5,3,3/ 4 MHz V.i.: 2.75M ciklusok: 3

Ha cc nem teljesül:

T állapotok: 5 4 MHz V.i.: 1.25M ciklusok: 1
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RÉT cc

Példa:

Ha az S bit 1-es állapotban van, a programszámláló tartalma
3535H, az SP tartalma 2000H, a 2000H című memóriarekeszben
lévő byte B5H, és a 2001H című memóriarekesz tartalma 18H,
akkor a

RÉT M

utasítás végrehajtásának eredményeként az SP tartalma 2002H
lesz, a programszámláló tartalma pedig 18B5H, amely értelem-
szerűen a következő végrehajtandó OP kód címét jelenti.
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RÉTI
Fűvelet: Visszat érés programmegszakításból

OP kó dFormátum:
R ÉTI

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

0 1 0 0 1 1 0 1 4D

Leírás:
Az utasítást megszakítást kiszolgáló rutin végén használjuk
azért, hogy
1. a programszámláló /PC/ eredeti tartalmát /a RÉT utasít ás-

hoz hasonlóan/ visszaállítsuk. egy I/O eszköz számára jelezzük, hogy a programmegszakí-
tást kiszolgáló rutin befejeződ ött. A RÉTI utasítás lehe-
tővé teszi a programmegszakítások egymásba ágyazását, biz-
tosítva, hogy a magasabb prioritású programmegszakítási ké-
rések felfüggesszék az alacsonyabb prioritású kiszolgáló
rutinok futását. Az IFF2 tartalma visszatöltődik az IFF1
megszakítás enged élyező flip-flopba.

M ciklusok: 4
Példa:
Adott két megszakítást okozó eszköz, A és B, amelyek úgy van-
nak

^
megszakítási láncba kapcsolva, hogy A-nak nagyobb a prio-

ritása.

T állapotok: 14/4,4,3,3 / 4 FHz V.i.: 3.50

A B

IEO I El IEO

INT

B programmegszakítást generál, ami elfogad ásra is kerül.
/B-nek IEO enged élyező kimenete törlődik, és ezáltal mindad -
dig, amíg B kiszolgálása tart, az összes

^
alacsonyabb nriori-

tású ^egszavításkérés blokkolódik/. Ezután A kér programmeg-
szakítást,* ezáltal felfüggesztve B kiszolgálását. /A-nak az
IEO pro'Tammegszakítást enged élyező kimenete törlődik, jelez-
ve, hogy egy magasabb prioritású eszköz kiszolgálása van fo-
lyamatban/. Az A rutin befejezésekor végrehajtott RÉTI utasí-
tás ismét 1-es állapotba helyezi A-nak a programmegszakítást
enged élyező IEO kimenet ét, és így lehetővé teszi, hogy a B-t
kiszolgáló rutin folytatódjék. A B rutin befejezésekor kia-
dott újabb RÉTI utasítás a B eszköz megszakítást enged élyező
IEO kimenet ét is 1-es állapotba teszi, és ilyen módon

^
bizto-

sítja az alacsonyabb prioritású programmegszakítások érvény-
re jutását is.
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RETN

Művelet: Visszat érés nem maszkolható programmegszak ításból

OP kó dFormátum:

RI:TN

1 1 1 0 1 1 0 1 ED

0 1 0 0 0 1 0 1 45

Leírás:
A nem maszkolható programmegszakítást kiszolgáló rutinok
gén használt utasítás. Olyan felt étel nélküli vezérlésátad ást
eredményez, amely funkciójában a RÉT utasítással azonos. A
program

'

számláló /PC/ korábbi veremtárba mentett tartalma POP
művelettel kiemelődik, és a PC-be kerül vissza. Az SP tartal-

ált al kijelölt memóriarekeszben lévő byte a PC alacsonyabb
helyiért ékű 8 bitjébe töltődik, majd az SP inkrementálásával
kijelölt memóriarekesz 8 bitje a PC magasabb helyiért ékű byte-
-jába másolódik, és az SP ismét inkrementálódik. A vezérlés
ilyen módon visszaad ódik az eredeti programhoz, és a CPU kö-
vetkező gépi ciklusa a következő OP kódot már a PC által ki-
jelölt memóriarekeszből fogja kiemelni. A végrehajtás során
IFF2 tartalma visszatöltődik IFFl-be, és így az NMI /nem masz-
kolható megszakítás/ elfogad ását megelőző állapotot veszi fel.

T állapotok: 14/4,4,3,3/

vá-

rna

4 MHz V.i.: 3.50M ciklusok: 4

Példa:

Ha egy nem maszkolható megszakítás /NMI/ vételekor az SP tar-
talma 1000H, és a programszámláló lA45H-t tartalmaz, a CPU a
következő utasítást figyelmen kívül hagyja, és helyette egy,
a 0066H címre irányuló „restart" műveletet hajt végre. Ekkor
a programszámláló 1A45H-S aktuális tartalma a külső veremtár
OFFFH és OFFEH című rekeszeibe kerül. Az első veremtár a PC
magasabb

^
helyiért ékű byte-ját, míg a második az alacsonyabb

helyiért ékű 8 bitet tartalmazza, és a programszámlálóba a
0066H cím töltődik. Ezen a címen egy olyan megszakítás ki-
szolgáló

^
rutin kezd ődik, amely RETN utasítással fejeződik be.

A RETN végrehajtásakor az eredeti programszámláló tartalom
a
^
veremtárból kiemelődik /elsőként az alacsonyaob helyiért é-

kú byte/, és ezáltal az SP tartalma újra az eredeti 1000H ér-t éket veszi fel. A program futása ott folytatódik, ahol abba-
maradt, vagyis az 1A45H címen elhelyezett OP kó d kiemelésé-vel.
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RL m
:T.velet:

m

OP kód"ormátnm: Operandusok

RL m

Az m operandus r,(pL),(iX+dj vagy(iY+dJ bármelyike lehet,
hasonlóan, mint az RLC utasításoknál. A lehetséges OP kód-
-operendus kombinációk tárgykódban a következők:

í ' i ' o 'o ' i ' o ' i ' iRL r CB

10 0 0 1 0 - r—
1 1 0 0 1 0 1 1RL (HL, CB

0 0 0 1 0 1 1 0 16

RL (IX - d) 1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 1 0 0 1 0 1 1 CB
1

d

160 0 0 1 0 1 1 0
i

11 1 1 1 1 1 0 1RL (IY + d) FD

CB1 1 0 0 1 0 1 1

d

0 0 0 1 0 1 1 0 16

Az r a P, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja, ame-
lyek tárgykódban a következők:

Regiszter: r
000 u
OOl 14
010 11
OH rb

400 'Ih
101 15
1 1 1 'Vt

p
c
D
E
H
L
A
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RL m

Leírás:

Az m operandus tartalma e CY átvitel biten /a jelzőbit regisz-
ter G bitje/ keresztül egy helyiért ékkel balra tolódik. A O-ás
bit tartalma az 1-es bitbe másolódik; az 1-es bit előző tar-
talma pedig a 2-es bitbe, stb. A 7-es bit az átvitel bitbe,
és az átvitel bit előző tartalma pedig a O-ás bitbe másoló-
dik. /A O-ás bit az m operandus legkisebb helyiért ékű bitje/.
UTASÍTÁS
RL r
RL (HL)
RL (IX+d)
RL(IY+d)

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla ;
egy ébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás eset én;
egyébként törlődik
törlődik
az m operandus által meghatározott byte 7-es
bitjének tartalmát veszi fel

T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

4 MHz V.i.
2.00
3.75
5.75
5.75

M CIKLUSOK
2
4
6
6

S:

Z:

K:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a D regiszter, és az átvitel bit tartalma
C 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 0 0 0 1 1 1 1
az

RL D

utasítás végrehajtásának eredményeként a D regiszter, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 0 0 1 1 1 1 0
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RLA
I !?JC’ r.AL

Művelet:

10-7-«—0 -J
A

Formátum: OP kó d

RLA

0 0 0 1 0 1 1 1 1 7

Leírás:

Az akkumulátor /A regiszter/ tartalma a CY átvitel biten /C
bit/ keresztül eey helyiért ékkel balra tolódik. A O-ás bit
tartalma az 1-es bitbe kerül, az 1-es bit előző tartalma pe-div a P-es

^
bitbe, stb. A 7-es bit az átvitel bitbe, az átvi-tel bit előző tartalma pedig a O-ás bitbe másolódik. A O-ásbit a legalacsonyabb helyiért ékű bit.

M ciklusok: 1

A .jelzőbit regiszter érintett bit.iei:

T állaDotok: 4 4 MHz V.i.: 1.00

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
változatlan marad
törlődik
az akkumulátor 7-es bitjének tartalmát veszi
fel

S
Z
H

P/V
N
C

Példa:

Ha az akkumulátor, és az átvitel bit tartalma
C 7 6 5 4 3 2 1 0
1

10 1 1 0 1 1 0 1
akkor az

RLA

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 10

0 1 01 1 11 0 1

- 154 -



RLC (HL)

Művelet:

(HU

OP kó d Operandusokformátum:

R L C (H L)

1 1 0 0 1 0 1 1 C B

o 'o ' o ' o 'o 'l ' l ' ol 06
±

Leírás:

A HL regiszterpár tartalma által specifikált memóriarekesz
tartalma a CY átvitel bit /0 bit/ megkerülésével egy helyiér-
t ékkel balra tolódik. A O-ás bit tartalma az 1-es bitbe ke-
rül, az 1-es bit előző tartalma pedig a 2-es bitbe, stb. A
7-es bit tartalma az átvitel bitbe, és a O-ás bitbe másoló-
dik. A O-ás bit a byte legkisebb helyiértékű bitje.

T állapotok: 15/4,4,4,3/

A .ielzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás eset én;
egyébként törlődik
törlődik
a (HL) operandus által meghatározott byte 7-es
bitjének tartalmát veszi fel

4 MHz V.i.: 3.75M ciklusok: 4

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 2828H, és a 2828H című memó-
riarekesz tartalma
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RLC (HL)

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 01 0 1 0

akkor az

RLC(HL)
utaeítáp végrehajtásának eredményeként a 2S28H című menória-
rekeez, ép az átvitel bit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 1 0

0 00 0 0 1 0 11
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RLC (IX+d )

Művelet:
[CY|L7- 0

(IX+dl

OP kó d OperandusokFormátum:

RLC (IX + d)

DD1 1 0 1 1 1 0 1

l ' l ' o ' o ' l ' o ' l ' l CB

d .

o J
, o ' o ' o ' ü ' 1 1 ' o 06

Leíró?:

Az IX index regiszter tartalma, és a 2-es kompiernensű kódban
értelmezett d egész szám összege által specifikált memória-
rekesz tartalma a CY átvitel bit /0 bit/ megkerülésével egy
helyiértékkel balra tolódik. A O-ás bit tartalma az 1-es bit-
be kerül, az 1-es bit előző tartalma pedig a 2-es bitbe, stb.
A 7-es bit tartalma az átvitel bitbe, és a O-ás bitbe másoló-
dik. A O-ás bit a byte legkisebb helyiért ékű bitje.
M ciklusok:6 T állapotok: 23/4,4,3,5,4,3/ 4 MHz V.i.: 5.73
A jelzóbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív:
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla:
egyébként törlődik
törlődik
1-es

S:

Z:

H:
P/V: allanotba kerül páros paritás eset én;

egyébként törlődik
törlődik
az (IX+d) által kijelölt byte 7-es bitjének
tartalmát veszi fel

N:
C:
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RLC (IX+d )

Példa:

Ka az IX index regiszter tartalma 1000H, és az 1002H című
memóriarekesz tartalma

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 01 1 0

akkor az

RLC(IX+2H)
utasítás végrehajtása után az 1002H című memóriarekesz, és
az átvitel hit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 1 0

11 0 0 01 0 0 0
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RLC (IY+d )

Művelet:

(I Y+ d )

Formátum: OP kód Operandusok

RLC IY-d)

1 1 1 1 1 1 C 1 F D

i i o o i o : : C5

d

0 0 0 0 0 1 1 0 06

Leírás:

Az IY inaex regiszter tartalma, és a 2-es komplemensű kódbanértelmezett d egész szám összege által specifikált memória-rekesz tartalma a CY á tvitel bit /C bit/ megkerülésével egyhelyiértékkel balra tolódik. A O-ás bit tartalma az 1-es bit-be kerül, az 1-es bit előző tartalma pedig a 2-es bitbe, stb 0A
^
7-es bit tartalma az átvitel bitbe, és a O-ás bitbelódik. A O-ás bit a byte legkisebb helyiértékű bitje.

’maso-

F ciklusok: 6 T állapotok: 23/4,4,3,5,4,3/
A .jelzobit regiszter érintett biti éi:

4 MHz V.i.: 5.75

S: 1-es állapotba kerül, ha az eredm ény nematív:egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla:egyé bként törlődik *
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás esetén:egyébként törlődik
törlődik

Z:

H:
P/V:

N:
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RLC (IY+d )

(IY+d) által kijelölt byte 7-es bitjének
tartalmát veszi fel

C: az

Példa:

He az IY index regiszter tartalma 1000H, és az 1002H című
memóriarekesz tartalma

7 6 5 4 3 2 1 o

0 1 0 0 01 0 0

akkor az

RLC(lY+2H)
utasítás végrehajtásának eredményeként az 1002H című memória-
rekesz, és az átvitel bit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 1 0

rn i o i o 0 0 11 00
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RLC r

Művelet;

Formátum: OP kód Operandusok

R L C

1 1 0 0 1 0 1 1 C B

0 0 0 0 0- r—

Leírási

Az r operandus által meghatározott regiszter tartalma a CY át-
vitel hit megkerülésével egy helyiértékkel balra tolódik. A
O-ás bit tartalma az 1-es bitbe kerül, az 1-es bit előző tar-
talma pedig a 2-es bitbe, stb. A 7-es bit tartalma az átvitel
bitbe, és a O-ás bitbe kerül. Az r operandus tárgykódban a
következő lehet:

Regiszter L
OOOB

<l'tc 001
4Z-D 010

011 *•>
100 ^101
111 0?

E
H
L
A

Megjegyzés: A O-ás bit a byte legkisebb helyiért ékű bitje.
T állapotok: 8/4,4/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmén-y nulla;egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás esetében;egyébként törlődik
törlődik

M ciklusok: 2 4 MHz V.i.: 2.00

S:

Z:

H:
P/V:

N:
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RLC r

az r által specifikált regiszter 7-es bitjének
tartalmát veszi fel

C:

Példa:

Ha az r regiszter tartalma

7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 0 0 01 0 0

akkor az

RLC r

utasítás végrehajtásának eredményeként az r regiszter, és
az átvitel bit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 0 01 0 0 0 1
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RLCA
1» PLc

Művelet:

A

OP kó dFormátum:
RLCA

070 0 0 0 0 1 1 1

Leírás:

Az akkumulátor /
'A regiszter/ tartalma a CY átvitel bit megke-

rülésével egy helyiértékkel balra tolódik. A O-ás bit tartal-
ma az 1-es bitbe kerül, az 1-es bit előző tartalmasa 2-es

^bitbe, stb. A 7-es bit tartalma az átvitel bitbe, és a O-ás
bitbe másolódik. /A O-ás bit a byte legkisebb helyiért ékű
bitje/.
M ciklusok: 1

A .jelzőbit regiszter érintett bit.iei:

T állapotok: 4 4 MHz V.i.: 1.00

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
változatlan marad
törlődik
az akkumulátor 7-es bitjének tartalmát veszi
fel

S
Z
H

P/V
II
C

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma
7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 0 0 1 0 0 0

akkor az

RLCA

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

C 7 6 5 4 3 2 1 0
11 0 0 0 0 i1 0 0
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RLD

Művelet:

Formátum: OP kó d

RLD

1 1 1 0 1 1 0 1 ED
x

0 1 1 0 1 1 1 1 6F
x

Leírás:

A HL tartalma által specifikált memóriarekesz négy alacsonyabb
helyiért ékű bitjének /3, 2, 1 és 0 bit/ tartalma ugyanezen
byte négy magasabb helyiért ékű /7, 6, 5 és 4/ bitjébe töltő-
dik. A magasabb helyiért ékű négy bit eredeti tartalma az akku-mulátor /A regiszter/ alacsonyabb helyiért ékű négy bitjébe
töltődik. Az akkumulátor alacsonyabb helyiértékű négy bitjé-nek

^
eredeti tartalma viszont a HL tartalma által soecifikált

memóriarekesz alacsonyabb helyiértékű négy bitjébe kerül. Azakkumulátor magasabb helyiért ékű négy bitjének tartalma vál-tozatlan marad .
T állapotok: 18/4,4,3,4,3/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

M ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 4.50

1-es állapotba kerül, ha a művelet után az
akkumulátor tartalma negatív; egyébként tör-
lődik
1-es állapotba kerül, ha a művelet után az
akkumulátor tartalma nulla; egyébként tör-
lődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha az akkumulátor tar-
talma páros paritású a művelet után; egyéb-
ként törlődik
törlődik
változatlan marad

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:
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RLD

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 5000H, az akkumulátor, és az
5000H című memóriarekesz tartalma pedig

7 6 5 4 3 2 1 0

0 ! 1 ! 1 1 1 0 1 0
Accumulator

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 1 1 0 0 0 1
(5000H)

akkor az

RLD

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor, és
az 5000H című memóriarekesz tartalma a következő lesz:

í 5 4 3 2 10

0 1 1 1 0 0 1 1
Accumulator

7 6 5 4 3 2 1 0

0 ! 0 0 1 I 1 I 0 I 1 I 0
(5000H)
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RR m

Művelet:

H 7—obRJ
m

Formátum; OP kód Operandusok
RR m

Az m operandus r, (HL),(iX+d ) vagy(lY+d) bármelyike lehet,
úgymint az analóg RLC utasításoknál. A különböző lehetséges
OP kód -operandus kombinációk tárgykódban a következők lehet-nek:

1 1 0 0 1 0 1 1RR r CB

0 0 0 1 1

RR (HL) 1 1 0 0 1 0 1 1 CB

0 0 0 1 1 1 1 0 1E

RR (IX + DD1 1 0 1 1 1 0 1

CB1 1 0 0 1 0 1 1

•d-
1E0 0 0 1 1 1 1 0

0 0 0 1 1 1 1 0RR (lY + d) 1E

1 1 0 0 1 0 1 1 CB

d -
0 0

[
0
|

l
| l i l| l

|
0 1E

B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja aAz r a
következő módon;
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RR m

Regiszter r
000 4Í

001 ^
010 w
011 M

E
C
D
E

1c100H
101 w
111 Af

L
A

Leírás:

Az m operandus tartalma a CY átvitel biten kereszt ül egy he-lyiért ékkel jobbra tolódik. A 7-es bit tartalma a 6-os bitbe
kerül, a 6-os bit előző tartalma pedig az 5-ös bitbe, stb.
A 0-ás bit tartalma az átvitel bitbe, az átvitel bit előző
tartalma pedig a 7-es bitbe kerül. A 0-ás bit a byte legki-
sebb helyiért ékű bitje.
UTASÍTÁS
RR r
RR (HL)
RR (IX+d)
RR (IY+d )

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

Ivl CIKLUSOK 4 MHz V.i.
2.00
3.75
5.75
5.75

2
4

6

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;egyébként törlődik
7-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás eset ében;egyébként törlődik
törlődik
az m operandus által meghatározott byte 0-ásbitjének tartalmát veszi fel

S:

7,:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 4343H, és a 4343-H című memória-rekesz, valamint az átvitel bit tartalma
7 6 5 4 3 2 1 0 C

0 | 1 I 11 1 1 0 1 0akkor az

RR (HL)
utasítás

^
végrehajtásának eredményeként a 4343H című memória-rekesz, es az átvitel bit tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0 C
0 1 1 0 101 1 1 - 167 -



RRA
IWl1 k-AR

Művelet:

A

Formátum: OP kó d
RRA

0 0 0 1 1 1 1 1 1F

Leírás:

Az akkumulátor /A regiszter/ tartalma a CY átvitel biten ke-
resztül egy helyiért ékkel .jobbra tolódik. A 7-es bit tartal-
ma a 6-os bitbe kerül, a 6-os bit előző tartalma az 5-ös bit-

stb. A 0-ás bit tartalma az átvitel bitbe, az átvitel bit
előző tartalma pedig a 7-es bitbe kerül. A 0-ás bit a bvte
legkisebb helyiért ékű bitje.
be

T állapotok: 4

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
változatlan marad
törlődik
az akkumulátor 0-ás bitjének tartalmát veszi
fel

M ciklusok: 1 4 T/Tíz V.i „: 1.00

S
Z
H

P/V
N
C

Példa:

He az akkumulátor, és az átvitel bit tartalma
7 6 5 4 3 2 1 0 C

00 10 0I 1 01
akkor az

RAA

utasítás végrehajtásának eredm ényeként az akkumulátor, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0 C

o i oim0 01110
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RRC m

Művelet:

m

OP kód OperandusokFormátum:

RRC m

Az m operandus r,(HL),(IX+d ) vagy(IY+d ) bármelyike lehet,
úgy, mint az RLC utasításoknál. A különböző OP kó d -operandus
kombinációk a következők lehetnek:

*

1 1 0 0 1 0 1 1RRC r CB
x X Xx

0 0 0 0 1 r—
1 1 0 0 1 0 1 1RRC (HL) CB

XX X X

0 0 0 0 1 1 1 0 OE
XX X

r
RRC (IX + d) 1 1 0 1 1 1 0 1 DD

x X x

1 1 0 0 1 0 1 1 CB
X X X

d
xx x x x

0 0 0 0 1 1 1 0 OE
X ± x

1 1 1 1 1 1 0 1 FDRRC (IY + d)
x x x

CB1 1 0 0 1 0 1 1
x -L X x -L
T

d
x x x x x

0 0 0 0 1 1 1 0 OE
X x x x x x

Az r a B,
alábbi módon:

C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja az

Regiszter L
B 000

001 93C
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RRC m

Reg- iszt er r
010 W
011 w
100 t<-
101 <*'D
111^

L
E
H
L
A

Leírás:

Az m operandus tartalma a CY átvitel bit megkerülésével
helyiért ékkel jobbra tolódik. A 7-es bit tartalma a 6-os bit-be kerül, a 6-os bit előző tartalma pedig az 5-ös bitbe, stb.A 0-ás bit tartalma az átvitel bitbe, és a 7-es bitbe kerül.A 0-ás bit a byte legkisebb helyiért ékű bitje.
UTASÍTÁS
RRC r
RRC (HL)
RRC (iX+d)
RRC (iY+dj

T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,?/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negat ív:
egyébként törlődik
1-es állaDOtba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás eset én;
egyébként törlődik
törlődik
az m

^
operandus által meghatározott byte 0-ás

bitjének tartalmát veszi fel

CIKLUSOK 4 MHz V.i.
2 .00
3.75
5.75
5 o 75

2

6
6

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az A regiszter tartalma
/ 6 5 4 3 2 1 0

o o j o ío í í0

akkor az

RRC A

utasítás végrehajtásának eredményeként az A regiszter, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0 C

7HQ0 1 0 1 1 01
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RRCA
}46ée /?£c

művelet:
L- 7 »0 -L|CY|

A

Formátum: OP kód
RRCA

0 0 0 0 1 1 1 1 OF

Leírás:

Az akkumulátor /A regiszter/ tartalma a CY átvitel bit megke-rülésével egy helyiértékkel jobbra tolódik. A 7-es bit tártai-mé a 6-os bitbe kerül, a 6-os bit előző tartalma pediv az 5-ösbitbe, stb. A 0-ás bit tartalma az átvitel bitbe, és a 7-esbitbe kerül. A 0-ás bit a byte legkisebb helyiértékű bitje.
¥ ciklusok: 1 T állapotok: 4

A .
i
'elzőbit regiszter érintett bitjei:

4 KHz V.i.: 1.00

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
változatlan marad
törlődik
az akkumulátor 0-ás bitjének tartalmát veszi
fel

S
z
H

P/V
N
C

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma
7 6 5 4 3 2 1 0

00 1 0 0 10 0
akkor az

RRCA

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0 C

0 0 1 1C1 0 0 1 0
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RRD

művelet:
rm

«|> «|3 0| |7 413 p|(HLI

Formátum: OP kód

RRD

1 1 1 0 1 1 0 1 ED.

0 i 1 0 0 1 1 1 67
i.

Leírás:

tartalma által specifikált memóriarekesz négy alacso-nyabb helyiértékű bitjének /3, 2, 1 és 0 bit/ tartalma
akkumulátor /A regiszter/ alacsonyabb helyiértékű négy bit-
jébe kerül. Az akkumulátor regiszter alacsonyabb helyiértékű
négy bitjének eredeti tartalma a HL tartalma által specifi-
kált memóriarekesz négy magasabb helyiértékű bitjébe kerül
át, míg ugyanezen négy bit eredeti tartalma ennek a byte-nak
a négy alacsonyabb helyiértékű bitjébe töltődik át. Az akku -mulátor magasabb helyiértékű négy bitjének tartalma érintet-len marad.

A HL
ez

T állapotok: 18/4,4,3,4,3/

A jelzőbit regiszter érintett bitjei:

K ciklusok: 5 4 MHz V.i.: 4.50

1-es állapotba kerül, ha a művelet után az
akkumulátor tartalma negatív; egyébként tör-
lődik
1-es állapotba kerül, ha a művelet után az
akkumulátor tartalma nulla; egyébként tör-
lődik
törlődik
1-es állapotba kerül, ha a művelet után az
akkumulátor tartalma páros paritású; egyéb-
ként törlődik
törlődik
változatlan marad

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 5000H, és az akkumulátor, vala-
mint az 5000H című memóriarekesz tartalma
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RRD

7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 0 0 0 1 0 0 Accumulator

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 1 0 0 0 0 0 (5000H)

akkor az

RRD

utasítás végrehajtása után az akkumulátor, és az 5000H című
memóriarekesz tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0

i o ! o o o 0 0 0 Accumulator

7 6 5 4 3 2 1 0

0 (5000H)1 0 0 0 10 0
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RST p

(SP-2)
_

PCL > PCH
Ooerandusok

Művelet:(SP-l)
Formátum:

0, PCL—PPCH,
OP kód

RST

1 1 1 -1 1 1

Leírás:

A programszámláló /PC/ aktu ális tartalma az operatív memóri-
ában elhelyezkedő veremtárba kerül, majd a PC-be a p operan-
dus által meghatározott, az operatív memória 0-ás lap.ián
/legalsó 256 byte-ján/ lévő 8 speciális rendeltetésű memória-
rekesz címének egyike töltődik.
A program. végrehajtása ezután a PC me,pváltoztatott tartalma
által specifikált OP kód kiemelésével folytatódik. A művelet
végrehejtása során először az SP tartalma dekrementálódik, és
a PC magasabb helyiértékű byte-ja az ípy nyert cím által ki-
jelölt memóriarekeszbe töltődik. Ezt az SP ismételt dekremen-
tálása, majd a PC alacsonyabb helyiértékű byte-jának az új SP
tartalommal megcímzett memóriarekeszbe másolása követi. A
„ReSTart utasítás az alábbi táblázatban lévő 8 cím egyikére
történő ugrást biztosítja. A p operandus a táblázat megfelelő
t kódjával együtt alakul tárgykóddá. Megjegyzés: miután az
érintett címek mindegyike a memória 0-ás lapján helyezkedik
el, az utasítás végrehajtása során a PC magasabb helyiértékű
byte-ja értelemszerűen 00H értéket vesz fel, mim a PC alacso-
nyabb helyiértékű 8 bitjébe az alábbi táblázat p oszlopának
megfelelő eleme másolódik:

tP

gspü
R Syt

1
is7 »•
* sr*'
£ í?r b
JC*T>

00H 000Cl
c F 00108H
3? 01010H
Df 01118H

1002OH EP 10128H P* 1103OH
^ 11138H

T állapotok: 11/5,3,3/ 4 MHz V.i.: 2.75M ciklusok: 3

Példa:

Ha a programszámláló tartalma 15B3H, akkor az

RST 18H /1101111 tárgykód/

utasítás végrehajtásának eredményeként a PC a következő OP
kódra mutató 0018H címet fogja tartalmazni.
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SBC A,s

I.nveiet: A -«— A-s-CY
Formátum: OP kód Operandusok

SBC A , s

(IY+d)bármelyikeAz s Oüerandus r, n,(HL), ^IX+d)úgv, mint az ADD utasításoknál,
kombinációk a következők lehetnek:

SBC A , r

lehet,
A különböző OP kód-onerandus
vagy

r 0 0 1 1 -— r—
SBl (I&icSBC A.n 110 1 1 1 1 0 DE

1 0 0 1 1 1 1 0SBC A, (HL; 9E

1 1 0 1 1 1 0 1SBC A , (IX + d) DD

1 0 0 1 1 1 1 0 9E

d

SBC A , (IY + d) 1 1 1 1 1 1 0 1 FD
X

|1 0 0 1 1 1 1 0 9E

d

Az r a B, C, D, E, H, L
alábbi módon:

vagy A regisztereket azonosítja az

Regiszter L
7- OOO *1$

001 w
010
011 V
100 ^101 t)o
111 9r

c
D
E
H
L
A

Leírás:

íátor°?"t2lM^I“el biít?1 kivonódik az akku -iato tartalmából, es az eredmeny az akkumulátorba kerül.
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SBC A.s
UTASÍTÁS
SBC A,r
SBC A,n
SBC A,(HL)
SBC A,(IX+d)
SBC A,(IY+d)

A jelzőbit regiszter érintett bitjei;

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik
1-es álíaDotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik

T ÁLLAPOTOK
4
7/4,3/
7/4,3/
19/4,4,3,5,3/
19/4,4,3,5,3/

4 MHz V.io
1.00
1.75
1.75
4.75
4.75

M CIKLUSOK
1
2
2
5
5

S:

Z:

H:

P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor l6H-t tartalmaz, az átvitel bit tartalma
1, a HL regiszterpár 3433H-t, és a 3433H című memóriarekesz
05H-t tartalmaz,

SBC A,(HL)
utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor lOH-t
fog tartalmazni.

akkor az
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SBC HL,ss

Művelet: PL •*— HL-ss-CY
OP kód Operandusok’ormátum:

SBC HL,ss

1' 1'1 '0' 1 ' 1 '0 1
1 I ED

o' l's ' s ' o ' o ' l ' o

Leírás:

Az ss regiszterpár tartalma /a EC, DE, HL vagy SP regiszter-
párok bármelyike/ az átvitel bittel együtt kivonódik a HL re-
giszterpár tartalmából, és az eredmény a HL-ben tárolódik.
Az ss operandus tárgykódban a következő lehet:

Regiszterpár ss
eitBC 00

DE 01
10 fe
11 ^

HL
SP

T állapotok: 15/4,4,4,3/

A .jelzobit regiszter érintett bit.jei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént;

^
egyébként törlődik

1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn;

^
egyébként törlődik

1-es állapotba kerül
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik

M ciklusok: 4 4 MHz V.i.s 3.75

S:

Z:

H:

P/V:

.:
C:

Példa:

Ha e HL regiszterpár tartalma 9999H, a DE regiszterpáré HllH,
es ez átvitel bit tartalma 1, akkor az

SBC HL,DE

utasítás végrehajtásának eredményeként a HL tartalma 8887Hlesz.
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SCF

Művelet: CY

formátum:

1

OP kód
SCF

0 0 1 1 0 1 1 1 37

Leírás:

A jelzőbit regiszter C bitje 1-es állapotba kerül.
T állapotok: 4

A .ielzőbit regiszter érintett bit.jei:

változatlan marad
változatlan marad
törlődik
változatlan marad
törlődik
1-es állapotba kerül

M ciklusok: 1 4 MHz V.i.: 1.00

S
Z
H

P/V
N
C
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SET b.(HL)

Fűvelet:(HL)^ —1

OP kó dFormátum: Operandusok

SET b.(HL)

rTVTTVTTl CB

1 1 b 1 1 0

Leírás:

A HL regiszterpár tartalma által megcímzett memóriarekesz
b operandus által kijelölt bitje /O-tól 7-es bitig bármelyik/
1-be lesz beállítva. A b operandus tárgykódban a következő
lehet:

1-be állított bit b
0000

1 001
0102
0113
1004

5 101
6 110
7 111

T állapotok: 15/4,4,4,3/M ciklusok: 4 4 MHz V.i.: 3.75

Példa:

Ha a HL regiszterpár tartalma 3000H, akkor a

SET 4,(HL)
utasítás végrehajtása után a 3000H című mê óriarekeszben lévő
4-es bit 1-es tartalmat vesz fel. /A 3000H című memóriarekesz-
ben a 0-ás bit a legkisebb helyiértékű bit/.
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SET b,(IX+d)

Művelet:(iX+d), 1

OP kó dFormátum: Operandusok

SET b,(IX + d )

1 1 0 1 1 1 0 1 DD

1 1 0 0 1 0 1 1 CB

-d

1 1 -— b - 1 l o

Leírás:

Az IX rea-iszterpár /IX index regiszter/ tartalmának a d 2-es
komplemensű kódban adott emész számmal alkotott összeme által
ki.ielölt memóriarekesznek a b operandus által specifikált bit-
.1 e 1-es állapotba kerül.

1-be állított bit b
0000
0011
0102
0113
1004
101

6 110
1117

T állapotok: 23/4,4,3,5,4,3/ 4 MHz V.i.: 5.75M ciklusok: 6

Példa:

wa az index regiszter tartalma 2000H, a

SET 0,(lX+3H)
utasítás végrehajtásának eredményeként a 2003H című memória-
rekesz 0-ás bitje 1-es tartalmat vesz fel. /A 2003H című me-
móriarekeszben a 0-ás bit a legkisebb helyiért ékű bit/.
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SET b,(IY+d )

Művelet:(lY+d)b 1

OP kód OperandusokFormátum:

SET b.dY+d)

1 1 1 1 1 1 0 1 FD

1 1 0 0 1 0 1 1 CB

d '

|1'1 -1—-b-—ll ' 1 '0

Leír?s:

Az IY reriszteroár /IY index reriezter/ tartalmának a d 2-es
komplemensű kódban adott eresz számmal alkotott összege által
kijelölt

^
memóriarekesznek a b opersndus által specifikált bit-

je 1-es állapotba kerh’l. A b operandus jelent ése a következő:
1-be állított bit

0 000
1 001
2 010
3 011
4 100
5 101
f' 110
7 111

M ciklusok: 6 T állapotok: 23/4,4,3,5,4,3/ 4 MHz V.i.: S075
Pé1 d r

Ha az IY index regiszter tartalma 2000H, a

SET 0,(lY+3H)
utasítás végrehajtásának eredményeként a 2003̂ című memória-rekesz 0-ás bitje 1-es tartalmat vesz fel. /A 2003H című me-monerekeszben a 0-ás bit "a legkisebb helyiért ékű bit/.
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SET b,r

művelet ; rt— 1

Formátum: OP kód Operandusok

SET b,r

l ' l ' o ' o S ' o ' l ' l l CB

1 b—J

Leírás:

Az r regiszter /a B, C, D, E, K, L vagy A regiszterek bárme-
lyike/ b bitje /a 7-estől a O-ásig bármelyik bit/ 1-es álla-
potba kerül. A b és r operandusok jelentése:
Bit r Regiszter
0 000 B 000
1 001 c 001

010 D 0102
0113 E 011
100 H 1004

1015 101 L
6 111110 A
7 111

T állapotok: 8/4,4/ 4 MHz V.i.: 2.00M ciklusok: 2

Példa:

A

SET 4,A

utasítás végrehajtása után az A regiszter 4-es bitje 1-es
tartalmat vesz fel. /A 0-ás bit a legkisebb helyiértékű bit/.
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SLA m

Művelet ;

R4— ° 1-«-0

Formátum: OP kód Operandusok

SLA T

Az m operandus r, (HL), (iX+d ) vagy (IY+d ) bármelyike lehet,
úgy, mint az RLC utasításoknál. A különböző lehetséges OP kód -
-operandus kombinációk az alábbiak:

1 1 : 0 1 0 1 1 CBSLA r

T
0 C 1 0 0- r—
1 1 0 0 1 0 1 1SLA (HL) CB

1 0 0 1 1 00 26
;X

1 1 0 1 1 1 0 1SLA (IX + d) DD

1 1 0 0
|

1 , 0 , 1 1 CB

•d

0 0 1 0 0 1 1 0 26

1 1 1 1 1 1 0 1SLA (IY + d) FD

T
1 1 0 0 1 0 1 1 CB

x Xx

- d -
x 1 xx x

T
0 0 1 0 0 1 1 0 26

x x xx

Az r a B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja az
alabbiak szerint:

Regiszter XE OOO e </
OOl
OIO 2 2
011 ?3

C
D
E
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SLA m

Regiszter L
100 ZLI

L 101
111A

Leirás:

Az utasítás az m operandus tartalmán egy helyiértékkel balra
történő aritmetikai léptetést végez. A O-ás bitbe 0 kerül, míg
a O-ás bit eredeti tartalma az 1-es bitbe kerül, az 1-es bit
eredeti tartalma a 2-es bitbe töltődik, stb. Végül a 7-es bit
az átvitel bitbe kerül. A O-ás bit a legkisebb helyiértékű.
UTASÍTÁS
SLA r
SLA (HL)
SLA(IX+d)
SLA ClY+d)

A .ielzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás esetén;
egyébként törlődik
törlődik
az m operandus által meghatározott byte 7-es
bitjének tartalmát veszi fel

T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

M CIKLUSOK 4 MHz V.i.
2.00
3.75
5.75
5.75

2
4
6
6

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az L regiszter tartalma
7 6 5 4 3 2 1 0

10 0 01 11 0

akkor az

SLA

utasítás végrehajtásának eredményeként az L regiszter, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

3 2 1 0C 7 6 5 4

H i o0 0011
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SRA m

Ávelet:

OP kód OperandusokFormátum:

S R A m

Az m operandus r,(üL),(iX+d)vagy(IY+d)̂bármelyike lehet,
úgy, mint az RLC utasításoknál. A különböző OP kód-opera.ndus
kombinációk az alábbiak:

1 1 0 0 1 0 1 1S R A r C B

0 0 1 0 1 - r—
1 1 0 0 1 0 1 1..SRA(HL) CB

0 0 1 0 1 1 1 0 2E

SRA(IX + d ; 1 1 C 1 1 1 0 1 DD

i i : o i o i i CB

d '

0 0 1 0 1 1 1 0 2E
X

1 1 1 1 1 1 0 1SRA(IY + d) FD
X x x

1 1 0 0 1 0 1 1 CBx X X

d
x x x

0 0 1 0 1 1 1 0 2E
X

Az r a B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket jelenti az
alábbiak szerint:

Regiszter L
0 0 0 ^OOl ^010- M
011 M

3
C
D
E
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SRA m

Regiszter r
:: 100 re

101
111

L
A

Leírás:

Az utasítás az m operandus tartalmán egy helyiért ékkel jobbratört énő aritmetikai léptet ést végez. A 7-es bit tartalma a6-os bitbe töltődik
be kerül

a 6-os bit eredeti tartalma az 5-ös bit-stb. A O-ás bit tartalma az átvitel bitbe kerül, ésa 7-es bit eredeti tartalma változatlan marad . A O-ás bit alegkisebb helyiért ékű bit.

9

*

UTASÍTÁS
SRA r
SRA (HL)
SRA ClX+d)
SRA (IY+d)

A .jelzőbit regiszter érintett bit.iei:

T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

M CIKLUSOK 4 MHz V.i.
2.00
3.75
5.75
5.75

2
4

6

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;egyébként törlődik
törlődik
1-es állapotba kerül páros paritás eset én;
egyébként törlődik
törlődik
az m operandus által meghatározott byte O-ás
bitjének tartalmát veszi fel

S:

Z:

H:
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az IX index regiszter tartalma 1000H, és az 1003H című
memóriarekesz tartalma

7 6 5 4 3 2 1 0

1 1 0 0 00 1 1

akkor az

(lX+3H)SRA

utasítás végrehajtása után az 1003H című memóriarekesz, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0 C

00 011 í 1011
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SRL m

Művelet:
0-»|7 Ö|̂ -|CY]

m

OperandusokOP kódFormátum:

SRL rr.

Az m operandus r,(HL),(iX+d)vagy(iY+d)bármelyike lehet,
úgy, mint az RLC utasításoknál. A különböző lehetséges OP kód-
-operendus kombinációk az alábbiak:

T i ‘ o' o' 1 ' o' 1' 1 CBSRL r

0 0 1 1 i ^—x
1 1 0 0 1 0 1 1 CBSRL (HL)

o ' o ' r r r r r o 3E

1 1 0 1 1 1 0 1SRL ( IX rd) DD

1 1 0 0 1 0 1 1 CB

d-

0 0 1 1 1 1 1 0 3E

1 1 1 1 1 1 0 1
i i i i ' i i

SRL (IY + d) FD

1 1 0 0 1 0 1 1 CB

-d

0 0 1 1 1 1 1 0 3E

Az r a B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja az
alábbi módon:

Regiszter L
P OOO 5<f

OOl «
010 ^

C
D
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SRL m

Regiszter
011 3»
100 íC
101 90
111 íF

E
H
L
A

Leírás:

Az utasítás az m operandus tartalmán egy helyiért ékkel jobbra
tört énő logikai léptet ést végez. A 7-es bit tartalma a 6-os
bitbe kerül, a 6-os bit tartalma az 5-ös bitbe kerül, stb.
A O-ás bit tartalma az átvitel bitbe kerül, és a 7-es bit
törlődik. A O-ás bit a legkisebb helyiértékű.
UTASÍTÁS
SRL r
SRL (HL)
SRL ClX+d)
SRL (IY+d )

A .jelzőbit regiszter érintett bitjei;

T ÁLLAPOTOK
8/4,4/
15/4,4,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/
23/4,4,3,5,4,3/

Ti CIKLUSOK 4 MHz V.i.
2.00
3.75
5.75
5.75

2
4
6
6

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állanotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
tör-!ódik
1-es állapotba kerül páros paritás eset én;
egyébként törlődik
törlődik
az m operandus által meghatározott byte O-ás
bitjének tartalmát veszi fel

S:

Z:

y.
P/V:

N:
C:

Példa:

Ha a E regiszter tartalma

7 6 5 4 3 2 1 0

1 11 11 I 0 0 0

akkor az

SRL B

utasítás végrehajtásának eredményeként a B regiszter, és az
átvitel bit tartalma a következő lesz:

7 6 5 4 3 2 1 0 C

1 1 1 10 00 1 0
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SUB s

Füveiét: A <— A-s

OperandusokOP kódFormátum:
SUB S

n,(HL),(iX+ö) vagy(iY+d) bármelyike lehet,
úgy, mint az ADD utasításoknál. A különböző OP kó d -operandus
kombinációk az alábbiak:

Az s operandus r,

l C 0 1 0SUB r r

SUli i o i n i i oSUB n D6

n

1 0 0 1 0 1 1 0SUB ( HL , 96

1 1 0 1 1 1 0 1SUB (IX + d) DD

1 0 0 1 0 1 1 0 96

d

SUB (IY + d) 1 1 1 1 1 1 0 1 F D

1 0 0 1 0 1 1 0 9 6

d

Az r a B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja az
alábbi módon:

Regiszter r
0 0 0^
OOl 3*
010*
Oll S*
100 I*
101
111

E
c
D
E
H
L
A

Leírás:

Az s operandus tartalma kivonódik az akkumulátor tartalmábóles az eredmeny az akkumulátorba kerül.
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SUB s

UTASÍTÁS M CIKLUSOK
SUB r
SUB n
SUB (HL)
SUB (IX+d)
SUB (IY+d)

T ÁLLAPOTOK 4 MHz V.i.
1.00
1.75
1.75
4.75
4.75

1 4
7/4,3/
7/4,3/
19/4,4,3,5,3/
19/4,4,3,5,3/

2
2
5
5

.ielzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént ; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha túlcsordulás áll
fenn; egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
1-es állapotba kerül, ha alulcsordulás tör-
t ént; egyébként törlődik

S:

Z:

H:

P/V:

:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor 29H-t, és a D regiszter HH-t tartalmaz,
akkor a

SUB D

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor 18H-t
fog tartalmazni.
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XOR s
1 Üó4o nu x^A

Művelet: A*— A © s

OP kó dFormátum: Operandusok

XOR S

n,(HL),(iX+d)vagy(̂IY+d)bármelyike
hét , úgy, mint az ADD utasításoknál. A különböző OP kó d -ope-
rendus kombinációk az alábbiak:

le-Az s operandus r,

1 C 1 0 1-— r —-XOR s

l l
'
l O l l l O Xfci ( iWC IWwJXOR n EE

n

XOR (HL) 1 0 1 0 1 1 1 0 AE

1 1 0 1 1 1 0 1XOR (IX +c DD

1 : 1 0 1 1 1 0 AE

d

1 1 1 1 1 1 0 1XOR (IY + d ) FD

1 0 1 0 1 1 1 0 AE

d

Az r a B, C, D, E, H, L vagy A regisztereket azonosítja az
alábbi módon:

Regiszter Z
B 000 /4Í

001 A*
010 AA
011 M
100 Ac
101 Ae
111 AF

C
D
E
H
L
A

Leírás:

Az utasítás az s operandus által specifikált byte tartalma,
.. az akkumulátor regiszter tartalma között létesít bitenkén-

n *ÍT, 0 VAGY kapcsolatot. Az eredmény az akkumulátorban tá-rolódik.
és
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XOR s

T ÁLLAPOTOKUTASÍTÁS
XOR r
XOR n
XOR(HL)
XOR(IX+d)
XOR(IY+d)

A ,jelzőbit regiszter érintett bitjei:

1-es állapotba kerül, ha az eredmény negatív;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül, ha az eredmény nulla;
egyébként törlődik
1-es állapotba kerül
1-es állapotba kerül páros paritás esetén;
egyébként törlődik
törlődik
törlődik

M CIKLUSOK 4 MHz V.i.
1.00
1»75
1.75
4.75
4.75

1 4
7/4,3/
7/4,3/
19/4,4,3,5,3/
19/4,4,3,5,3/

2
2
5
5

S:

Z:

H:
•P/V:

N:
C:

Példa:

Ha az akkumulátor tartalma 96H /10010110/, akkor az

/Megj.: 5DH = 01011101/

utasítás végrehajtásának eredményeként az akkumulátor tar-
talma CBH /11001011/ lesz.

XOR 5DH
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