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Attekintés

Ez a doksi a Videoton TV Computer szamitégéphez készitett egyszer(l SD olvasé interfész
kartya leirasat tartalmazza: felhasznaldi és programozoi szemszogbdl.

A dokumentum irasakor az aktualis program verziok: NanoSD 10 Arduino fw v0.32 (Nano)
és NanoSD 10 Card ROM v0.33 (EEPROM).

Bekapcsolas elétti tudnivalok

A NanoSD 10 kartya microSD memoria kartyat tud olvasni. A microSD kartyan az elsd olyan
particiot latja a NanoSD ahol FAT16 vagy FAT32 file rendszer van. Errél a particiorol a
NanoSD kartya minden file -t 1at, de csak 8.3 -as filenév formatumot ismer és csak a .CAS
file-okat tudja betélteni és elinditani.

Megjegyzés: Arduino fw v0.31 esetben csak az elsd particiét tudja a NanoSD kezelni.

A NanoSD 10 kartyat minden esetben kikapcsolt TVC gépbe kell berakni illetve kivenni
onnan.

A NanoSD |0 kartya mind a harom fajta TVC-vel mkdodik. 32kB -os TVC esetben a menu
csak kb 1200 file bejegyzést tud beolvasni egyszerre. 64kB-0s nagyobb testvérei pedig
hozzavetblegesen 1900 -at.

A microSD memoria kartya kivehetd és berakhaté a NanoSD IO kartyan talalhato foglalatba
a TVC ki- vagy bekapcsolasa nélkul, a NanoSD 10 kartya a legtdbb esetben (errél késébb
meég lesz sz0) észreveszi a valtozast.

Amennyiben a TVC és a NanoSD kartya elveszitette a szinkront, nagyon nem akarnak
egyuttm(kddni, ugy resetelni kell a TVC -t és a kartyan 1év6 Arduino Nano modult (a rajta
talalhato kis fehér gombbal). EI8szér a TVC -t (hard reset), majd 1-2 masodpercen belll a
Nanot. De daramtalanitani is lehet a gépet (majd Ujra bekapcsolni).

Felhasznaldi utmutato

Bejelentkez6 képernyd - MENU

Bekapcsolaskor alapesetben a file kivalasztd MENU jelenik meg a képerny6n és az SD
kartya gyokérkonyvtaraban talalhato file-ok és alkonyvtarak lathatoak a file-dobozban. A



file-ok és alkdnyvtarak nevei a NAME oszlopban vannak. Az alkényvtarakat a SIZE oszlopban
a <DIR> szb6cska jeldli, a file-ok esetében itt a file-ok méretei lathatdak - byte-ban kifejezve.

Megjegyzés: .CAS file-ok specialis file -ok a TVC szempontjabdl. Ezen file-ok esetében a
file hossza az UPM header nélkul jelenik meg, azaz ha PC-r8l nézzik az SD kartyat a
file mérete 128 byte-al nagyobb lesz, mint amit a NanoSD jelenit meg a file-rél (itt a
menuben és késébb a CLI-ben szintén).

Amennyiben egy file mérete nagyobb, mint 64kB, Ugy a 64+kB szdveg lathato a file mellett.
Navigalas

A file-dobozban a kijeldlést a beépitett joystickkal (esetleg joy 1) vagy azAY és az E;
billentylkkel mozgathatjuk.

Fol vagy le: Joy fol/le vagy A/ Y

Lapozas el6re / vissza: joy jobb/bal vagy ; / E

A kivalasztott kdnyvtarba belépni a RETURN gomb lenyomasaval lehet. Ekkor betdltédik a
kivalasztott konyvtar tartalma. Betoltés kdzben a file-dobozban alul a szamlalé azt mutatja,
hogy mennyi kdnyvtarbejegyzést olvasott be a TVC a kartyarol.

A kivalasztott konyvtarat a NanoSD |0 kartya memdriaban kikapcsolasig, vagy az Arduino
Nano reseteléséig meg0rzi.

Program betoltése

Amennyiben egy .CAS kiterjesztés( file-t valasztunk ki és arra ttink RETURN-t, a kartya
visszaadja a vezérlést a TVC-nek, ami folytatja az INIT rutint és a boot képerny6 eltlinése
utan kiadja a LOAD parancsot a kivalasztott file -ra.

Megjegyzés: Ebbe a folyamatba bekavarhat egy masik 10 kartya, ami a NanoSD kartyatol
balra helyezkedik el (magasabb szamu slotban van, ezért annak az INIT rutinja a
NanoSD kartya INIT rutinja utdn hivodik meg).

Megjegyzés #2: Betoltésre nem minden .CAS file indul el. Ez azon mulik, hogy a betdltott
file-ban egy bizonyos AUTORUN flag be van-e allitva, vagy sem. Ha nincs, akkor a
betoltés utan a BASIC prompt-ot kapjuk s magunknak kell a RUN parancsot begépelni.

Kilepés, BASIC

Amennyiben tgy gondoljuk, hogy a megjelenitett MENUben nincs semmi dolgunk az ESC
gomb lenyomasaval kiléphettnk beldle s ilyenkor a TVC boot folyamata folytatodik a
normal INIT rutinokkal s végul eljutunk a TVC bekapcsolasi képernyéjéhez.



BASICben a LOAD parancs hasznalataval az éppen kivalasztott konyvtarbol CAS formatumu
file-okat be tudjuk tdlteni, BASIC programunkat pedig a SAVE paranccsal ki tudjuk menteni
és - egy késdbb ismét betdlhetd - CAS file keletkezik bel8le, a megadott névvel.

A NanoSD IO kartya a MENUben (vagy a CLI-ben - errél késdbb) kivalasztott kényvtarat kb
egy kazettanak lattatja a TVC-vel: minden kazetta mUvelet a kartyara iranyitodik at, igy
muUkoédnek BASICb8l az OPEN #5, CLOSE, GET #5 és INPUT #5 parancsok is.

Tovabbi lehetfségek
Rendezés

Lehet8&ség van arra, hogy a file-dobozban a file-ok rendezve irédjanak ki. A file-okat lehet
név (angol ABC..) vagy méret szerint rendezni. Rendezett lista esetén az alkényvtarak
mindig a lista elején és név szerint rendezve latszédnak. Akar név, akar méret szerint
rendezzuk a file-okat, az mindig csak névekvd sorrendben torténik.

Ha meguntuk a rendezettséget, akkor megtehetjik Ujra, hogy a file-ok az SD kartyan
torténd elhelyezkedésuk (kb 1étrehozasuk iddérendje) szerint, eredeti sorrendben keruljenek
kiirasra.

Sorbarendezni az N (név) vagy az S (méret) betl lenyomasaval lehet, az eredeti sorrendet
visszahozni pedig az O (nem nulla! - ‘original’) lenyomasaval tudjuk megtenni.

A sorbarendezés allapota meg6rzddik kikapcsolt TVC esetében is és globalis beallitas, azaz
kivalasztas utan az 6sszes konyvtarra vonatkozik. A kivalasztott rendezést egy kis kalap jelzi
a NAME vagy a SIZE szavak el6tt, a filedoboz fejlécében.

Megjegyzés: nagyobb konyvtarak esetében a rendezés elhdzédhat, tdbb masodpercig
(mérettdl fuggben akar percekig) is eltarthat!

Bekapcsolas

A NanoSD kartya bekapcsolaskor a MENU-be |ép, de ezen valtoztathatunk. Ha a MENUben
a SPACE gombot lenyomjuk, Ugy a BOOT beallitasat atallithatjuk arra, hogy a legkozelebbi
bekapcsolaskor (hideg resetkor) csak egy rovid szoveges Uzenet jelenik meg par
masodpercre, majd a folytatddik a normalis betoltés folyamata.

Amennyiben ilyenkor megnyomjuk az ESC billenty(t, a TVC belép a NanoSD menujébe (de a
BOOT beallitas ettdl még nem valtozik). Figyeljuk meg, hogy ilyenkor a NanoSD 10 kartya
felhivja a figyelmunket erre a lehetdségre!

Ez a bedllitds is megdrzddik kikapcsolasok kozott.



SD kartya

A NanoSD 10 kartya érzékeli, ha kiveszed, vagy beraksz egy microSD kartyat a
foglalatbol/-ba. Kivételkor nullazza a belsd valtozoéit, berakaskor pedig inicializalja az SD
kartyat és onnantdl Ujra el lehet érni a kartyan talalhato file-okat.

A MENUben a TVC ugy szerez a valtozasrol tudomast, hogy kb 3 masodpercenként lekérdezi
a Nanotdl az SD kartya allapotat. Amennyiben valtozas van (eddig volt kartya, most nincs
vagy forditva) ugy az Uj (jelenlegi) allapotnak megfelel6en elrendezi a képernyét.

Megjegyzés: SD kartya hianya esetén a ‘PWD failed’ Uzenet jelenik meg, ami azért
torténik, mert a TVC nem tudja lekérdezni az aktualis konyvtar tartalmat. Nem tul
elegans, tudom.

Sajnos el6fordul néha, hogy a TVC nem veszi észre, hogy Ujra van SD kartya a foglalatban.
Nem tudom pontosan az okat, de arra gyanakszom, hogy ez amiatt lehet, hogy a TVC éppen
akkor kérdezi le az SD kartya allapotat a Nanotdl, amikor az az SD kartyat inicializalja.
llyenkor 6sszeakadhat valami.

Szerencsére nalam nem tul gyakran fordul el6, a MENU-n kivil pedig nem tapasztaltam
meég ilyen hibas viselkedést (hiszen ott nincs semmi, ami folyamatosan kérdezgetné a
NanoSD IO kartyat ...).

CLI - Parancssori interfész

Nem csak a MENUben tudunk kényvtarak kézott navigalni, mivel a NanoSD 10 kartya
lehet&séget biztosit egy un. CLI -re (Command Line Interface), ahol kiilonb6z8 DOS jellegi
file mGveleteket tudunk végrehajtani.

CLI-be az EXT 0 (ez itt nulla!) BASIC paranccsal Iéphetink be. Itt rogton egy rovid fejléc kozli
is velink, hogy mi a NanoSD kartya ROM programjanak a verziéja és hogy a HELP
paranccsal tudunk tovabbi informacidkat szerezni a tébbi elérhetd parancsrol.

Minden sorba egy parancsot irhatunk és a beirt parancsot a RETURN gomb lenyomasaval
inditunk el. Scriptek, tdbb parancs egymas utani automatikus végrehajtasara nincs
lehet&ségunk.

A végrehajthat6 parancsok listaja:
DIR [/W], EXIT, HELP, MKDIR, RMDIR, DEL, CD, PWD, VER, CLS

Az EXIT, a HELP és a PWD parancsokat tudjuk roviditeni is rendre az X, a H és a CD
parancsokkal. S6t, ha siman csak ESC -et nyomunk, akkor az pont olyan, mintha beirtuk
volna azt, hogy EXIT és nyomunk utana egy RETURN -t. Bamulatos, hol tart ma a tudomany.



Az egyes parancsok jelentéseit a nyajas olvasé fantaziara biznam, olyan nagy meglepetéssel
gondolom nem fognak szolgalni.
Viszont. A DIR és DIR /W parancsok futtatasa soran van meég par emlitésre mélté trukk:
- haa CTRL billenty(t nyomva tartjuk, akkor lassul a kényvtar tartalmanak a kiirasa
- amennyiben a CTRL-ESC kombinaciét lenyomjuk, gy megszakitjuk az aktualis
konyvtar listazasat
- A CTRL-P kombinacié hagyomanyosan mikodik (megall a listazas)

Erdemes a CLI -t kétszin( grafikai médban futtatni, Ugy tébb karakter fér a képernyére,
attekinthetébb a képernydkép.



Programozasi segéedlet

A NanoSD |0 Card egy furcsa szerzet. Kicsit diszk kezel6 (a file-okat kdnyvtar strukturaba
rendezetten név szerint tudja kezelni, betdlteni - akar kimenteni is), de kicsit kazetta
emulator (BASIC-bél a kazetta kezel6 parancsok elérhet8ek ra). Hogyan is lehet ezt
hasznalni programbal, milyen extra szolgaltatast nydjt a TVC-nek? Errél szeretnék itt irni.

Megjegyzés: ez a leiras a jelenlegi legfrissebb sw verzi6 alapjan készuilt. Id6kozben
kerUlhetnek be Ujabb funkcidk (jobb esetben), vagy valtozhattak meg jelenlegiek
(rosszabb esetben).

Eszkozosztaly

A NanoSD IO kartya inicializalédasa soran 6nmagat a magno eszkodzosztaly 10 funkcidira
fazi be. Ez azt jelenti, hogy induldskor a 0BO5h és a 0BODh cimeken taladlhaté mutatokat
dnmagara allitja. Ez a beallitds még warm resetkor sem tlnik el. Barmilyen magnoéra



vonatkozd |10 mdvelet innentdl a NanoSD kartyan fog landolni. Ezek a mUveletek (fuggvény
hivasok) a kovetkezéek:

Gyari fuggvények:

CAS_CHIN (byte beolvasasa)

CAS_CHOUT (byte kiirasa)

CAS_BKIN (blokk beolvaséasa)

CAS_BKOUT (blokk kiirasa)

CAS_OPEN (file megnyitasa olvasasra)

CAS_CRTE (file megnyitasa irasra - NanoSD: korabbi tartalom torl6dik)
CAS_CLOSE (file lezarasa)

CAS_VERIFY (file tartalom ellenérzése)

NanoSD sajat fuggvények:

PWD (lekérdezi az aktualis konyvtarat)

DIR_FIRST, DIR_NEXT (kényvtar tartalom lekérdezése)
CHDIR (konyvtar valtas)

MKDIR, RMDIR (kdnyvtar létrehozas, torlés)

DELETE (file torlése)

PARAM (paraméter lekérdezése, beallitasa)

A gyari fuggvenyekrél sem sok szot ejtenék, azok tgy mikddnek, ahogyan definialva vannak
(Id. Operacids rendszer TV-Computer szakkonyv). Igyekeztem a visszatérési hibakédokat is
azonosan beallitani, remélem, hogy nem sokat hibaztam...

A NanoSD fuggvényekrdl azt kell tudni, hogy mindegyik blokkol6 fgv, azaz akkor tér vissza,
ha van eredmény (ilyen, vagy olyan). Az 6sszes fgv az 10 ROM-ban helyezkedik el, azaz U3
RAM teruleteket nem tudnak hasznalni a fuggvények.

Keretcsikozas

Toltéskor alapesetben a képernydkeret csikozddik. Egy byte betdltése soran 2-vel né, a
puffer feltdltésekor pedig 2-vel csdokken a keretszin.

Megjegyzés: az Arduino Nano egy 64 byte-os puffert tart fent magaban s file betoltéskor

azokat a byte-okat egyenként adja at a TVC -nek. A puffer felt6ltése altalaban
tényleges 10 muivelettel jar a Nano és az SD kartya kozott, széval az szemmel
lathatdan tovabb tart - vastagabb a csik -, mint 1 byte transzferalasa a TVC-re.
Altaldban, mivel az Arduino SD library viszont egy 256byte-os buffert tart fent
magaban (csak arra kintrél nincs semilyen ralatas) s amikor ebbdl a bufferbdl tolti fel
a Nano a 64 byte-os buffert, akkor keskenyebb az a csik (de ekkor sem 1 pixel magas).
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Ez a csikozas kikapcsolhatd a v0.33 -as EEPROM verziotdl kezdve, mégpedig ugy, hogy a
BORDER (0B4Fh) keretszin regiszter 0. bitjét 1-re allitjuk. Lathato, hogy ez a keret szinét nem
befolyasolja (a keret szinét a b1, b3 b5 és b7 bitek adllapota hatarozza meg). Ha valaki
programbdl akar utantolteni, ott esetleg kikapcsolhat6 a keretszinezés.

De LOAD parancs el6tt beirva a
POKE 2895, PEEK(2895) OR 1

parancsot, ugyanugy kiiktathatjuk a betoltés kozbeni keretcsikozas (s visszakapcsolhaté ha
AND 254 -et hasznalunk).

NanoSD fliggvények

PWD

Lekérdezi az aktualis munkakonyvtarat

Kod: 56h, D6h

Input DE egy legalabb 65 byte-os teruletre mutaté pointer, ahova a fgv
bemasolhatja a jelenlegi konyvtarat, C stringként, azaz 00h-val
lezarva.

Output: [ A 00h: OK
EDh: Error

DIR_FIRST, DIR_NEXT

Az aktualis kdnyvtar tartalmanak lekérdezése. Ha egy konyvtar tartalmat ki akarjuk listazni,
akkor az els6 entry lekérdezéséhez a DIR_FIRST fgv -t kell hivnunk, majd a DIR_NEXT -et az
dsszes tobbihez. Input paramétereik és visszatérési értékeik megegyeznek.

A DIR_NEXT fgv-t addig kell hivni, mig az A visszatérési értéke 01h lesz vagy az utolsé
DIR_NEXT fgv-t az 58h kéddal hivtuk meg (a D8h helyett)

DIR_FIRST:
Kod: 57h, D7h
Input DE egy 17 byte hosszu teruletre mutato pointer, ahol a DIR ENTRY
ki lesz toltve
Output: | A 00h: OK, DIR ENTRY kitoltve
01h: vége a listanak, nincs dir entry
80h+: Error
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DIR_NEXT:

Kod: D8h Amennyiben 58h koddal hivjuk meg ugy lezarjuk a directory
lista letoltést. llyenkor nincs input paraméter és a visszatérési
érték mindig 00h lesz

Input DE egy 17 byte hosszu teruletre mutato pointer, ahol a DIR ENTRY
ki lesz toltve

Output: | A 00h: OK, DIR ENTRY kitoltve
01h: vége a listanak, nincs dir entry
80h+: Error

DIR ENTRY struktura:

Osszesen és fixen 17 byte hosszu.

0-11: filenév 8.3 formatumban, jobbrdl SPACE (20h) karakterekkel kiegészitve. (12 byte)
12:  file tipusa. 00h esetben directory, 01h esetben file (1 byte)

13-16: file hossza, LSB formaban. Directory esetén 00000000h (4 byte)

CHDIR

Az aktualis konyvtar valtasa. A paraméter lehet abszolut (fuggetlen a jelenlegi konyvtartol),
ilyenkor egy / jellel kezd6dik a paraméter, s lehet relativ (a jelenlegi munkakényvtarhoz
viszonyitott), ilyenkor . ./ -val, vagy csak siman egy létezd konyvtarnévvel kezdddik a
parameéter. A paraméteren beltl a /. . / el6fodulhat, azt a NanoSD feloldja. A
paraméternek nem kell / -re végz8dnie, de nem rossz gyakorlat..

Kéd: 59h, D9h

Input DE C string-re mutato pointer, ahol a létrehozandd konyvtar neve
talalhato (abszolut vagy relativ eléréssel)

Output: [ A 00h: OK
F1h: Nem lehet bevaltani a megadott kdnyvtarba
F2h: 1d6-tullépés (nincs kartya?)




MKDIR,RMDIR

Konyvtar létrehozasa, illetve torlése. Vegyuk figyelembe, hogy ezek a fliggvényhivasok
esetenként hosszu ideig (masodpercekig) is tarthatnak.

MKDIR
Kéd: 5Ah, DAh
Input DE C string-re mutat6 pointer, ahol a létrehozandd konyvtar neve
talalhato (abszolut vagy relativ eléréssel)
Output: | A 00h: OK
F1h: Nem lehet Iétrehozni a kdnyvtarat
F2h: Id6-tullépés (nincs kartya?)
RMDIR
Kéd: 5Bh, DBh
Input DE C string-re mutaté pointer, ahol a torlend6 konyvtar neve
taldlhato (abszolut vagy relativ eléréssel)
Output: [ A 00h: OK
F1h: Nem sikerUlt letorélni a kdnyvtarat (nem Ures, nem
[étezik?)
F2h: Id6-tullépés (nincs kartya?)
DELETE

File torlése az SD kartyarol.

Kod:

5Ch, DCh

Input

DE

C string-re mutaté pointer, ami a letdrlendd file nevét
tartalmazza (abszolut vagy relativ eléréssel)
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Output: | A 00h: OK
F1h: Nem sikerult letorolni a file -t (nem |étezik?)
F2h: 1d6-tullépés (nincs kartya?)
PARAM

Lehet&ség van 4 eldre definialt paraméter lekérdezésére és ezek kozul kettd beallitasara is.
A paraméterekre kddjukkal hivatkozunk.

Paraméterek és értékeinek tipusa:

01h: Nincs ilyen paraméter
02h: Barmilyen mas hiba esetén

Koéd | Paraméter leirasa Tipusa Lehetséges értékek

0 Boot mentu éllap_ota, azaz indulaskor BYTE (0) 0 - nincs MENU
legyen-e a MENU megjelenitve vagy sem. 1-van MENU

1 Rendezés allapota, azaz milyen BYTE (0) 0 - Nincs rendezés
rendezettséggel jelenjenek meg a file-ok a 1 - ABC szerint
MENU file-dobozaban. 2 - Fileméret szerint

2 Van-e inicializalt (felismert) SD kartya a BYTE (0) 0 - Nincs
foglalatban. Ez a paraméter csak 1-Van
lekérdezhetd.

3 A NanoSD kartyan talalhatoé Arduino Nano STRING (2) | Ctipusu (00h -val
-ban taldlhatd program (Arduino FW) terminalt) string,
verzidja. Ez a paraméter csak lekérdezhet®é. amire DE mutat

Kod: DEh paraméter lekérdezése

Input C A lekérdezendd paraméter kodjat (0, 1, 2, 3) tartalmazza

DE Egy eldre lefoglalt tertletre mutatd pointert tartalmaz, ahova a
lekérdezendd string értéke masolodik be. Nem String tipusu
paraméterek esetében nincs jelentdsége.

Output: | A 00h: OK.

DE Csak sikeres lekérdezés esetén értelmezett.
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BYTE tipusu valtozé esetén: E tartalmazza a lekérdezett értéket
WORD tipusu valtozé esetén: DE tartalmazza a lekérdezett
értéket (jelenleg nincs ilyen paraméter)

STRING tipusu valtozé esetén: DE nem valtozik a bemeneti
paraméterhez képest, a lekérdezett paraméter értékére mutat

Kéd:

5Eh

paraméter beadllitasa (jelenleg csak a 0 és az 1-es
paramétereknél - és csak BYTE tipusra - lehetséges)

Input

A beallitandd paraméter kdédjat (0, 1) tartalmazza

DE

- E a byte tipusu paraméterek esetében az uj értéket
tartalmazza

- DE a word tipusu paraméterek esetében az Uj értéket
tartalmazza (fogja tartalmazni, ha le lesz implementalva)

- DE a string tipusu paraméterek esetén egy pointert
tartalmaz a null-terminalt sztringre (fog tartalmazni, ha
le lesz implementalva)

Output:

00h: OK.
02h: Nem sikerult beallitani a paramétert (nem jo ID, stb..)

DE

Csak sikeres lekérdezés esetén értelmezett.

BYTE tipusu valtozé esetén: E tartalmazza a lekérdezett értéket
WORD tipusu valtozé esetén: DE tartalmazza a lekérdezett
értéket (jelenleg nincs ilyen paraméter)

STRING tipusu valtozé esetén: DE nem valtozik a bemeneti
paraméterhez képest, a lekérdezett paraméter értékére mutat

Alacsony szintli programozas

A NanoSD 10 kartya egy egyszer( szerzet (és furcsa is, ahogy azt mar korabban emlitettem).
Van rajta egy nem tul erés mikrokontroller (no, nem a TVC-hez képest értendéen), van rajta
2db regiszter IC (egy ‘bemeneti’ és egy ‘kimeneti’), egy feszultség-illeszt6 IC az SD kartya
miatt és egy quad logikai NOR kapu. Ez utobbi dolga, hogy gyorsan és egyszer(en el6allitsa
a Nano-nak azt a jelet, amikor a TVC a kartyara OUT vagy IN hivast intéz: ennek hatasara
kerul bele a regiszter IC-kbe a megfelel6 adat.
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A Nano SD kartya nem elég er8s ahhoz, hogy a cimeket is feldolgozza, ezért az adott TVC
kartyafoglalathoz tartoz6 16 széles cimtartomany barmelyikére irhatunk-olvashatunk, azt a
NanoSD |10 kartya minden esetben érzékelni fogja.

Megjegyzés: Erdemes a kartya legelsd cimét hasznalni (10h, 20h, 30h és 40h), hogy egy
esetleges késébbi fejlesztés soran ne legyenek fennakadasok...

A kartyaval valé6 kommunikaciét mindig a TVC kezdeményezi egy OUT paranccsal, majd a
kivalasztott fuggvényt6l fuggden folytatédhat a parbeszéd a TVC és a NanoSD 10 kartya
kozott.

Vajt szemi (ko6d-)olvasok megfigyelhették a forrasban, hogy minden OUT parancs utan
taldlhat6 egy IN, amelynek értékét nem hasznaljuk fel. Ez azért van, mert az IN utasitas
hatasara az egyik (a ‘kimeneti’) regiszter tartalma jelenik meg az adatbuszon és ugyanezen
utasitas hatasara kerul bele (kicsivel az utasitas végrehajtasa utan) a valodi érték, amit a
NanoSD kuld a TVC-nek. A 1ényeg, hogy az els6 IN parancs eredményét még nem tudjuk
felhasznalni, az még biztosan nem a mi OUT parancsunk hatasara keletkezett.

Ebben a fejezetben nem szandékom részletesen ismertetni a NanoSD 10 kartya altal
nyujtott alacsony szint( fuggvényeket. Azok teljes mikddésének és helyes
paraméterezéséhez mindenképp a Nano forraskddjanak alapos ismerete (ahhoz pedig a
kod tanulmanyozasa) szukséges. Nem kivanom ettdl az élvezettél megfosztani a kedves
olvasot.

A jelenleg tamogatott alacsony szint( fuggvények egyébként a kovetkezdk:
SDISK_NANO_CMD_OPEN_RO (0x00)

File megnyitasa olvasasra. CAS file esetben az UPM header -t eltavolitjuk és a
GETDATA csak a 'hasznos’ adatot adja visszal

SDISK_NANO_CMD_CLOSE_RO (0x01)
Olvasasra megnyitott file lezarasa
SDISK_NANO_CMD_CHDIR (0x02)

Aktualis konyvtar valtasa. Tudni kell, hogy a felhasznalt SD library nem allapottarto,
azaz az aktualis munkakonyvtarat a NanoSD firmware tartja szamon.

SDISK_NANO_CMD_LIST (0x03)

Konyvtar listazas. Ez a parancs csak elkezdi, a folyamatos listazashoz a megfelel
ACK bekuldése is szUkséges.

SDISK_ NANO_CMD_ACKLIST (0x04)
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Konyvtar listazas soran a bejegyzést beolvasta a TVC, johet a kovetkezd bejegyzés.
SDISK_NANO_CMD_GETDATA (0x05)

Korabban olvasasra megnyitott file-b6l adat beolvasas.
SDISK_NANO_CMD_GETCDIR (0x07)

Aktudlis munkakonyvtar lekérdezése
SDISK_NANO_CMD_BANKTOO (0x08)

Memoria bank valtasa a 0. bankra (NEM HASZNALT, NEM TESZTELT!). A v0.32 -es
ROM verzi6 elfér 8kB-os bankban, ezért nincs szukség BANK valtasra. Ez az utasitas az A13
-as cimvonal értékét valtoztatja az EEPROM -on.

SDISK_NANO_CMD_BANKTO1 (0x09)

Memoria bank valtasa az 1. bankra (NEM HASZNALT, NEM TESZTELT!)
SDISK_NANO_CMD_CREATE (0x0A)

File [étrehozasa irasra.
SDISK_NANO_CMD_PUTDATA (0x0B)

irdsra megnyitott file-ba adatot kiild.
SDISK_NANO_CMD_CLOSEWRITE (0x0C)

irasra megnyitott file lezarasa.
SDISK_NANO_CMD_GETPARAMETER (0x0D)

Egy rendszer-paraméter lekérdezése.
SDISK_NANO_CMD_SETPARAMETER (0xOE)

Egy redszer-paraméter beallitasa.
SDISK_NANO_CMD_MKDIR (0x0F)

Konyvtar létrehozasa.
SDISK_NANO_CMD_RMDIR (0x10)

Konyvtar torlése.
SDISK_NANO_CMD_DELETE (0x11)

File torlése.



Megjegyzés: A NanoSD forrasprogramjanak a kommentjei nem feltétlenul a legutdbbi
allapotot tukrozik. Mindenképp javaslom a forrasprogram tanulmanyozasat és a
kommentek csak amolyan dtmutatéként valé felhasznalasat...
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Koszonet

Halas koszonet illeti turelmes feleségemet, aki elviseli, hogy a csaladom mellett ilyesmivel
toltsem a draga idémet.

Koszondm Arvai Laszldnak, Hanak Miklosnak és Major Tamasnak (ABC rendben!) a hasznos
tanacsokat, inspiraciot, otleteket amiket a kartya fejlesztése soran kaptam téluk.

Es nem utols6 sorban készondm a rendes képeket Lakatos Attila és Saranszki Mihaly
(ugyancsak ABC rendben) TVC Facebook csoporttarsaknak, amiket a doksiban
felhasznalhatok jévoltukbol!

Jol néz ki ez a kartya, ugye? :)



